A foldi meteoritkraterek eloszlasi jellemzoéi
(Mihalyi K.)

Bevezetés

A Foldon jelenleg ismert, bizonyitottan
becsapodasos eredetti formak (174 db. - EID, 2007)
eloszlasat két f6 szempont alapjan lehet jellemezni:
a méretiik (4tméro) szerint, illetve a koruk alapjan.
Habar mindkét jellemz6 egyszerii adatnak tiinik, a
valdsagban mégis sok olyan tényezd meriilhet fel,
amely bizonytalannd teheti az eloszlasokat: a krater
horizontalis méreteit pl. legegyszeriibben a krater
sanctol-sancig mérhetd atmérdjével lehet megadni,
azonban az id6s és/vagy erésen erodalt, ill. az
eltemetett formak esetében a sanc egykori helyzete
mar nem, vagy csak igen bizonytalanul nyomozhaté
ki. A kraterek mélységének meghatarozasat pedig a
becsapodas utani (post-impact) feltdltddés neheziti,
mivel a becsapddasos kraterek természetes
iiledékgytijtok is egyben.

Az impakt formak koranak meghatdrozasa még
tobb bizonytalansagot vet fel: jobb esetben 1éteznek
radiometrikus (abszoltt) korok, de ezek esetenként
elég nagy hibahatarral vannak megadva. Sok
becsapadasi krater estében azonban még nem allnak
rendelkezésre radiometrikus koradatok. Ilyen
esetekben leggyakrabban a krater sztratigrafiai
elhelyezkedésébdl lehet becsléseket tenni, ezért
gyakran csak a krater koranak minimum vagy
maximum értékét lehet megadni, néha ezeket is
csak nagy hibahatarral.

Mindkét (egyaltalan: mindenféle) krater-
eloszlasi szempont bizonyossagaval szemben
felmeriil azonban egy olyan dolog, amely nem
kifejezetten méréstechnikai probléma, és amelynek
megoldasa a legjobb szandék mellett is csak
becslésekkel kozelitheté meg: ha a 174 darab,
bizonyitottan becsapodasos eredetli kratert térképen
abrazoljuk, egy dolog azonnal kitiinik, mégpedig
az, hogy néhany formatol eltekintve mindegyik a
szarazfoldeken  fekszik, a  kontinensperemi
selftengerek sekély vize alatt csak néhdny van. A
jelenleg szarazfoldon 1évo formak kozil is csak par
esetben bizonyosodott be, hogy eredetileg tenger
(még hozza sekély tenger) aljzatdn képzdodtek.
EbbSl a gondolatmenetb6l mar ki is sejlik a
probléma gydkere: a foldfelszin kb. %4-ét beboritd
oceanok medencéinek aljzatarol egyetlen impakt
forma sem ismert. Ennek harom oka is lehet: az
elsé (és egyben a legbiztosabb is) az dceanaljzat
lemezeinek korforgasa, az oceankozeépi
hatsagképzddés és a lemezperemi szubdukcio altal
(spredaing modell), a lemeztektonika altal leirt

torvényszeriségek altal. Ez alapjan az Oceanaljzat
sehol sem lehet id6sebb 300 millid évnél, ami meg
is adja az itteni kraterek lehetséges kor-maximumat.
Azonban itt 300 millid6 évnél fiatalabb kraterek
sincsenek, ellentétben a szarazfoldekkel, ami azt
bizonyitja, hogy nem azért hianyoznak az
oceanaljzatrol, mert az utolsé 300 millié évben nem
érték a Foldet becsapodasok.

A fenti ellentmondast a mar emlitett két tovabbi
tényez6 oldja fel: az egyik afféle modsztertani
kérdés, mégpedig az, hogy az 6cednok és a tengerek
aljzata nagyon sok helyen még ma is ismetertlen,
tehat, ha vannak is ott kraterek, jelen ismereteink
alapjan nem mutathatoak ki.

A harmadik tényez6 nem modszertani (vagy ha
ugy tetszik: ember altal kikiiszobolhetd) probléma,
hanem fizikai: az Oceanok tobb ezer méteres
atlagmélységli viztdomege, annak kozegellenallasa
altal egyszeriien felemészti (,,szétrobbantja”) a még
vizben haladé meteorit-testet, még miel6tt az elérné
az aljzatot. Erre utald nyomokat lehet talalni a
Csendes-6cedn déli medencéjében is.

A 174 becsapddasos eredetli krater mellett kb.
600-700 olyan forma is nyilvantartasba van véve,
amelyeknek becsapodasos eredete nem kizarhato,
de részletes geologiai, geokémiai és geofizikai
vizsgalatok hidnyaban nem is bizonyithatd, avagy
cafolhato. Ezekben az esetekben leginkabb csak
valamilyen korszimmetrikus mintazat utal az
esetleges becsapddasos eredetre. Ez lehet valddi,
felszini-geomorfologiai mintazat, mint pl. egy kor
alaki  medence, ill. sanc, wvagy valamilyen
geofizikai izovonal (pl. szeizmikus, magneses vagy
gravitacios) koncentrikus elrendezddése.

Az  alabbi  grafikonok és  diagramok
jellemzésénél (és a jellemzések megitélésénél) tehat
mindenképpen figyelembe kell venni a fent
leirtakat. Ezek alapjan a kovetkezd grafikonok és
diagramok csak a kontinensekre vonatkozéan
nyujtanak informaciot, azonban ilyen
vonatkozasban is kimutathatd néhany érdekes
vonas az eloszlasokat illetéen.

1. Méret (atmérd) szerinti eloszlasok

Az alabbi diagramok és grafikonok az Earth
Impact Database (a tovabbiakban: EID) (PASSC
director: Spray, J., - University of New Brunswick)
adatai alapjan keriiltek megszerkesztésre (mind a
174 ismert krater szerepel benniik).
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1. abra. Az ismert foldi meteoritkraterek (174 db.) atmérd szerinti eloszlasa (EID adatok [2007] alapjan).

A fenti abran az egyes mérettartomanyok az
alabbiak szerint keriiltek kialakitasra: a 0.01-1 km
kozotti atmérével rendelkezé kraterek thlnyomo
része a jégkorszak utan keletkezett, ¢&s
nagysagrendileg minden kontinensen hasonlo
mennyiség van bel6lik, amely igy a kontinensek
atlagaval is jo Osszhangban van. Mindez azt
jelentheti, hogy az ilyen kicsi kraterek viszonylag
gyakrabban (Ggymond »egyenletesebben™)
képzddnek, de gyorsan le is pusztulnak.

1.01-t6l 5 km-ig terjed a kovetkezd kategoria,
majd innentdl kezdve a 30 km-es atmérdig 5 km-es
kategoriak szerepelnek:

Az els6 érdekesség az 1.01-15 km-es
kategériakban  jelentkezik: a  Dél-Amerika,
Ausztralia, Afrika és Azsia alkotta csoporton beliil
szoroddni kezdenek az értékek, de ez eltorpiil
amellett a csics mellett, ami Eszak-Amerikat és
Eurdépat jellemzi ebben a tartomanyban. Olyan
kiilonbségeket, avagy azonossagokat kell tehat
keresni a két csoportra valdé kontinensek
felépitésében vagy fejlodéstorténetében, amelyek
magyarazatot adhatnak az anomalidkra. A
legjellegzetesebb  kiilonbség pedig talan a
jégkorszakokban rejlik: Eurépat, ill. Eszak-
Amerikat nagy kiterjedésii jégtakarok fedték be az
utols6  jégkorszak alatt, mig Dél-Amerika,
Ausztralia, Afrika és Azsia nagyobbrészt
jégmentesek voltak. Valosziniileg arrol lehet itt sz9,
hogy a jégtakar6é aljan hatékony volt a kraterek
exhumacioja, mikozben a tobb ezer méteres

atlagvastagsagu jégpancél hatékonyan védte a
felszint az ujabb kraterek képzddésétol (azaz a
meteoritok nem tudtdk a jégpancélt atiitni). Ezt
latszik alatamasztani az is, hogy a két kontinens
egykor jégboritotta, kratonizalt 06sfoldjein a
legnagyobb a kraterstiriség, melyek tlnyomo része
max. néhanyszor tiz km-es atméréji, ¢és a
jégkorszak  eldtt  keletkeztek, mikdzben a
pleisztocén kort kraterek igen ritkdk ezeken a
teriileteken.

A 15.01-20 km-es intervallumban érdekes

modon  hasonléak (alacsony értékekkel) az
eloszlasok, s6t a kraterekben amulgy s
legszegényebb  kontinensen  (Dél-Amerikaban)

nincsenek is ilyen atmérgjii formak. Az ezt kovetd
kategoriaban (20.01-25 km) ismét a két kontinens
veszi at a vezetd szerepet, melyet aztan nagyjabol
végig megtartanak.

Lathato, hogy a nagyobb atmérdk felé¢ egyre
inkabb szérddnak az értékek, ami nem is csoda, ha
azt (az egyéb bolygékon ¢és  holdakon)
megfigyelhetd, -és a Foldre is érvényes-, eloszlasi
tendenciat vessziik figyelembe, hogy minél
nagyobb egy krater annal kevesebb van beldle. Az
egyre csokkend gyakorisdg miatt (emiatt a
kategoria-1éptékek is ndvekednek) az egyre
nagyobb kraterek eloszlasaibol mar nem sok
mindent lehet kiolvasni, de azért itt is szembe6tld
Eurdpa és Eszak-Amerika vezeté szerepe, illetve
Ausztralia, Azsia és Afrika ,megélénkiilése” az
50.01-100 km-es kategoriaban.

- -o - - A kontinensek atlaga
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2. dbra. A pleisztocénben jorészt jég dltal beboritott kontinensek (Eurépa és Eszak Amerika) krdtereinek dtmérd
szerinti eloszlasi grafikonjai (EID adatok [2007] alapjan).
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3. dbra. A pleisztocénben is jégtakaré nélkiili kontinensek (Dél-Amerika, Ausztrdlia, Afvika és Azsia) dtmérd
szerinti krater eloszlasai (EID adatok[2007] alapjan).

A kontinenscsoportok szerinti eloszlasok abrazolasi mod miatt jobban kiolvashatoak a

kiilonbségek: FEszak-Amerika és Europa lefutasi

A 2., ill. a 3. adbrak ugyanazt abrazoljak, mint gOrbéi (2. abra) eléggé hasonldak, és az atlaguk
amit az 1. 4bra, de a csoportokra bontas €s az eltérd kortil (z61d) kis szoérdssal ingadoznak.
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A 3. &brén lathat6 négy kontinens gdrbéje mar
rendezetlenebb képet mutat, de a 15.01-20 km-es
kategoériatol felfelé mar ezek is nagyjabol egységes
trendeket kovetnek. A megfigyelhetd eltérések
azonban nem csak a valos eloszlasi kiillonbségeket
(illetve azok bizonytalansagait) tlikrozhetik:
megjelenhetnek benniik az eltérd foldtani fejlodés
mellett a kiilonbdz6 mértéklt és  slrliségl

novényzeti boritottsdg; a népstrliség ¢és az ezzel
Osszefiiggd felszin-feltartsag hatasai is.
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4. abra. A 15 km-nél kisebb kraterek eloszlasai (EID adatok [2007] alapjan).

A 15 km-nél kisebb kraterek eloszlasai

A felsé abran (4. abra) a 15 km alatti kraterek
részletes (km-es léptékil) eloszlasai lathatoak. Erre
a kiemelésre azért van sziikség, mert mind az
eddigi, mind pedig a kovetkezd oldalon lathato
(atlagértékeket mutatd) abrakon az vehetd észre,
hogy a legmarkansabb kiilonbségek a két nagy
kontinenscsoport kozott (illetve a négy, jégtakard
nélkiili kontinens csoportjan beliil is) ebben, a 15
km alatti kategdriaban siirtisddnek 6ssze. A 0.01-1
km-es kategdéria még nem mutatja a kiilonbségeket,
st az még hasonlo az egyes kontinenseknél, mint
az fentebb targyalasra keriilt. A fenti abra
tanulsagot szolgaltathat arra is, hogy az eloszlasi
vizsgalatoknal mennyire fontos a megfeleld skala
megtalalasa, amely még kell6en részletes, de azért
nem aprozza szét tilontul az adatokat. A jelen abra
talan mar egy kicsit tulrészletezett: ami 5 km-es

skalazasban még tobbé-kevésbé jol kivehetd
kiilonbségeket eredményezett, az az 1 km-es skalan
mar tulzottan szétaprozodik.

Ennek tudataban az alabbi, ovatos
megallapitdsok tehetdek: tobbé-kevésbé egységes
maximumuk talalhatoak a 3.01-4 km-es; az 5.01-6
km-es; a 7.01-8 km-es; és a 12.01-13 km-es
kategoriaban. A jelent6sebb hullamvolgyek pedig a
4.01-5 km-es; a 6.01-7 km-es; és a 10.01-11 km-es
kategoriakban lathatoak. A kérdés mar csak az,
hogy ezeknek a kategoriaknak mekkora jelentdséget
kell tulajdonitani, azaz ki lehet azt sziirni, hogy
mekkora a  véletlen szerepe ezekben az
eloszlasokban?

A méret szerinti eloszlasok zarasaként alljon a
kovetkez6  oldalon egy grafikon, a  két
kontinenscsoport atlagair6l (5. dbra):
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5. abra. A két kontinenscsoport kratereinek atméro szerinti atlagai (EID adatok [2007] alapjan).

2. Kor szerinti eloszlasok

A Kkor szerinti eloszlasok bizonytalansagai

A kor-eloszlasi vizsgalatoknal még nagyobb
bizonytalansagokkal kell szamolni, mint az atmérdk
tekintetében. Az Earth Impact Database altal kozolt
kor-adatoknal négy alapvetd eset allhat fenn:

a, Léteznek radiometrikus koradatok, de
valamekkora (néha igen nagy) hibahatarral, mint pl.
a Holleford krater esetében, ahol a kor: 550 millio
év, = 100 milli6 év hibahatarral. — Ilyen esetekben a
kozépértek keriilt felhasznalasra (jelen esetben tehat
550 mill. év).

b, Csak a lehetséges minimalis vagy maximalis
korokat adjak meg, leggyakrabban a krater
sztratigrafiai elhelyezkedése alapjan. A Keurusselkd
krater kora pl. <1800 mill. év; mig a Lawn Hill
krater kora: >515 mill. év). — Ezekben az esetekben
(jobb hijan) az igy feltiintetett értékek (jelen esetben
tehat 515 millio, illetve 1800 millid évek)
szerepelnek a grafikonokban.

¢, A kor adatot igen tdg minimum és maximum
hatarok kozott adjak meg. Ennek szerencsére csak
két reprezentansa van, ezért nem igazan
befolyasoljak az ecloszlasokat: az Amelia Creek
krater (Ausztralia, 600-1640 mill. év kdzotti lehet a
kora), illetve az Avak krater (Alaszka, 3-95 mill. év
kozotti lehet). — Mindkét esetben (szubjektiv
alapon) az als6 korhatarok szerint (1640, ill. 95
milli6 év) keriiltek besorolasra.

d, Egyszer(, becsiilt kor-értékek, a hibahatarok
feltiintetése nélkiil (ez nem azt jelenti, hogy
nincsenek is!), mint pl. a Neugrund krater esetében,
ahol a kor: ~470 mill. év. — Ilyen esetekben is a
feltiintetett kor szerepel az eloszlasokban.

Az eloszlasok szubjektivitasat tovabb noveli
(méghozza nagymértékben) az, hogy a kraterek kor-
értékeinek bizonytalansdgai mellett maguknak a
foldtorténeti  koroknak a  beosztasai  sem
hatérozhatoak meg korlatlan pontossaggal, gyakran
foldrészenként  eltéré  kronologiai  skalakat
hasznalnak. Gyakorlatilag az a helyzet all ilyenkor
el6, hogy tobbé-kevésbé bizonyos-  vagy
bizonytalan krater kor-értékeket akarunk besorolni
olyan foldtorténeti idobeosztasokba, amelyek
szintén nem teljesen nélkiilozik (és nem is
nélkiilozhetik!) a szubjektivitast. Ezen tények
fényében kell nézni a kovetkezd grafikonokat!
(Megj.: a most hasznalt foldtorténeti idobeosztasok
alapjaul az “International Stratigraphic Chart
[ISC-2005]” szolgalt, amely az ICS [International
Commission of Stratigraphy] kezdeményezése
nyoman, az IUGS [International Union of
Geological Sciences] kdzremiikddésével jott 1étre.)

A kraterek kor-értékeihez az Earth Impact
Database adatai lettek felhasznalva, a 174
meteoritkraterb6l 172-héz allt rendelkezésre kor-
adat.



2/a. A kraterek kontinensenkénti kor-eloszlasai a foldtorténeti idok szintjén.
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6. abra. A meteoritkraterek eloszlasa kontinensenként a foldtorténeti idok szintjén (az Earth Impact Database
[2007] és az International Stratigraphic Chart [2005] adatai alapjan).

A foldtorténeti beosztds azon legnagyobb
1éptékii szintje, amely mar a Fold teljes torténetét
atoleli.

A 6. abran lathatd, hogy Eszak-Amerika
paleozoikumi kiugrdé csticsatol és Eurdpa joval
enyhébb, mezozoos maximumatdl eltekintve, a.
kainozoikum fel¢é haladva (még Dél-Amerikat
kivéve, de itt eleve alacsony a kraterek szama)
novekszik a kratergyakorisag, amely Azsia esetében
a legszembetlinébb. Ez azt a tényt tiikrozheti, hogy
minél fiatalabb egy kraterpoulacio, annal nagyobb
az esélye annak, hogy még nem pusztult el. Az
europai €s az észak-amerikai anomalidk pedig talan
a mar emlitett jégkorszaki exhumaciokkal
magyarazhatdak, azaz a méret szerinti eloszlasok
utan itt is kialakithatdo a két jellegzetes csoport:
Eurépa és Eszak-Amerika csoportja, valamint
Afrika, Dél-Amerika, Azsia és Ausztralia csoportja.



2/b. A kraterek kontinensenkénti kor-eloszlasai a foldtorténeti idoszakok szintjén.
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7. abra. A meteoritkraterek eloszldsa a kontinenseken a foldtorténeti korszakok szintjén (az Earth Impact
Database [2007] és az International Stratigraphic Chart [2005] adatai alapjan).

A 7. ébra tantsaga szerint tovabb kristalyosodik
Eurdpa és Eszak-Amerika vezet szerepe és kezd az
is lathatovad valni, hogy a devon és a karbon
korszakok alatt, majd pedig némileg a tridszban
kisebb-nagyobb = maximumok torlodnak  fel,
amelyek aztan a jura hullamvolgye utan a krétaban
érik el a legegységesebb és legnagyobb
maximumukat. Az ezt kovetd paleogén jorészt a
hullamvolgyek idészaka, majd a neogénben ujabb
élénkiilés figyelhetd meg.



2/c. A kraterek kontinens-csoportonkénti kor-eloszlisai a foldtorténeti idoszakok alegységeinek a szintjén.
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8. dbra. Afrika, Azsia, Dél-Amerika és Ausztralia foldtorténeti alegységekként vett krdter kor-eloszldsa (az Earth
Impact Database [2007] és az International Stratigraphic Chart [2005] adatai alapjan).

a kraterek szama

Eoarchaikum
Paleoarchaikum
Mezoarchaikum

Neoarchaikum
Paleoprot
Mezoprot.

1.-3. Sorozat
Llandovery
Wenlock
Missisippi-i
Pennsylvaniai
Cisurali
Guadalupei
Paleocén
Oligocén
Pleisztocén

Archaikum Proteroz. Ordovicium Szilur Devon Tridsz Jura Paleogén Neogén

Prekambrium Paleozoikum Mezozoikum Kainozoikum

- - - - Eurépa Eszak-Amerika —— - Eurépa és Eszak-Amerika atlaga

9. dbra. Eurdpa és Eszak-Amerika foldtorténeti alegységekként vett krdter kor-eloszlasa (az Earth Impact
Database [2007] és az International Stratigraphic Chart [2005] adatai alapjin).




Mivel mar az atmérdk esetében is hasznos volt a
kontinenseket csoportokra bontani a jégtakardval
vald boritottsag szempontjabol, most is érdemes
ugyanezeket a csoportokat, ugyanezen szempont
alapjan elkiiloniteni: a 8. és a 9. abra ennek az
eredménye. Erdekes médon a kovetkeztetések is
hasonléak ahhoz, mint amit a méret-eloszlasoknal
meg lehetett figyelni: habar a két kontinenscsoport
diagramhalmazai tGgymond koszondviszonyban
vannak egymassal, talan jobban is, mint a méret
szerinti abrakon, mégis lathatd, hogy a jégtakaro
nélkiili kontinensek eloszlasi gorbéi talan kicsit
kevésbé vannak egymassal (és a sajat, atlagolt
értékiikkel) 6sszhangban. Eurépa és Eszak-Amerika
esetében szembeo6tld, hogy a proterozoikumtél
kezdve a szilur elejéig (Llandovery-Wenlock)
mennyire hasonloéak az eloszlasok, amelyek aztan a
devon-karbon-perm idejére ujra mozgalmassa
valnak. Ugyanezen id6tartam alatt a masik négy
kontinensb3l harom esetében (Azsia a kivétel)
szintén felélénkiil a grafikon. Az alsé- és a
kozépso-triasztol  kezdve  azutan  mindkét
kontinenscsoport esetében er6sen mozgalmassa
valik a grafikon. A kozépso-juratol az oligocénig
Eszak-Amerika és Eurdpa igen jo 6sszhangban van,
jellegzetes fels6-kréta és eocém csucsokkal, ill.
fels6-jara, paleocén és oligocén hullamvolgyekkel.

A masik négy kontinens csoportja abban
kiilonbozik ugyanezen iddszakban, hogy a
kozépsé-jura itt hullamvolgyet jelent, illetve a
kréta idei maximumok jobban szétszorodnak. Itt is
megvan azonban a paleocén ¢és az oligocén
minimum.

A pleisztocén jelenti a kovetkezd érdekes kor-
egységet: amig az atmérd szerinti eloszlasok talan a
tekintetében)  arra  utalhatnak, hogy az
exhumacioval egy idében a jégpajzs megvédte a
felszint a becsapddasok  kraterképzOodéseitol.
Lathat6 ugyanis, hogy Eur6paban nincs ilyen kora
krater és Eszak-Amerikaban is csak harom
(amelyekbdl csak egy talalhatd az egykoron jéggel
boritott teriileteken — ez a New Quebec krater). A
masik négy kontinensen ezzel szemben igen tarka a
kép: a kontinens mindenkori kraterezettségétol
figgetleniil (mint pl. Dél-Amerika alacsony
értékei), mind a négy kontinens rendelkezik 2-5
darab meteoritkraterrel. Ez az a kiilonbség a két
kontinenscsoport kozott, ami a jég védéhatasara
utalhat.

A holocén eloszlasok mar ismét véletlenszeriibb
eloszlasokat mutatnak, aminek oka talan a holocén
kis id6tartama lehet. Lényeges vonas itt, hogy az
ilyen koru kraterek igen kicsik (legnagyobb részt
néhanyszor tiz- vagy szdz méteres atmérdvel), ami
arra mutat ra, hogy minél kisebb egy krater, annal
gyakoribb, viszont az a tény, hogy mégis csak a
viszonylag fiatal kraterek lehetnek ilyen kicsik, arra
utal, hogy az ilyen kicsi kraterek gyorsan eltlinnek a
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2/d. Osszegzés: a kontinensek meteoritkratereinek kor szerinti eloszlasa foldtorténeti alegységekként.
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10. dbra. Osszesitett diagram (a 8. és a 9. abrak egybevetésével) a kontinensek meteoritkratereinek kor szerinti
eloszlasarol, foldtorténeti alegységekként (az Earth Impact Database [2007] és az International Stratigraphic
Chart [2005] adatai alapjan).

A  mar kordbban emlitett bizonytalansagi kovetkeztetésekre adhatnak okot. Mind az atmérd-,

tényezok ellenére ugy latszik, hogy lehetséges a
kontinenseket csoportokra bontani, mégpedig olyan
csoportokra, amelyek egyeznek az atmérdk alapjan
felallitottakkal. Ezen tilmenben, a méret és kor
szerinti csoportok kozott Osszefliggéseket lehet
talalni, amely Osszefiiggések kulcsa minden jel
szerint a kontinensek fejlodéstorténetében (annak is
az egyik legutobbi és legrovidebb fejezetében: a
jégkorszakokban) lehet elrejtve.

A bizonytalansadgokra visszatérve: azt sem
szabad szem eldl téveszteni, hogy megvan annak az
esélye is, hogy a most felvdzolt azonossagok és
kiilonbozéségek  kisebb-nagyobb  (remélhetdleg
kisebb) része pont a bizonytalansagok miatti
»csuszkalasok” eredménye, és mint ilyen, hibas

mind pedig a kor szerinti grafikonoknal
megfigyelhetd még egy dolog: az -eloszlasok
nagysagrendi szempontbdl nincsenek 0sszhangban
a kontinensek teriileteinek egymashoz viszonyitott
aranyaival (a legszembetiinGbb ez Eurdpa és Eszak-
Amerika esetében). Ez azt jelentheti, hogy jo
néhany krater varhat még felfedezésre.

Talalgatasra adhat okot az is, hogy ezek alapjan
milyen eloszlassal lehet (s6t, lehet-e egyaltalan?)
szdmolni a jelenleg is vastag jéggel fedett Gronland
és az Antarktisz esetében.

Végezetil alljon itt két olyan &bra (11.-12.
abrak), amelyek a kontinenscsoportok atlagait
szemléltetik a kiilonboz6 foldtorténeti idéegységek
léptékén:



a kraterek atlagos szama

2/e. A kontinenscsoportok kor-eloszlasi atlagai a foldtorténeti iddszakok és azok alegységeinek a szintjén.
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11. dbra. A kontinenscsoportok kor-eloszlasi atlagai a foldtorténeti iddszakok szintjén (az Earth Impact
Database [2007] és az International Stratigraphic Chart [2005] adatai alapjan).
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12. abra. A kontinenscsoportok kor-eloszlasi atlagai a foldtorténeti idoszakok alegységeinek a szintjén (az Earth
Impact Database [2007] és az International Stratigraphic Chart [2005] adatai alapjan).




3. Térképek a kor szerinti eloszlasokhoz.

Az alabbi hat térkép szinkddos jeloléssel mutatja be a kraterek kora és foldrajzi elhelyezkedése kozotti
sszofiigpéscket, A belss szinek jelkulesa:
h. Az alabbi térképeken a 174 meteoritkraterb8] kb. 160 darab szerepel.

A tomor, fekete koronggal jelzett kratereknél nem volt fellelhetd koradat (ezek egy részénél kérdéses a
becsapodasos eredet). El6fordulhatnak olyan jelek is, ahol harom, egymasba tolt négyzet lathatd. Ennek oka az,
hogy két krater olyan kdzel van egymashoz (néhany km), amit a program mar nem tudott kiilén jelolni. Ezek
alatt/mellett a kotdjellel 0sszekotott szamok jelzik az ide tartozo két kratert, oly modon, hogy a nyugatabbi
fekvésii krater szama kerdilt a bal oldalra és a jelolés bal alsé részének szinkodja is ide tartozik. Itt is lehet olyan
eset, mikor az egyik krater kora ismeretlen, ekkor a megfeleld rész fekete (ezek egy részénél is kérdéses a
becsapdodasos eredet). Nincs az dsszes térkép azonos vetiileti rendszerben és a méretaranyok is eltérdek.

Az elsd két térképen (Europa és Eszak-Amerika) jo1 1athato az 6sfoldek nagy kratersiirtisége és az is, hogy az
itt 1évo kraterek tilnyomo része jégkorszak eldtti. Foleg Eszak-Amerika térképén latszik jol, hogy a jég egykori
peremétdl délre ,,szinesebb” lesz a kép, fiatalabb kratereket jelezve.

3/a, Eurépa




3/b, Eszak-Amerika
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