A Mars felfedezése

A kezdetektol az tirszondak kordig

Irta: hargitai@emc.elte.hu (Hargitai Henrik)

,»A marsi foldrajz tanulmanyozasat a foldi
geografidhoz hasonldan kell végezni”.

Camille Flammarion, 1881.
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Mars szabad szemmel

A vords bolygo - Hadisten, asztrologia - Palyaelemek kideritése.
A kezdetektél 1609-ig

Amikor a Mars foldkozelben van, minden mas csillagnal feltlinébben ragyog voroses
fénypontja. Az 6si népek nem véletlentil hitték, hogy a véres harcok istenét 1atjak az
égen mozogni. Az asszirok Negralnak nevezték, ami vérhullajtét jelentett. A babiloni-
aknal Shalbatani volt neve, a kinaiakndl Huo Xing (vagy Ying Huo). Az északi
népeknek a Mars Tyr volt, vagy Tiu, a haboru félkezii istene. (Innen szarmazik a Mars
napjanak elnevezése: Tiu napja, azaz Tuesday — a francidknal a kedd Mardi, latinul Dies
Martis. A marcius —a Mars honapja - pedig angulul March, francidul egyszeriien Mars.).
Egyiptomban Ra isten csillaga volt, ,,A Horizont Horusza”, majd Vorés Horusznak
nevezték. Ekkor mar ismert volt, hogy idonként ,,visszafelé utazik”. A képeken soly-
omfejii emberként dbrazoltdk. A 8-12. szdzadi Indidban, a hindu mitolégidban Mars
Mangala volt, vagy Karttikeya hadisten: a torténet szerint Karttikeya Siva isten
szemébdl egy Madras kozeli toba hullott hat szikrabol sziiletett. A sziilet6 hat gyereket
a Plejadok nevelték.

A Mars a gorogokél is a hadisten volt: Arész, illetve a rémaiaknal az 6 romai
megfeleldje, Mars, mely nevet az etruszk termékenységistentdl, Latinus atyjatol,
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Maristol vették. A Mars régi magyar népi elnevezései: Hadakozocsillag, vérszemiicsillag. A Marsot mag-
yarul még a mult (19.) szdzadban is néveld nélkiil emlitették (,,Marsot megfigyelni”), ami talan a régi

1dOkre vezet vissza, mikor istenként tekintettek ra.

A foldkozéppontu, a csillagokban isteneket de legalabbis jo vagy rossz eldjeleket 14t6 személet még a
19. szazad masodik felében is €lt, hiszen a szdmtalan kiadast megélt Csizié még ekkor is a nép egyik
legismertebb olvasmanya volt (a Biblia utan). ,,E konyvecskét irta és csinalja Kiralyhegyi Miiller Janos
(Joh. Miller Regiomontanus), aki .. ezen kalendariumot.. kiadta 1472-ben.” Magyarra Heltai Gaspar,
kolosvari pap forditotta 1575-ben. A Mars itt az égi szférakban az ,,5. égben” taldlhato (lentrdl, a F6ldrol

szdmolva a sorrend: Hold, Merkur, Vénusz, Nap, Mars, Jupiter, Szaturnusz).

,Mars a harmadik planéta, természet szerint hév és szaraz. Hadakozas csillaganak mon-
datik, a veres szint kedveli, és a keserti izt. Mars ... 7 (valdjaban 2 - a szerk.) esztenddben
béjarja az égbeli 12 jeleket, egyikben kétkét honapig mulat.” ,,A Mars biré érakban igen jo
fegyvert, lovat, hadi szerszamot .. megvenni és szerezni. J6 fegyver-derékbe 6lt6zni, hadba

késziilni, és az ellenségre vizen és f61don egyarant menni.”

Az ilyen gyakorlati tudnivalok mellett a Mars adataibél is megtudtatott egyet az olvasé:

.Harmadik planéta, Jupiter alatt az 5. égben a Mars, egy kicsinynyel nagyobb, hogy sem
az egész fold, és ismét a fele, az 6 magassaga a foldtol huszonkilencz-ezerszer valo ezer,

nyolcszaz-ezer, és negyvenhat ezer mértfold.”

A Mars nemcsak szinével, de égi mozgasaval, valddi bolygasaval is feltiinést keltett: palydjan altalaban
elore halad, de kétévente egyszer az alldcsillagokhoz képest lelassul ,,bujdosasa”, majd megall, visszafor-
dul, kis hurkot ir le, s végiil tovabbhalad eredeti utjan. A Mars mozgésat mar Hipparkhosz (ie 160-125) is
leirja. Az dkori népek tudds asztrolégusai nagy figyelemmel kovették, hiszen a hadédszatban fontos
»~informaciokat” hordozott aktualis helyzete. A Mars kiilonleges mozgasara i.e. 250 kortil Szamoszi
Arisztarkhosz adott eldszor helyes magyardzatot, mert elméletében mar Foldiink is egyszerti bolygdova -
régi magyar nevén ,,bujdosoé csillaggd” - valt. Napkozéppontu vilagmodelljében a Mars a Foldpalyan kivil
keringett, igy a Fold idonként lekorozte — ezzel kdnnyen megmagyarazta a hurkokat palyajan. Kés6bb

azonban jottek az egyre bonyolultabb palyamagyardzatok, epiciklusok, deferensek,

Foldkozépponta

vilagképek, melyekben a Mars mozgésanak leirasdhoz egyre bonyolultabb elméletek kellettek.

Nem volt egyszerti mindenkinek elfogadnia, hogy az égbolton lathatd bolygdk vagy épp a Hold egy
kategodriaba tartoznak a mi Foldiinkkel. 1809-ben Varga Martonnak A tsillagos ég... c. tankonyvében még
bizonygatnia kell, tehat nem volt egyértelmii a kor emberének: ,,A Hold csak puszta szemnek is nyilvan

kimutatja, hogy a Foldiinkh6z mindenben majd hasonlé égi test.”

hiawdran mn=

CsizIO. 1855.




Johannes Keplernek (1571-1630) sikertilt eloszor a Mars palyajanak alakjat meghatdroznia, méghoz-
z4 Pragéban. Kepler Tycho Brahe (1546-1601) szabadszemes megfigyelési adatait hasznalta, melyek kora-
nak legpontosabb égi pozicidadatai voltak (alig tébb, mint egy évtizeddel a tavcso eldtt). A 24 kotetnyi
adathoz szabadon csak Brahe haldla utan férhetett hozza. Kepler igyekezett megjosolni, hogy hol is lesz a
Mars az égen, de a korabbi mozgasmodellekbdl szamitott eredmények sosem egyeztek igazan a megfi-
gyelésekkel. Eldszor arra jott rd, hogy a Naphoz kozelebb gyorsabban, tavolabb lassabban mozog a
bolyg6. Tovabbi évek mulva rajott, hogy nem korpalyat, nem is ovalist, hanem olyan ,,lapos kort”, ellip-
szist kell haszndlnia, melynek egyik gyujtopontjdban a Nap all. Kepler ezen elso két torvénye 1609-es
Astronomia Nova c. munkéjaban jelentek meg. Miért fontos a Kepler-térvények szempontjabol a Mars?
Kepler a Mars palyajat probalta meghatarozni, és ez a tobb éves erdfeszités hozta meg gytimolesét, Kepler
torvényeit. A jol megfigyelhetd bolygdk koziil véletleniil épp a Mars palydjanak a legnagyobb az excen-
tricitasa (elnyultsaga) (0,093, a F6ldé 0,017), ezért Kepler szerencsés is volt a Marssal: ha kisebb a kortol
a Marspalya eltérése, lehet, hogy csak megfigyelési pontatlansagnak véli a korpalyahoz szdmitott értékek-
tdl valo eltérést. Ebben azért is szerencséje volt, mert a Nap és mas bolygok hatdsa miatt a Marspalya
excentricitasa kétmillio évente 0.00 és 0.13 kozott valtozik. Egyébként éppen ez a nagy excentricitds okoz-
za, hogy a marsi évszakok szélsdségesebbek (kiilondsen a déli féltekén), mint a foldiek.

Keplerrel tehat pontosan kiszamithato lett a Mars mozgasa. Es ezzel véget is érhetett a Marsrol sz616
fejezet a korabeli konyvekben, mert ezen kiviil semmit sem tudtunk a vérdsen fénylo égitestrol. A kor gon-
dolkodoi azonban nem alltak meg itt. Giordano Bruno (1548-1600) ugy gondolta, hogy a F6ldon kiviil
szamos lakott bolygé van a végtelen univerzumban. Eletét végiil ugy fejezte be, hogy teoldgiai elveiért az
inkvizicié maglyan égette el 1600-ban.

A Fold 365, a Mars 687 foldi nap alatt tesz meg egy keringést a Nap kortil. Ebbdl kiszamithato, hogy a
Fold atlagosan 780 naponta fogja beérni és lehagyni a Marsot. Ilyenkor keriil a Fold a legkdzelebb a
Marshoz: ezt az allapotot hivjuk oppoziciénak. Oppoziciébdl vannak jobbak s gyengébbek: ha napkozel-
ben (perihéliumban) kovetkezik be, a megkozelités 56 millié km (kb. a Nap-Fold tavolsag egyharmada),
ha naptavolban, 100 milli6 km is lehet a palyék ellipszis alakja miatt. Minél kdzelebb van a Mars, annal
nagyobb latszdlagos atmérdje a tavesovekben, tehat annal tobb részlet figyelhetd meg felszinén.

A Mars megfigyelésére a legrosszabbak a lehetdségek konjunkcidkor, amikor a Mars és a Fold a Nap
két ellentétes oldalan van. Ilyenkor tehat eleve nem is latszik a Mars (mert épp a Nap ,,mogott” bujkal), és
tavolsaga is nagy (max. 401 millié km).

Legkozelebb a Mars oppozicidja 2003. augusztus 18-an lesz. Ekkor olyan koézel keriil a Foldhoz, mint
mar 1719 6ta soha: 55,7 millié km-re (és még igy is 150-szer tavolabb lesz, mint a Hold). Osszehason-
litasképp: egy 10 centis labda kb. ekkordnak latszodnék a Duna atellenes partjardl. Ekkor a Mars a Vizontd
csillagképben lesz.

A Mars kutatdsaban mar évszdzadok 6ta a nagy oppozicidk idején forditjak tavesoveiket a csillagaszok
a Mars felé; ma pedig ezt az iddszakot hasznaljuk az Urszondés kiildetésekre is: ilyenkor lehet a
legrovidebb uton a Marsra juttatni a szondédkat. A perihéliumi (nagy) oppozicidk (1877, 1892, 1909, 1924,
1939, 1956, 1971, 1988, 2003) a legkedvezdbbek a megfigyelésre, igy a Mars-kutatas torténetében is min-
den ilyen alkalomhoz jelentds felfedezések kothetok.

MARSI ADATOK

1 marsi év: 668,6 marsi nap, 687 foldi nap

1 marsi nap (sol): 24h 37m 22s

Ls (a Nap Marskdzpontu hosszlsagi kore: a Mars

helyzete a Nap korili palyajan, a tavsszponthoz , a -~ - L
tavaszi napéjegyenléséghez (Ls=0) képest. I e S e IR e
Ls=0-90: Eszaki tavasz, déli sz 3 r V= = "
Ls=70,9: Afélium (naptavol) { { hﬂ. i s
Ls=90-180: Eszaki nyar (hosszu. hQvés), déli tél | " | ] = .
(hosszu, hideg) (naptavol) b '-.x LI i Ly
Ls=180-270: Eszaki 8sz, déli tavasz LY S Pl o
Ls=250,8: Perihélium (napkdzel) A, g e S
Ls=270-360: Eszaki tél (révid, hvés), déli nyar (révid, Fare \ i T
meleg) (max. 30 C) (napkozel) rabir 2!:

A kovetkez6 oppoziciok: 2003. aug. 28., 2005. nov.
7., 2007. dec. 24., 2010. jan. 29., 2012. marc. 3., 2014.
apr. 8., 2016. maj. 22., 2018. jal. 27. 2020. okt. 13., 2022.
dec. 8.
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Foltok a Marson

,Bamulatosan tudom valtoztatni az alakom”
Pom-Pom (de nem a Mars foltjairol)

Mars tavesovel, tavesohiba-alakzatokkal
1609-1659

A modern bolygdkutatas torténete Galileo Galileivel (1564-1642) kezd6dik. Addig szabad szem-
mel reménytelen volt barmiféle részletet kivenni a tavoli égitesteken, igazdbdl még a legkdzelebbin,
a Holdon is. 1609-ben, Kepler Astronomia Novaja megjelenésének az évében forditotta Galilei tavc-
sovét elészor az ¢éjszakai égbolt felé. A Hold kraterei utan 1610-ben megfigyelte a Vénusz sarlgjat,
majd els6 eredményeit 1610. marciusaban tette kozz¢ hatalmas felfordulast keltett Sidereus Nuncius
(Csillaghirnok) cimt konyvében. Ezzel megkezddodott az égbolt végtelen vilaganak tdvesoves
felfedezése.

Galilei latta el6szor az allo és a bolygo csillagok kozti 1ényeges killonbséget: valamennyi bolygd
csillag korongnak latszott a tdvesdben, mig az alldcsillagok fénypontok maradtak. Marpedig a korong
tovabb nagyithato, és rajta kiilonféle foltok is elkiilonitheték. Es ha mar foltokat latunk, és tovabb
meresztjiik szemiinket a tdvcsdben, talan még finomabb alakzatokat is megfigyelhetiink. De ne ugor-
junk ennyire elére. Ehhez ugyanis Galileiénél sokkal jobb tavcsé kellett.

1636-ban Francesco Fontana (1636, 1638") megkisérlete lerajzolni a Mars felszinét, de amit latott,
az egy sotét folt (black pill”) volt a Marskorong kozepén. Ugyanezt rajzolta le a Vénusz felszinérol
is, s ez mar gyanus lehetett: csak a tavcsd hibaja miatt latta ezeket a foltokat.

Az els6 valodi albedo-alakzat (két folt) a Mars felszinérdl a napolyi jezsuita Bartoli atya 1644
Karacsony esti rajzan tiinik fel.

Albedo-alakzatok

FONTANA
A felbontas hatara a tavesotdl fiigg - Voros kontinensek, zoldeskékes tengerek és
fehér (sarki) foltok.
1659-1830

De az els6 olyan rajzot, ahol a folt alakja is a valsagnak megfelelden van abrazolva, Christiaan
Huygens (1629-1695; 1659, 1662, 1672, 1683, 1694) (a Titan felfedezdje) készitette 1659. novem-
ber 28-an este hétkor, alig par nappal az oppozicio eldtt, mikor a Marskorong 17,3 sz6gmp atmérojii
volt. Amit latott: egy V alaku folt, a Syrtis Major volt, melyet sokdig Homokdra-tengernek
(Hourglass Sea) is neveztek. (Megjegyzés: az dsszes tavesdvel késziilt rajzon a déli polus van feliil,
az északi alul, mivel a tavesd megforditja a képet. Ezért dltalaban a korabeli térképek is igy, ,, fordit-
va” mutattdak az égitesteket (Hold, Mars)). A folt mozgasabdol hamar megallapitotta, hogy a Mars

kb. 24 ora alatt fordul meg tengelye korul. Ezzel

Frums Mami Licica Srardi Mok fosis felfedezte az els6é Fold és Mars kozotti hasonlosagra utald
jelet: a nappalok hasonlé hosszat.
& D D“@'.EL 1666-ban a kor masik nagy csillagasza, Giovanni
r o = i Domenico Cassini (1625-1712; 1666) (A Cassini-rés
]"nru.' widei uras o

e ks fusenom cmarea L€1TEdEZ0]E) 1 megfigyelte a Marsot. A foltok mozgasabdl

* F.i\ megallapitotta, hogy a Marson egy nap 24 ora 40 percig
"\'IH"'-- ruddlia et i L i tart, ami a valos értéknél csak 2 és fél perccel tobb.

-rr.luu-Jln.l:uI T.ﬂ

LAY g — {: Ugyanebben az évben tette kozz¢ Cassini az elsd dsszeha-
-"" 2 e P, My hgel. i ) sonlitd planetoldgiai gondolatat, mely szerint a F6ld na; HUYGENS
7[ h .' .. p glal & > ey gy 1672, AUG. 13.

tavolsagbol a tobbi bolygohoz hasonlonak latszana. Galilei
megfigyelései alapjan ugy vélte, hogy a so6tét foltok ten- R
gerek, a vilagosak pedig kontinensek lennének. Marsrol rd q\'\
késziilt kb. 20 rajzat Bolognaban készitette.
Az 1672-es oppoziciokor mindketten — Cassini és m‘v@

Huygens — megfigyelték a Marsot a Cassini altal vezetett

Parizsi Obszervatoriumban. Huygensnek ezen a rajzan mar

két valodi alakzat lathatd egyértelmiien: a Syrtis Major

mellett a fényes déli jégsapka is feltlinik. CASSINI, 1666. MARC. 24.
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1686-ban Bernard le Bovier de Fontenelle Entretiens sur la pluralité des mondes (A vilagok
sokasagardl) cimii munkéjaban a Hold, a Merkur és a Vénusz lakoirol ir. A Marsrol csak annyit mond,
hogy egy draja a miénkhez hasonld, éve két foldi évig tart, és altalaban semmi érdekes sincs rajta.

Huygens 1698-ban nem sokkal halala el6tt irja meg a Foldon kiviili életrdl is szo6lo Cosmotheoros c.
mivét. Ebben ugy érvel, hogy minden bolygon van novényzet és allatvilag. A marsi életrdl annyit ir, hogy
lakoi a hiivosebb éghajlathoz alkalmazkodtak. Ebben fogalmazza meg az elsé tudomanyos igényti asztro-
biologiai gondolatokat.

Giacomo Filippo Maraldi (1704, 1717, 1719) folytatta Parizsban Cassiniék megfigyeléseit.

A Mars térképét 1719-ben ujabb folttal gazdagitotta: sotét foltot figyelt meg az egyenlité men-
tén, melyet ma a Mare Sirenum ¢és a Mare Tyrrhenum kozt lathatunk (Megj: ezeket az eln-
evezéseket (Mare, Lacus stb.) a Mars mai, IAU dltal létrehozott hivatalos nomenklaturajaban
mar nem talalhatjuk, de az albedo-alakzatok (sétét és vilagos foltok) meghatdarozasara a foldi,
tavesoves megfigyeléseknél - praktikus voltuk miatt - ma is ezeket alkalmazzdk.)

Maraldi azonban ugy hitte, hogy amit 1at, azok csak felhdk. 1719-ben a déli sarki sapkardl megallapit-
ja, hogy kozpontja nem a foldrajzi sarkon van. Egyébként az utdbbi 300 évben ez volt (egészen 2003-ig)
a legnagyobb oppozicid, ami nem kis riadalmat is keltett a csillagjoslas hiveiben.

Ebben az idében Messier (1764, 1766) is végzett Mars-megfigyeléseket.

Frederick William Herschel (1738-1822; 1777, 1779, 1781, 1783) (az Uranusz felfedezdje) Londonban
1783-ban végzett Mars-megfigyeléseket. A sarki sapkak és a tengely délésszoge (ezt 6 30 foknak hataroz-
ta meg) alapjan arra a megallapitasra jutott, hogy a Mars és a Fold kozotti hasonlosag az egész
Naprendszerben a legnagyobb.

Herschel felhdket is megfigyelt, ami a hasonlésagot még jobban novelte. Egy csillagfedés alapjan azon-
ban azt latta, hogy a csillag fénye hirtelen tiint el, tehat a 1égkor csak nagyon vékony lehet. Herschel rajzain
mar lathat6 a Sinus Sabaeus és a Sinus Meridiani. Ezeken a ma is megfigyelhetd albedo-alakzatokon kiviil
azonban a mai Mare Cimmeriumtol lefelé egy feltiind, gorbe kampdszerti foltot is rajzolt, amit ma mar
nem talalhatunk.

Johann Hieronymus Schroeter (1785, 1788, 1792, 1794, 1796, 1798, 1800,
1802) volt a kovetkezd évtizedek legnagyobb Hold- és bolygomegfigyeldje,
Lilienthalban. 1787-ben ugy latta, hogy a marsi foltok folyamatosan valtoznak,
alakulnak; de végs6 soron hasonlo alakuak. Tehat: iddjarasi jelenségek, felhok —
kovetkeztetett. Ez a fixa idedja megfigyelései soran mindvégig megmaradt, annak
ellenére, hogy a Syrtis Major és a Solis Lacus szamos rajzan ugyanugy feltiinik. A
Herschel altal megfigyelt gorbe kampodt (240 fok ny-i hossziisagnal) 6 is vilagosan
lerajzolta.

1809-ben Honoré Fraugergues (1805, 1809, 1813) el6szor figyelte meg a ,,sarga
SCHROETER felhSket”, melyet késébb porfelhdkként azonositottak.

A Mars - foldrajzzal. Az aerogrdfia klasszikus kora.

1830-1877

A torténet kovetkezd foszerepldi Wilhelm Beer (1797-1850) és Johan Heinrich Midler (1794-1874)
(1830, 1832, 1835, 1841, 1837, 1840) voltak - a Mars elso ,,f6ldrajzi felfedez6i”, az aerografia (marsrajz)
alapitoi. Ok ketten huszonévesen talalkoztak Berlinben, 1824-ben. Beernek bankérfitként volt elég pénze
ahhoz, amihez Midlernek, aki tébbek kozt magandrak tartasabol élt, sosem lett volna: Miadler magan-
tanitvanyaként lelkesitette fel annyira, hogy sajat obszervatoriumot épitett. 1830-tol itt kezdhette el Médler
feltérképezni a Holdat, mely munka (Mappa Selenographica) vilagszerte kozismertté tette neviiket (az
eredményeket ugyanis mindkettejiik neve alatt kozolték). 1830 szeptemberében kovetkezett a Mars
oppozicidja. A f6 célok egyike az volt, hogy végre kideriiljon: a Marson latott foltok vajon felszini képzdd-
mények vagy a felhdzet foltjai?

Médlerék tavesove a kor egyik legjobbja volt: egy 3,75 inches Fraunhofer-refraktor, ami nem nagyitott
olyan jol, mint pl. Herschel tavcsove, de élesebb képet adott. Megfigyeléseikrol irt beszamolojukban irjak,
hogy egy kis idének el kellett telnie, mig a szem képes lett képpé formalni a tadvcsdben lathatd halvany
foltokat. A marsi alakzatok kontrasztja nagyon gyenge, igy a szemet meg kellett
erdltetni, hogy egyaltalan lassanak valamit. Miutan ki tudtak venni egy alakzatot,
meghataroztadk a legfeltlinébb pont koordinatajat, és ezutan rajzoltdk le a rés-
zleteket. Végiil mindketten Osszehasonlitottdk a rajzot a tavesobeli képpel.
Megfigyeléseik egyértelml eredeménye volt, hogy a latott foltok allandok, tehat
nem lehetnek felhok, csakis felszini alakzatok. (A felhd vs. felszini folt vita
egyébként a Titan nevli Szaturnusz-hold esetében is lejatszodott: itt a Titdn voros-
es szinét eldszor a épp Marshoz hasonlo felszinnek vélték, s csak késobb dertilt ki,
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== BEER ES MADLER
ALBEDO-TERKEPE
hogy az viszont az atlatszatlan 1égkor szine.) Megfigyelték a déli fehér folt teriiletének csokkenését, majd F
hizésat, s ez megerdsitette azt az elméletet, hogy ez jégbdl és hobdl all. Végigkovették, amint a déli sapka E
egészen elfogy (6 fok atm.-re), majd hatalmasra terjed, mig az északi sosem valtoztatja ennyire kiter-
jedését és 12-14 fok atmérdjiinél sosem kisebb. Ennek magyarazata az, hogy az északi féltekén a nyar nap-
tavolban, a tél napkozelben kovetkezik be, tehat az évszakok viszonylag kiegyenlitettek, mig délen nyaron
van napkozel, és télen naptavol: a déli nyaron hirtelen meleg lesz, tehat elolvad a sapka nagy része, mig a
hosszu so6tét, hideg télen alaposan meghizik. (Részletesebben lasd az abrakon!)

1837-ben a Mars idonként egészen egytonusu lett, a sarki sapkakat leszamitva semmiféle jellegzetesség
nem volt rajta lathatd. Ez volt az els6 egyértelmii leirasa a marsi globalis porviharokanak.

Térképtkon - mint az irszondas felfedezésig gyakorlatilag mindenki - az albedo-alakzatokat arbazoltak,
azaz azokat a teriileteket, melyek felszinét a kornyezetiiknél sotétebb vagy vilagosabb anyag (s6tét homok,
por vagy fényes jég) boritja. Beer és Midler valasztotta ki eldszor referenciapontnak a ma Sinus Meridiani
(Délkor-6bol) néven ismert foltot, melyet a Mars forgésideje kiszamitasahoz hasznéltak (24h 37p).
Madlerék térképén az egyes foltokat nem névvel, hanem betiivel jelolték. A Délkor-6bol foltja az ,,a” nevet
kapta, a Syrtis Major ,,eth” volt. Végiil is a Madlerék altal kivalasztott ,,a” nevii referenciafolt lett az alap-
ja a nulladik marsrajzi hosszusagi kornek. Ma mar pontosabban van a ,,marsi Greenwinch” definidlva: a
maédleri ,,a” folt egyik, ,,Airy-0”-nak nevezett kraterének a belsejében. Médler 1840-ben rajzolta meg az
elsé Mars-térképet.

Maidlerékkel egyiddben miikodott William Herschel fia, John Herschel, akinek folt-interpretacidi
sokdig meghataroztak a Marsrdl alkotott elképzeléseket. Szerinte a Mars okkersarga foltjai kontinensek,
melyek voros mészkobol allnak, mint amilyenek a f6ldi jura kord mészkovek. A sotét tertileteket ten-
gereknek tartotta, azzal érvelve, hogy a viz jobban elnyeli a fényt, mint a szarazfold. A tengereken zo6ldes
foltokat is megfigyelt, melyekrdl azonban mar - helyesen - azt allitotta, hogy valdszintileg optikai csalodés
eredeményei: a voroses okkerrel valo kontraszt miatt jonnek létre szemiinkben.

1854-ben jelent meg William Whewell elmélete a marsi szinekrdl (voros: szarazfold, zold: tenger) és a
lehetséges életrol.

Az 1858-as oppoziciokor Pietro Angelo Secchi (1818-1878; 1858, 1862, 1869) Romaban figyelte meg
a Marsot. Térképén az egyes alakzatokat foldrajzi felfedezdkrél (Kolombusz, Cook) nevezte el. A Syrtis
Major viszont az Atlantic Canale nevet kapta. Névvalasztasat azzal indokolta, hogy ez egy olyan tenger,
ami a foldi Atlanti-6cednhoz hasonldan az 6- és Gijvilagot elvalasztja. Secchi késébb Skorpidnak is nevezte
ugyanezt, mindenesetre ¢ dobta be a marsi nevezéktanba a canale, azaz a csatorna szo6t, mely olaszul
mesterséges és természetes eredetl vizfolyasra, volgyre is utalhat, mig angolul csak mesterségesre. Secchi
rajzain azonban még nem a késdbbi egyenes csatornak latszanak. A canal sz6 hallatdn abban az iddben
egyébként az emberiség akkori egyik legnagyobb szabast munkdja, a Szuezi-csatorna kidsasa jutott min-
denki eszébe (1859-ben kezdték az 4sdst), tehat nem csoda, hogy ilyen élénken reagaltak a marsi
csatornakra. De nem kellett Szuezbe menni hatalmas csatornadsasi tervekhez: Budapesten 1868-ban ter-
vezte a Pesti Dunacsatorna-tarsasag Reitter Ferenc tlete nyoman kidsni a mai Nagykorat helyén a pesti
csatornat. Egy évre ra készilt el a Szuezi-csatorna. Ennyi csatorna mellett egészen természetes volt az az
elmélet, hogy a marsi csatornak is mesterséges eredettiek.

Secchi a Mars szinei alapjan arra kovetkeztetett, hogy a sarki teriiletek hol elolvadd, hol kifagyd hobol
allnak, az egyenlitd menti kékes teriiletek tengerek, a tobbi voroses-okker pedig kontinens. Ez utdbbiakrdl
azt is allitotta, hogy olyan finom szerkezetet is mutatnak, melyet lerajzolni nem is volt képes. A szines
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Marsrol Secchi pasztellszin grafikat is készitett. Secchi tgy vélte, hogy a vords=kontinens, sétét=tenger
parhuzam bizonyitva van, mely véleményét masok azért nem osztottak ennyire hatarozottan. Jonh Phillips
oxfordi geoldgiaprofesszor példaul 1862-ben ugy vélte, hogy a sotét teriiletek akar sziirkés siksagok is
lehetnek. Sokan — pl. Denis H. Taylor 1895-ben - keresték a marsi tengereken a napfény visszaverddését,
melyet elvileg (ha lett volna viz) latni lehetett volna — de senki sem latta. Emmanuel Liais, aki a Rio de
Janeiroi obszervatorium igazgatdja volt, a sotét foltokat novényzetként értelmezte, de ezzel a véleményév-
el (egyelore) egyediil allt.

1862-ben Sir Joseph Norman Lockyer (1836-1920; 1862) (a hélium felfedezdje) készitett rajzokat a
Marsrol, Friedrich Kaiser (1864) pedig Marsgombét is készitett és szinte a mai érték pontossagaval sza-
molta ki a Mars forgasidejét.

1864-ben William Rutter Dawes (1864) Buckinghamshire-ben végezte megfigyeléseit. Dawes hires volt
arrol, hogy hétk6éznap olyan rovidlatd volt, hogy senkit sem ismert meg az utcan, de a teleszkdppal nala
¢élesebb szemi kevés akadt. Minden korabbinal pontosabb ¢és részletgazdagabb rajzokat készitett. A korab-
ban hol kereknek, hol ovalisnak latott Sinus Meridianir6l leirta, hogy két kiagazas lathato rajta, mintha egy
6bolbe torkolld két folyd torkolatat latnank.

Az 1860-as évekre a Midler-féle Mars-térkép mar nagyon elavult. Névanyag nem volt rajta, s a marsku-
tatok is csak kevés nevet hasznaltak (Hourglass See (Homokora-tenger, a Syrtis Major) vagy Oculus (A
Szem, a Solis Lacus).

A Nagy Marsrajzi Felfedezések elsé névanyagat a kor népszert ismeretterjesztod irdja, Richard Antony
Proctor (1834-1888) készitette 1867-ben, majd 1871-ben. Mint a foldrajzi felfedezésekkor is szokas volt,
a Mars (816 és holt) felfedezdirdl nevezte el az egyes alakzatokat: tengereket (s6tét teriiletek, ma mar csak
s6tétebb albedo-alakzatként tartjuk dket szamon) és kontinenseket (vilagos teriiletek). A tengereket sea,
ocean, a kontinenseket continent utdtaggal latta el, tehat nem latin, hanem angol neveket adott. Dawes
rajzait hasznalta (de nem egészen pontosan), és els6sorban angol csillagaszokrol nevezte el az alakzatokat,
ezen beliil is leginkabb Dawesrdl (Dawes-6cean, Dawes-kontinens, Dawes-tenger stb). Ez legnagyobb
hibaja: egy nevet tobb alakzatra is hasznal. Marsrajzi nevei kozt szerepel a Kaiser-tenger (Syrtis Major),
Madler-kontinens (Chryse, Tharsis), Lockyer-fold (Hellas) stb.
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Mars foltokkal ill. csatorndkkal, rajzokban — a felbontas hatara a légkori viszonyoktol
fiigg - Egyes és iker-csatorndk (vagy novénysavok), oazisok és foltok - Szomjazo
marslakok - A Foldhoz hasonlo vilag.

1877-1906

A Mars jellegzetes foltjai az 1870-es évekre mar ismertek voltak. A szinek, arnyalatok magyardzatara a
tengerek és kontinensek elmélete volt a legaltalanosabb (a holdi tengerekrdl ekkor mar senki sem gondo-
Ita, hogy valddi tengerek, a marsiakrdl viszont még igen). Az egyre nagyobb tavesovekkel egy tjabb prob-
léma keriilt kdzéppontba: a ,seeing”, azaz lathatésag. Minél jobban nagyit egy tdvcsd, annal jobban
nagyitja a légrétegek mozgésanak torzitd hatasat, melyet példaul a forr6 aszfalt felett lathatunk. Ez a for-
rong6 levegd kényszeritette a csillagdszokat késdbb a hegyek tetejére. A 19. szdzad végén mar megjelen-
tek a fényképek is, de a szabad szemes rajzokat ezek sem mulhattak feliil, mert a hosszu expozicié alatt a
forzyogd levegorétegek egészen elmostak a bolygo finom részleteit (és erre hivatkoztak a csatorna-hivok
is: a fotd elmossa a finom csatorndkat, melyet a szem is csak pillanatokra lathat meg). Az embereknek
tehat bizniuk kellett abban, amit a csillagaszok lattak, vagy latni véltek.

1877. szeptember 5-én a Mars a F6ldt6] 56 millié km-re volt nagy oppozicidban. A kozvélemény nagy-
on ,rakészilt” az oppoziciora, a The New York Times augusztus 12-én Lakott-e a Mars cimmel k6zolt
vezércikket. A kor egyik legjobb tavcsove Washingtonban a Potomac folyd partjan allt. Itt allt készen
Asaph Hall, aki a Mars holdjai utan inditott vadaszatot. Hall 1876-ban meghatarozta a Szaturnusz tenge-
lyforgési periddusat, és ez negyed oradval kiilonbozott a tankdnyvekben irt adattél. Hall ekkor jott rd, hogy
nem szabad vakon bizni a tankonyvek szovegében, melyek ekkor azt irtdk: ,,a Marsnak nincs holdja”.
Késdbb kidertilt, hogy a holdakat a korabbi kutatok is megtalalhattdk volna (nem a tdvesévon — korabeli
néven ,,nagyitd csévon” vagy viccesen ,,tudomanyos 4gyin” - mulott), de nem a megfeleld helyen, a Mars
kozvetlen kozelében keresték. A legnagyobb problémat a Mars fénye jelentette, ezért ugy kellett a tavc-
sovet bedllitania, hogy a ragyogd marskorong épp kiessen a 1atomezdbdl. 1877. augusztus 16-an tallta
meg a kiilsd, majd 17-én a bels6 holdat. Naplojaba feljegyezte, hogy még a rettentd rossz l1atasi viszonyok
mellett, a Mars halojaban is egyértelmtien latszottak a Mars kisérdi. A felfedezés bejelentésekor mas
kutatok is igyekeztek kivenni résziiket a sikerbdl. Hall asszisztense, az épp New Yorkban tartézkodé
Holden el6ébb egy harmadik, majd utban Washingtonba egy negyedik hold felfedezését jelentette be.
Ezekrdl késobb kidertilt, hogy a megadott adatok alapjan mozgasuk Kepler torvényeit nem igazan veszik
figyelembe, igy 1étezésiik fizikailag is lehetetlen. Végiil is Holden visszakozott és késébb a csatornak
kutatasaba szallt be. Newcomb is részt kért e felfedezésbol, €s késobb 0 is részt vett a csatorna-vitaban, de
a szkeptikus oldalon: tagadta létikket és iskolasokkal kisérletezett: nagy tavolsagba allitott, festett
Marsgombot rajtoltatott veliik: csatornat rajzoltak oda, ahol a gomboén nem volt.

Az angol Henry Madan javaslatara Hall az 0j holdakat Phobosnak és Deimosnak nevezte, a Mars
[liaszbéli kiséréirél. (,,Szolt [Arész] és Rémiiletet s Riadast rendelte, befogni méneit; 6 maga meg sugaras
fegyverzetet 6ltott.” Homérosz: fliész, 15. ének, Devecseri Gabor ford.). (Késébb, 1930-ban Henry Madan
11 éves unokahtga nevezte el a Platot) A két apro hold (,,Két holdja olyan apro, hogy egy-egy varmegyénk
is alig férne ra.” (1931 Langer — Loschdorfer: Fizika)) palyajanak ismeretében Hall ki tudta szamolni a
Mars tomegét, amire a Fold 0,1076-szorosat kapta (a ma elfogadott
érték 0,1074).

Erdekes modon Jonathan Swift Gulliverjében (1726) mar szere-
peltet a Mars két holdja, melyet a Lilliputiak figyeltek meg. A mese-
beli holdak mérete és keringési ideje meglepden jol hasonlitott a
valodiakra. 1750-ben ezek a holdak Voltaire Sziriusziakrol szold

ot

Micromegas c. konyvében is feltlintek. 4 B -7 B

1877-ben Nathaniel Green (1873, 1877, 1884) Madeira szigetén
végzett megfigyeléseket. Térképet rajzolt és a Mars peremén fényes
foltokat, felhdket figyelt meg.
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HALL

NATHANIEL E. GREEN A
DELI POLUST MUTATO
RAJZA 1877. SZEPT. 8.

(FLAMMARION,
LA PLANETE MARS.

GREEN TERKEPEI

ol Fecdkn Tomd’

2
Lp|

wwifer Eoe

) . S S

NSRS e
f B o il )

&

C
] o

|
'] -'i_\-\\' ] ’
. ) - | S -
U
" ) A3 arh X, s Fid o,
r""_n_i -f-'-?.hh' “"Pha_.d-:: i .

hargitai@emc.elte.hu | A Mars felfedezése | 1877-1906 8



1877-t6] idehaza Konkoly Thege Miklos (1842-1916) (1877, 1879, 1881) vezette a
Mars-megfigyeléseket ogyallai csillagdajaban harom oppozicion keresztiil. Féleg Madler
térképét hasznalta, és csatornakat egyszer sem latott.

A megfigyelésekrol irt jelentésében szines rajzait is kozli.

Konkoly 1877-es rajzait narancs papiron, voros €s fehér festékkel tették kozze.
Kiilonosen a 12. szamu szines rajza kivaléan mutatja a déli sapkat és a Syrtis Majort, a
Terra Tyrrheneumot és a Hellas medencét.

Proctor népszerti térképérdl ill. a latott foltokrol Konkoly a kovetkezoket jegyzi meg: KONKOLY-THEGE MIKLOS

,.Hogy az eldttiink allo6 Mars-rajzokkal bajos lenne az angolok altal oly bizonyosan
konstatalt tengereket, s szarazfoldeket kipuhatolni, az az elsé pillanatra lathato, s
részemrol, hahogy altaldban azon fekete foltok valoban tengerek volnanak is, sokkal
szivesebben tudnam azt elhinni, hogy azok csak néha latszanak ki a Mars 1égkorében
lebegd igen stirti felhdk kozol, s a felhdk alakjanak ilyen forman igen nagy befolyas-
sal kell birni a tengerek és a szarazfoldek lathatésagara, s ezaltal azok alakjara, s
végtelen onmegtagadas mellett tudnam azt valaha elhinni, hogy emberi szem latta
volna a Marsot gy, ahogy azt Proctor ,,Mars térképe” abrazolja, mely hazankban is
eléggé ismert; ha nem lett vona alkalmam épp a mult oppositio tajan (1877. szeptem-
berben) Marst a greenwichi 12 hiivelykes refractoron at latni, talan azt hinném, hogy
az angolorszagi éghajlatban lehet hasonlé megfigyeléseket tenni Marson, azonban
Greenwich azon sajnos meggyéz6désre hozott, hogy lehet ugyan Anglidban hasonld o .
Mars-térképeket rajzolni, de nem a Merz mesteri keze altal késziilt greenwichi refrac- (NAGY KEP) 350-SZERES NAGYITAS MEL-

toron.”” LETT. ,NOVEMBER 10, 7H 20 M K.I. MA ISMET
EGY NAGY FOLT LATSZIK A MARSON, MELY

UGYAN TOBB RESZLETBOL ALL, DE EGESZBEN

,,1881. november 10. 10h 45m. Kitiind levegd mellett Mars feliiletén igen sok rész- MINDEN RESZE SZOROS OSSZEFUGGESBEN
letet lehetett latni. ... négy vilagos mezdre van a bolygd-korong osztva, igymint az ~ ALL EGYMASSAL. A JEGES SARKOT, MELY ELEG

5 LYY : 415 PN P i addadt vila KICSI, ISMET KORUL OVEZI ANNAK EGY RESZE;
északi fényes folt, a jeges sark, a déli sarkot koriilvevd nagy kiterjedésti vilagos A BOLYGO® EJSZAKI SZELE ISMET FELTONGEN

régiok, s két nagy kerek folt északkeleten és északnyugaton, melyek egész a korong FENYES: A DELI SARK IGEN KICS!, DE
sz¢1éig kiterjednek. Az f folt (Madler térképérdl) belsejében szdmos finom arnyalat FELTUNOEN FENYES. "
mutatkozik, de ezeket a rossz leveg$ miatt nem lehetett pontosan lerajzolni.”
A déli sarktol nyugatra egy elliptikus zoldes sziirke folt van, ezt vilagosabb gytirii
veszi koriil, melyet ismét nagyobb elliptikus gyiiri dvedz. ... Az északi jégsark
feltinéen fényes fehér.”*
Erdemes megemliteni, hogy Konkoly a tobbi bolygdval is végzett megfigyeléseket, és a
Marsot az egyik legnehezebben megfigyelhetonek latta. (,,A szinek halvanyak, a foltok
elmosodottak™) - A részletszegénységet a stirti [égkorrel magyarazta. Leirasokat tett kozzé
a Vénuszrol is, ahol hasonldan foltokat irt le, mint a Marson. (1881. jan. 1. 5h 10h. .. Négy
folt 1athaté ma Venus feliiletén, a melyek jellege egyforman az, hogy mind északrol dél felé
htzoédnak.) A foltok a ma ismert, 1égkort mutatd képekre hasonlitanak. 1879. OKT. 29. KONKOLY RAJZA.

MIOTA EN A MARS FELULETET VIZS-
. GALOM, MEG SOHA OLY RENDKIVUL
Konkoly megfigyeléseihez csatlakozott Gothard Sandor (1859-1939, 1881, 1882.), a ELESEN KORVONALOZOTT FOLTOKAT

i ot ey oy - . _ _ NEM LATTAM, MINT MA. ... A MARS VER-
herényi csillagvizsgalo alapitéjanak, Gothard Jendnek az Gcese. 1881 november-decem PIROS SZINBEN TONIK ELO. A LEG-

berében Konkolyval egyidejlileg figyelte meg a Marsot (Konkoly Ogyallén, Gothard NAGYOBB FOLT A BOLYGO EGYEN-

Herényben). Gothard eredményeit Konkoly ismertette az MTA bizottsagaval. Gothard — LITOJEHEZ KOZEL ALL, MELY MAJDNEM
, . . ) , L HEGYESRE NYULIK A TABLA ESZAKI
Sandor ekkor 22 éves volt, még 1882-ben végzett Mars-megfigyeléseket, de ezutan tobbet SZELEHEZ, DE MIELOTT ELENYESZIK,
mar nem foglalkozott csillagaszattal. EGYSZER MEGSZAKAD, S MEGSZA-
KADT RESZE KELET FELE GORBUL.

POLYP ALAKBAN KELETRE S NYUGA-

TRA KET KIAGAZASSAL BIR."®
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Csatornak

A legfeltiinobb jelenség, melyet Schiaparelli felfedezett, hogy a kontinenseket minde
iranyban egyenes, egymast gyakorta metsz6 finom vonalak, u.n. csatornak szelik, az 188Z-
iki megfigyelések alkalmaval e csatornak mind kett6zottnek latszottak. ... Kiilonben az u.n.
»csatornak” lathatosaganak kérdése még nincs teljesen eldontve. Bizonyos, hogy csak
kisebb tavesovekben latszanak, igy pl. a Lowelléban, mig nagyméretli refractorokon Mars
nyomat sem mutatja csatornaknak. Flammarion a csatornakban értelmes 1ények miivét akar-
ja felismerni; Newcomb optikai csalodasnak mindsiti 6ket. Seeliger az egész Marscsatorna
zenebonat elitéli, mint amelybdl nem sok dicsdség aramlott a tudomanyra.” (4 Pallas Nagy
Lexikona 1896, Schiaparelli térképével).

A kovetkez6 két évtized Marskutatasat Giovanni Schiaparelli (1835-1910; 1877, 1879, 1886, 1888,
1890...) milandi csillagasz hatarozta meg.

1877 szeptemberében rajzolta meg els6 Mars-térképét, melynél most elészor nem szemmértékkel
hatarozta meg az alakzatok helyét, hanem mikrométerrel. A Mars korongjan 63 fépontot hatarozott meg,
¢és kozvetlen a Marskorongon mérte le az alakzatok pontos helyét. Ezzel minden korabbinal pontosabb
térképet kapott. Proctor térképéhez képest a névanyagon valtoztatni kellett: a jobb felbontas mellett a
korabbi kontinensek szigetekre bomlottak, némely tengerek pedig egészen eltlintek, masok megjelentek.
Ezért teljesen 0j neveket alkotott.

A Mars vilagos és sotét teriileteit foldi szigetekrol és tengerekrol nevezte el, de hozzatéve, hogy tengerei
nem feltétlen vizzel teli tengerek is, amiképp a mi Holdon sem azok, bar tigy vélte, hogy a s6tét teriiletek
esetleg sekély tengerek (vagy talan mocsarak), melyek néha kidradnak a szarazulatokra is. Neveit
Schiaparelli a gorog klasszikusoktol és a Bibliabol vette. A névvalasztasnal fontos szempont volt, hogy a
nevek konnyen megjegyezhetok legyenek. A mediterraneum gorog térképét ,,masolta ra” a Marsra: a sotét
tengerek nyugatrol keletre a kovetkezpOképp kovették egymast: Herkules oszlopai (Herculis Columnae), SCHIAPARELLI
a Szirének tengere (Mare Sireneum), a Kimmériaiak tengere (Mare Cimmerium), a Tirrén-tenger (Mare
Tyrrheneum), az Adriai-tenger (Mare Hadriaticum), a Szidrai (Libiai)-6bol (Syrtis Major), a Sinus
Sabacus, az (indiai) Gyongy-6bol (Margaritifer Sinus), a Hajnal-6b61 (Surorae Sinus), és a (felkeld) Nap
Oble (Solis Lacus). A vilagos kontinensek pedig: Ausonia (Olaszorszag), melyet Lybiatol a Tirrén-tenger
valaszt el, Hellas (Gorogorszag), Aeria (Egyiptom), Arabia, Eden, Chryse, Tharsis, Elysium. Néhany sotét agust .
vonalas alakzatot canalinak hivott és klasszikus folyonevekkel latott el. T es

Ebben az idében az eurodpai kutatdk altalaban Schiaparelli, mig az angolszaszok Proctor névanyagat
hasznaltak, fogadtak el (A Pallas Nagy Lexikona Schiaparelli térképét kozli 1896-ban, a Vasarnapi Ujsag - |

Flammarionét (1878)). Proctor nomenklatirajat ma azért sem hasznalhatnank, mert a modern ‘:u={~'3' al ™M
bolygotérképezésben az egyik szabaly, hogy é16 kutatordl nem lehet elnevezni alakzatokat - amit Proctor -:—"'“ :“‘ “'__? 7
tobbszor megtett. i -;‘:",.,"f;" o1 e
Végiil is Schiaparelli romantikus nevei terjedtek el (Lowell is ezzel szimpatizalt, nem véletleniil), és e :'.' i it
ezek nagyban hozzijarultak a Mars késdbbi népszeriiségéhez. Sot, az a schiaparrellii elv, miszerint a | J s

bolygéfelszini teriiletek klasszikus mitologiai neveket kapnak, teljesen altalanos lett tobb bolygé és hold o g

esetén is (de vannak kivételek). Schiaparelli igy 4j vilagot teremtett, aminek nem feltétlen oriiltek a kortar- . . ’i' _.__F_" i
sak: sokan tiltakoztak a mar berogziilt, régi névanyag feladasa ellen. De voltak, akik a térképet inkabb
miivészi rajznak, mintsem a Marsfelszin hli abrazolasanak tartottak. Green és masok is Gigy gondoltak, 1883-84
hogy Schiaparelli a lagy, homélyos hatdrvonalakat FEswmsssrrsessepee s st c=s - co - mr e mazs=)

/" Iy ret oz Lz e 7 MOERE] L LT TN Rl ¥ .- =0
egyszertien kiélesiti és igy nem a valdjaban latottakat 10|}l e = o T e :
veti papirra. |-| am _,;“ A s

. . , . , | malE Lr Lt " g ] %
Schiaparelli finomabb részleteket is latott, ami -'r_'h Nl B LR, L et
. . ; ., . d "l F Rl 2 el [
lehet, hogy Osszefiiggésben van szmvaksagava}. a ‘W il "' X1l ;I-"“."Z"rfi"“"r
z61d és voros kozott nem tudott kiilonbséget tenni, de |4 5 " = H—T‘h R =
a finom fényességarnyalatokat képes volt jOI liii o = il s, ¢ aeiga s
megkiilonboztetni. Schiaparelli Secchi nyon'lém avon- IFFp ! "'!:,t ;-'u-_.,":,';"!;:"_'..;, ot ol ;"
alas alakzatokra hasznilta a canali sz6t, ami csatornat ' 4 = S L L7
jelent; de ezt a folyd széval szinonimaként hasznalta, | 1". _:__"_'_" LA S P D e A
semmiképp sem mesterséges eredetii csatornara utal- h“ T | -'“i I 'J'_".,_,..-" i | N el
va. i i X P L
1879-ben Milandban Kkitin6 lathatésag mellett

tovabb javitotta a Mars észlelését azzal, hogy sirga [hwtwie e wm e s dwd ey e de s i ts o
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szlir6t szerelt a tavesObe a kontraszt novelésére, €s halvanyan megvilagitotta a latomez6t, hogy a sotét tr
¢és a Mars vilagos korongja kozti kontrasztot csokkentse, igy a szem ne faradjon el annyira. Immar 114 ref-
erenciaponttal végzett mikrométeres pozicioméréseket és 1879. november 10-én a Tharsisban egy fehér
pottyot pillantott meg, melyet Nix Olympicanak (Olimposz hava) nevezett el. 1879-ben egyre tobb csator-
na tlinik fel a térképein, és mar vonalparok is: Ceraunius és Lunae Planum k6z6tt pl. a Nilus. A megfigyelt
egyenes, parhuzamos vonalak Schiaparellit is meglepték. A megkett6zodést geminacionak (ikresedés)
nevezte. '
1881-ben, mikor pedig a Mars latszolagos atmérdje kisebb volt, mint a korabbi oppozicidkkor,
Schiaparelli egyre tobb éles vonalat és egyre tobb ikresedést figyelt meg. Napldjaban azt irta, hogy ahol
eddig nem latott egyenes vonalakat, ott most hatarozottan ilyeneket figyelt meg; és hogy eleinte a szem
faradtsagaval magyarazta ezeket, de késdbb meggydzte magat, hogy amit lat, azok valdés marsi képzdd-
mények. A csatornak kett6z6dését évszakos jelenségként magyarazta. Bevallotta azonban, hogy ezek a
képzédmények néha a lathatosag hatarvonalan vannak. Mas megfigyelok korében is egyre terjedt a csator-
na-laz. Kevesen voltak, akik be merték vallani, hogy 6k bizony nem latnak egyenes vonalakat. Ezt megfi- |
gyeldi képességeik gyengeségével voltak kénytelenek indokolni. Aki jé észleloként akart feltinni, annak
Schiaparelli csatorndit latnia kellett, akar latta, akar nem. Vagy volt olyan tanitvany, aki — Schiaparelli
térképével kezében - addig meresztette a szemét, amig szép fokozatosan fel nem tlintek a térképen is
lathato els6, majd tovabbi csatornak. Az 6 csoportjukba tartozott
% pl. a nizzai Henri Perrotin. Azonban akadtak, akik elutasitottak a

i i csatornak létezését. Richard Proctor szerint aki mar latta a Marsot

jO tavesovon keresztiil, azok kozott egy sem lehet, aki elfogadnd

iy i a Schiaparelli altal lerajzolt természetellenes alakzatokat. Asaph
4 Hall pedig arrrdl volt ismert, hogy egyetlen csatornat sem latott.
A csatornak keletkezésére sokféle magyarazat sziiletett, melyek |
PERROTIN TERKEPE ekkor még természetes eredet korén beliil maradtak: a folyoviz
elméletén kiviil pl. hatalmas jégmezok szakadékainak (A.
Fizeau), vagy a lehiil6 kéreg miatti repedéseknek (E. Penard) tartottak dket.

Schiaparellinek sikeriilt az olasz kiralynal tdmogatast szereznie egy nagyobb teleszkopra, mert sikeriilt
6ket meggydznie, hogy egy ilyen, a mikénktol alig kiilonbozo vilagban, ahol élet is lehet, még tobb rés-
zletet fedezhetne fel vele. A lathatdsag javitasara késobb azt javasolta, hogy az obszervatériumokat nagy
hegyek tetejére telepitsék, mint amilyen pl. az Etna vagy Teneriffe. Az elsé hegyteteji obszervatdrium
1888-ban a Lick volt. 1888-ban az egyik latogato itt figyelt fel arra, hogy a terminator-vonalon tal is
lathatok fényes teriiletek. Ezeket Keeler nemsokara azzal magyarazta, hogy hasonldk a Hold terminator-
vonalon éppcsak til levd, a lenyugvo nap fényével még megvilagitott hegycsucsokhoz. A sajtd azonban
mas magyarazatot talalt: a marslakdk tizenete! A San Francisco Chronicle egyik ,,agnosztikus, tehat e
szempontbol megbizhatd” olvasdja hamar keritett egy csatornakkal behalozott térképet, melyen rogvest
héber betiiket fedezett fel, melyek a héber Mindenhaté szot (Shajdai) adtak ki (Mas forrasok szerit
ugyanezt adja hiriil 1895-ben a New York Herald). A lap ugy érvel, hogy a kisebb marsi gravitacioé miatt

nem volt olyan nehéz a Mindenhatd nevébdl csatornakat vésni a Mars talajaba. (1878-ban a Vasarnapi
Ujséag irja (21. sz.): ,,Egy ember .. erésebb lenne, mint Toldy Mikl6s™)

Rovidesen megjelentek azok, akik valaszolni is akartak pl. a Szahara homokjabdl kialakitott betlikkel.
Edward Emerson Barnard hamarosan egy kis fantasztikus novellat is irt, melyben sikeriil a Marsra kiildeni
a foldiek kérdését: ,,Miért kiildtok nekiink jeleket?”. A véalasz nem varat sokaig: ,,Egyaltalan nem nektek
kiildiink, mi a Szaturnusziakkal akartunk
beszélni”.

Schiaparelli 1890-ben a Naphoz kézeli
Merkurt figyelte meg, s ekkor latasa erésen
romlani kezdett. Milandban egyre erdsebb
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volt alkalmas megfigyelésekre. 1893-ban I3 i g
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természetes eredetiinek irja le, de nem talal
természetes magyardazatot a vonalak
megkettdzddésére, ezért 1895-ben végiil
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1892 augusztusaban, a kovetkezd nagy oppozicidkor fejezte be Camille Flammarion (1873, 1888,
1890...) hatalmas miivét (els6 kotet: 608 oldal, 2. kotet: 595 oldal, 1909.), a La Planete Mars-ot. (Teljes
cime: A Mars bolygé és lakhatésaganak feltételei. Minden megfigyelés altalanos szintézise. Eghajlattan,
meteorologia, acrografia (marsrajz), kontinensek, tengerek és folyamok, vizek és havak, évszakok, megfi-
gyelt valtozasok. 580 tavcsoves rajzzal és 23 térképpel illusztralva, Camille Flammariontdl.”)’

A Mars torténetér6l akarcsak egy fejezetet is irni e konyv nélkiil nem lehet. A francia csillagasz és nép-
szerli tudomanyos ird évtizedeken a4t meghatarozta Mars-képtinket. Népszerli csillagaszat és A Mars
bolygo cimi konyveinek tartalma, szemlélete (és ilusztracidanyaga, beleértve az Gsszes korabbi megfi-
gyeld régi és a sajat legfrissebb Mars-rajzait) a masodik vilaghaboru eldtti természettudomanyos kiad-
vanyok és csillagaszati tankonyvek legfobb forrasa volt, de még az intereneten is gyakran talalkozunk az
6 konyvébol vett képekkel.

Flammarion mar 19 évesen konyvet irt a F6ldon kiviili életr6l (La pluralité des Mondes habités), mely
1862-ben hamar szenzacio lett. Leverrier alkalmazta tudomanyos munkatarsanak, mikézben Flammarion
tovabbi fantasztikus konyvein dolgozott (Les mondes imaginaires et les mondes réels, Marveilles célestes,
Voyages en Ballon, Lumen, Les Terres du ciel), melyekben tobb helyen a marsi intelligens élet is szere-
pelt. Népszerii, magyarra is leforditott csillagaszati konyve az Astronomie populaire (Népszert csil-

ETIENNE LEOPOLD

TROUVELOT RAJZA A
MARSROL. 1872 ES 1885
(KEP) KOZOTT VEGZETT
MEGFIGYELESEKET
AMERIKABAN. A
HOLDROL IS KESZITETT
RESZLETGAZDAG RAJ-
ZOKAT.

lagaszattan, magyarul szamos kiadasban, pl. 1881, Ford. Hoitsy Pal) volt, melyben a Marsrol sz6l6 I"1.

fejezet eleve igy kezdddik: ,,A Mars bolygo, a Fold kicsiben”. A két bolygd kozotti hasonldsag miatt
- korat megelozve, a mai, 21. szazadi planetoldgiai szemléletet megfogalmazva - javasolja, hogy a
»marsi foldrajz tanulmanyozasat a foldi geografidhoz hasonldan kell végezni”.

Flammarion gy vélte, hogy a Mars sotétes szinei sekély tengert takarnak, mig voroses arnyalatai
lehetnek ugyan élettelen homokos teriiletek is, de valdsziniileg nem azok: hanem a marsi névény-
takar6. Sargas-okker szinét a klorofil egyik dsszetevdje adja. A Mars szerinte geologiailag iddsebb,
mint a Fold, mert kevesebb vize van ¢s szarazulatainak domborzata sikabb, lepusztultabb. 1892-ben
azt irta, hogy a csatornak értelmes lények altal 1étrehozott vizvezeték-rendszer — bar 6 maga nem
sokat latott beldliik.

Flammarion maga is aktiv megfigyeldje volt a Marsnak; de a Mars kutatasanak addigi teljes
torténetét feldolgozta, igy jol ismerte elédei minden kinjat a mars foltjaival,
csatornaival. Az elddok tobbszaz Mars-rajzanak atnézése utan azt lathatta,
hogy ahény rajz, annyiféle Mars-térkép - még az egyazon estén két megfi-
gyelo altal lerajzolt Marskorongot is szinte dsszehasonlithatatlan volt (szubjektiv
valtozas-detektalas). Es itt nem is a csatornakrol van sz6, hanem az albedo-alakza-
tokrol. Ez nem lehet a valtozé Mars felszini jelensége! Flammarion igyekezett
Osszeszedni azokat az okokat, amik miatt ilyen eltérd rajzok sziilethettek a Marsrol.
Ezek: a megfigyelo szeme, a megfigyelés modszere, a rajzbéli interpretacio
(értelmezés), a kiilonféle muszerek, a kiillonbozo f6ldi 1égkori viszonyok, a Marsra
vald kiilonbo6z6 ralatas, a Mars 1égkdre.

UGYANAZ KETSZER (SECCHI/
LOCKYER RAJZA UGYANAZON AZ
ESTEN, FLAMMARION
KONYVEBOL)
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A KONYV 1894-BEN
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TERKEPE.”
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KONYVENEK
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A kor Marsrdl alkotott jellemzd képét jol adja vissza egy korabeli tankonyv szovege:

,»A Mars spectrumaban rendkiviil sok vonal talalhatd, ezek kozott igen feltindk a vizgdz
elnyelési vonalai. Biztosan kovetkeztethetjiik tehat, hogy a Marsnak 1égkore van, és ebben
tetemes mennyiségll vizgdz foglaltatik. Feltiind, hogy a Mars voros szintinek latszik és spec-
trumaban mégis a vords szin halvany és gyonge fényl, minek oka Konkoly szerint
valoszintleg az, hogy légkore foleg az ibolya szinii sugarakat nyeli el és a tobbit veri vissza.
Téavesdvel vizsgalva a Mars feliiletét, a viz jelenléte szintén bebizonyitottnak tekithetd,
amennyiben tobb észleld a mi felhdinkhez hasonld sotét foltokat latott, melyek aranylag
rovid id6 alatt alakjokat valtzotattak, sot szétfoszlottak; tovabba a sarkokat vilagos folt
kornyezi, melyek kiterjedése rendesen ott nagyobb a hol akkor a téli évszak uralkodik, mibdl
kovetkeztetni lehet, hogy e vildgos foltok jégtdl és hotol szarmaznak. Proctor, Schiaparelli
¢és masok valdsagos tengereket €s szarazulatokat lattak, Flammarion csatorna-halézatot emlit
stb. Proktor (sic) térképet is készitett a Mars bolygorol, s jelenleg fotografiai felvételek tar-
gyat képezi — de ennek dacara, st épen ebbdl, a mennyiben egyik észleld a masiknak ellent-
mond, f6ltehetd, hogy a képzelddésnek ily észleléseknél még mindig tagas tér nyilik.” (1888
Inczédy: Csillagaszat)

1891-ben egy bizonyos Madame Guzman a Francia Tudomanyos Akadémian palyazatot tett
kozzé, melyben 100 ezer frankot igér annak, aki egy masik bolygon levo élettel kapcsolatot étesit:
jeleket kiild egy ,,csillagra” és onnan valaszt kap — a bolygok koziil kivéve a Marsot, mert ,,[az
ottani ¢let] mar eléggé jol ismert”.

1892-ben a The Spectator c. lapban (apr. 13) jelenik meg az elso6 cikk, mely a marsiakkal (akko-
ri angol néven: ,,Martials”) valé6 kommunikacio nyelvi problémait elemzi. Kovetkeztetése, hogy a
matematika nyelve a legegyetemesebb, de a matematikai informacion tul mast nem nagyon
tudnank kérdezni toliik.

Egyébként a Foldon kiviili élet kérdése kapcsan a Hold is realis lehet6ség volt a kor emberei
szamara. Nagyjabol a 19-20. szazad forduldjan kezdett a kdzvélekedés elfordulni a Holdtdl (a viz
¢s levegd bizonyitott hidnya miatt) és tette at az élet helyszinét a Marsra.

1869-ben Szabd: A csillagaszati .. foldrajz c. tankonyve ezt irja: ,,Igen hihetd, hogy a Holdban,
valamint a tobbi égitestekben is vannak él6 lények. Mert alig tehetni f6l, hogy csupan a mi
paranyi Foldiink birna ezen elénnyel. Masrészt a Hold természeti viszonyai az ottani élet fon-
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A MARS RAJZA -
CSILLAGASZATI ES
FIZIKAI FOLDRAJZ,

BALO JOZSEF ES
MIKOS GERGELY.
FRANKLIN-TARSULAT,
BP.1891) FLAMMARION
KONYVE ALAPJAN.

ntartasara alkalmasok lehetnek, s ezt tagadni épen olyan volna, mint ha pl. ,,egy hal a szarazon élhetés
tagadna” (Maius). A halas hasonlat egyébként Lowell 1895-6s konyvében is megjelenik, immar a marsi
életre vonatkoztatva — ezuttal ahhoz hasonlitva, hogy miért gondolnank, hogy a miénkhez hasonl6 vagy
fejlettebb értelen nem létezhet a miénknél vékonyabb légkorben, a Marson.

1892-ben William Henry Pickering (1890, 1892...) is végzett Mars-megfigyeléseket. Latott csatornakat,
de megkett6zodést nem. Szerinte a sotét foltok nem tengerek, hanem szerves élet nyomai. 1890-ben
lefényképezte a Marsot: a képen néhany jol kivehet6 folt 1atszik, de csatornak nem.

M. W. H. PICKERING, 1890
(FOTO)
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Lowell

,»Tizendt évente egyszer meglepd latogatd tiinik fel éjféli egiinkdn: nagy vords csillag,
mely a napnyugtaval kel a kodos keleti lathataron, majd a mind mélyiil6 éjben egyre mag-
asabbra kapaszkodva, a Sziriuszt tulragyogva, magaval a hatalmas Jupiterrel is versengve
tor utat maganak az Ur sotét hatterén.” (Lowell: Mars c. konyvének kezdd sorai)

1894-ben jelent meg a szinen Percival Lowell (1855-1916), aki a marslakok eszméjét a vilag minden
helyére eljuttatta. Az amerikai Lowell iizletember, tavol-keleti vilagutazo, diplomata, szamos Japanrodl és
Koreardl irot tkonyv szerzdje. 39 éves, amikor 1894-ben elhatarozza, hogy obszervatdriumot épittet a
2100 m magas platon fekvo arizonai Flagstaffban (ez a mai Lowell Observatory). A Marsot illetden mar
a megfigyelései megkezdése elott leszogezte, hogy a csatornak teljesen egyértelmiien intelligens 1ények
alkotasai. Lowell Pickeringgel egyiitt kezdte Flagstaffban Mars-megfigyeléseit. Mar az elsd héten meglat-
tak az els6 sima, majd hamarosan az els6 dupla csatornat. Igaz, hogy ekkor még bevallotta, hogy hol lat,
hol nem lat csatornat, s6t egy napon akarhogy is igyekezett, egyet sem latott. Késobb viszont sikeriilt
meglatnia, amit akart. Lowell egy idore elutazott és Pickering egyediil folytatta a kutatast: megallapitotta,
hogy a Marsrol visszavert fény nem polarizalt, tehat nem eredhet vizfeliiletr6l. Lowell visszatérte utan
megfigyelte a déli sark koriili sotét ,,0cean” gylriijét, de egyre inkabb arra hajlott, hogy a sotét teriiletek
novényzet nyomai. A csatornakrol gy latta, hogy dél fel6l kezdenek kialakulni. A csatornak met-
széspontjaban kiszélesedéseket, tavakat figyeltek meg. Lowell elmélete szerint az (6nt6z8) csatornak a LOWELL
sivatagos teriileteken keresztiil szallitjak a déli sarki sapka olvado vizeit a tavak — sivatagi odzisok — felé.

Lowell meg sem varta az oppozicid végét, egy honapnyi megfigyeléseir6l és ezek alapjan felallitott
elméletérdl cikksorozatokat inditott, és 1895-ben megjelent Mars cimii kényve is. Mars-térképén sok-
szogeket rajzolt, melyeket egyenes vonalak kotnek Ossze. Az egyes felszini alakzatokat a kdovetkezd
kategodriakba sorolta: régidk (foltok), csatornak, odzisok (a csatornak metszéspontjai).

»Mikor a nagy kontinentalis teriileteket, a korong vordses-okker részeit figyelmesen
tanulmanyozzuk, megfeleléen allando 1égkori viszonyok mellett, sivatagszer( felsziniiket
keresztbeszelni latszik egy finom, egyenes, s6tét vonalakbol allo haldzat. A vonalak a kék-
z06ld régiok partjair6l indulnak, altalaban jol lathaté 6blokbél, és tovahaladnak a konti-
nensek kozepe felé, ahol meglepetésre mas, oda tartd vonalakkal talalkoznak. A dolgok
ilyetén allapota nem korlatozodik a bolygd egy részére, hanem mindenfelé a voroses-okker
régiokon el6fordul. A vonalak vagy teljesen egyenesenk vagy egyenléen gorbiiltek... és
egyforma szélesek.”

A csatornak hossza kiilénleges volt: ,,2-4000 km-nyi hosszusagban zsindregyenességgel mindig valame-
ly s6tét foltbdl indulnak ki, és mindig s6tét foltban végzddnek” Legalabb 30-40 km szélesnek kell lenniiik,
ami azt jelzi, hogy valdszinileg nem a vizfeliiletet latjuk — okoskodtak. Lowell érdekes €s jogos

»tavérzékelési” kovetkeztetéseket is tett: LOWELL
,»2Amit latunk, az valdjaban nem is a csatorna hanem az azt 6vez6 termékennyé tett teriilet. SEQTAEORQQZKS%
A kozépen levd csatorna maga tal kicsi ahhoz, hogy lathato legyen. Mint a TERKEPE (RESZLET)
foldi 6ntézdécsatornaknal is, mindig az 6ntdz6tt ndvényzetet latjuk és nem a ]
csatornat magat.” ! = -
Es egy korabeli kozgazdasagi megjegyzés: ,,A viz a Marson draga dolog.” ,,Ha _}"
az észleletek .. atgondolt csatorna-rendszerrdl tanuskodnak, nincsen kizarva az a
feltevés, hogy azt 1étfenntartasuk érdekében és minden erejok latba vetésével a L -
Mars lakoi készitették”. ¢ i o e
& : o mn
A nagykozonség Orjongétt a szenzdcios felfedezés miatt, a tudomanyos i - *_.-""‘. |
kozvélemény gyanakodd, néha ellenséges volt. James Keeler szerint Lowell stilusa il RV b ,_.i:-' |
dogmatikus és amatdr. Lowell szerint a szkeptikusok megfigyelései elégtelenek iy 'fi“. ol
voltak, mert nem elég tiszta ég alatt végezték megfigyeléseiket. A kor egyik _'f*_“ g7 i,
befolyasos csillagaszati lapja, az Astrophysical Journal visszautasitott minden = 1 e '::;5'
Lowell-kéziratot. Lowell nemsokéra aerografus-talalkozokat szervezett: Parizsba g N m;::'- ” ..“ e
utazott, ahol Flammarionnal talalkozott, s innen Milanéba ment ,,mesteréhez”, . 0 § 1
Schiaparellihez, aki Lowell elméleteit olvasvan lassan hinni kezdett a csatornak "f. - q i\. _-s:l [ i
mesterséges eredetében, vagyis inkabb elbizonytalanodott és egyre inkabb azt val- | '-.I I". L )‘/

lotta, hogy fogalma sincs, hogyan keletkeztek.
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A tudoményos vildg mindenesetre hatarozottan bizonytalannak tiint: a Vasarnapi Ujsag (1891/33) ezt
irta: ,,A Mars megfigyelése bizonyos tekintetven a kor négyszogesitéséhez hasonlit: nem lehetetlen, de a
lehetetlenség végsd hataran lebeg”.

Mikozben a ,,bulvarsajté” a szaraz mars ontdzocsatornairol irt, a tankonyvek heves es6zésekrdl sza-
moltak be:

,»A bolygo kiilonféle vidékein, a sotéteken gy, mint a vilagosakon, naprol-napra s 6rardl-
orara kodos arnyalatokat lehet észrevenni, melyek nem egyebek, mint a foltok felett
elvonuld fellegek, ugy szélvan marszbeli zivatarok. ... A sarkokndl tapasztalt hosesésbol
kovetkezik, hogy Marsznak vizparakkal telt [égkore van, tovabba, hogy vizek és tengerek is
vannak rajta.” A Mars éghajlata is hasonlonak tetszett a féldihez: ,,Marszon szintén forrd,
mérsékelt és hideg 6v kiilonboztethetd meg” ,,Mozgd felhdket kovetni lehet tavesovel a ten-
gerek s szarazfoldek felett s a felhok sokasagabol és abbol, hogy azok gyakran elenyésznek
és megujulnak, kovetkeztetve Marszon az es6zések gyakoribbak és hevesebbek, mint a
Foldon. Az esdzésekbdl kovetkezik, hogy forrasok, patakok és folydk is vannak Marszon,
tehat a viznek épp oly korutja van, mint ndlunk.” Mindezekbol kovetkezik: ,,Marszon a
szerves ¢let igényeinek megfeleld feltételek annyira hasonlitanak Foldiinkéhez, ott is kell
lenni szerves életnek, novényeknek és allatoknak.... E16 1ények nélkiil Marsz bolygé vis-
zonyai a természeti erdk valdsagos pazarladsdnak latszanak. Marsz lakoi, mivel a bolygd
elobb képzddott ki, mint Foldiink, eldbbre haladottabbak lehetnek, mint mi.” — tanultdk a
magyar polgari iskolakba jarok 1891-ben. (Csillagdszati és fizikai foldrajz, Balo Jozsef és
Mikos Gergely. Franklin-tarsulat, Bp.1891)

1894-ben a Lick Obszervatériumban végzett megfigyeléseket Edward Emerson Barnard, aki dvatos
volt a Marson latottak magyarazatat illetéen. Igen jo l1atasi viszonyok kozt sem latott csatornakat, de latott
hegyeket és tablahegyeket, sot, allitolag kratereket is. Barnard szemei el6tt par pillanatra eldtiint az a Mars,
amilyennek ma ismerjiik.

Edward Walter Maunder angol csillagisz 1894-ben optikai kisérleteket végzett: azt kutatta, hogy
rossz latasi viszonyok kozott, tavolbol nézve, hogyan lat az ember kiilonb6z0 méretli pontokat.
Kisérleteibdl levonta a tanulsdgot: a szem néha megesal minket, a kiilon-kiilon a lathatosag hataran .,
vagy azon til levé foltok egyiittesét osszekoti és vonalként latja. Ekkor mér érkeztek jelentések | ©
arrol, hogy sikeriilt egyes csatorndkat kiilonallo foltokka bontani, ami ugy tlint, hogy bizonyitjaa  *
csatornak illuzié voltat. Hasonldan vélekedett az olasz Vincenzo Cerulli is. 1897-ben egy rovid
iddre a 1égkori zavarok megsziintek és Cerulli dobbenten latta, ahogy a korabbi vonalas alakzat (Lethes-
csatorna) lassan bonyolult kiilonallé foltokra bomlik. Rdadasul amikor a Mars latszolag kisebb volt, akkor
is ugyanakkoranak és ugyanolyan jol latta a csatornakat, mint amikor oppozicidban volt. Cerulli kordbban
mar latott csatornakat, de mind a tengeri, mind a szarazfoldi részeken, ami gyanakvova tette.

1901-ben, miutdn Lowell mar a Vénuszon is csatornakat latott, legfobb észleld munkatarsa, Douglass
festett ,,mtibolygokat” nézett tavolrdl tavesovon kerersztiil.

A nagyko6zonség viszont nem kételkedett a szdrazsagtol szenvedod, csatornaépitd marsiak 1étezésében, és
ebben csak megerdsitették a legijabb tudomanyos-fantasztikus regények is. 1897-ben
jelent meg elészor folytatasokban, majd 1898-ban konyv alakban H. G. Wells: Vilagok
Harca c. regénye, ami a nagykdzonség szemében még jobban felerdsitette a marsi élet
hitét — és félelmét az idegenektol, akik reptild hengereiken a Foldre jonnnek, hogy
kipusztitsak az emberiséget.

Wells marslak6i medve nagysagu, sziirkés-olajbarna, hengerded torzstiek, két hatal-
mas szemik sotét, szemiik alatt ajaktalan, V alaki szdj van

,»A tiidok viharos kapkodasa levegd utan az idegen 1égkorben, a mozgas lathatéoan nehéz
¢és fajdalmas volta a F6ld nagyobb gravitacids energidja miatt — és mindenekeldtt a hatalmas
szemek athat6 ereje — egyszerre élok, hevesek, nem emberiek, nyomorékszeriiek és ret-
tenetesek voltak.”

A marskalokra az irodalom még visszatért — de a XX. szdzad elején mar a békésebb foldlakok utaztak
egyénileg a Marsra.

1901-ben N. Tesla (1856-1943) Colorado Springsben radidt épitett, mellyel a marsiakkal akar kommu-
nikalni’ és allitdlag ritmikus jeleket fogott. Ne feledjiik, hogy a radié talalmanya ekkor még csak 6 éves
volt. 1919-ben - még mindig egy évvel az elsé mai értelemben vett kereskedelmi radidallomas indulasa

s

fogott — Tesla a jelek eredetét a Marsra tette.
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CERULLI KISERLETE: A
KULONALLO FOLTOK
HOMALYOSAN NEZVE
VONALAKKA ALLNAK
OSSZE HASONLO
KISERLETET VEGZET
MAUNDER IS.
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CSATORNAI

hargitai@emc.elte.hu | 4 Mars felfedezése | 1877-1906 15



Mars foltokkal, fényképeken - Evszakonként szinevalté foltok - Sdrgds felhdk -
Ultraibolya rétegek - Mars a sci-fikben - a Marslakok mitosza.
1906-1945

1905-ben Lowell bejelentette, hogy asszisztensének, Lamplandnak sikeriilt lefényképeznie néhany
csatornat. Ezért 6 megkapta a Kiralyi Fényképészeti Tarsulat medaljat. 1906 decemberében kényvet jelen-
tettett meg Mars €s csatornai cimmel. Ebben ir a bizonyitékként szolgalo fényképekrdl is, de a 6 mm
nagysagu képeket nem tudta reprodukalni a konyvben. Azok, akik lattak a fényképeket hol lattak a
csatornakat, hol pedig nem. A kényvre Alfred Russel Wallace, az evolucids elmélet tarsszerzdje valaszolt
Lakott-e¢ a Mars? c. kényvében, melyben megkérddjelezi Lowell kovetkeztetéseit. Lowell egy cikkében
azt irta, hogy a Marson olyan meleg van, mint Dél-Anglidban. Wallace albedo-szamitésai alapjan viszont
1907-ben gy kovetkeztet, hogy valoszinlileg joval fagypont alatt van a marsi homérséklet. A hdsapkak
anyaganal szén-dioxid jégre gondol, a fél Marsot atszeld csatornakrdl pedig azt irja, hogy csak bolondok
épitenek ilyet, mert a viz mar az els6 parszaz km-en teljesen elparologna beldliik.

1907-ben Schiaparelli Vincenzo Cerullinak irott levelében észlelési kisérleteirdl ir: egy nyomtatott
szoveg tavolbdl sziirke foltnak latszik, kozelebbrol egyenes vonalakat latunk rajta, még kézelebbrol
szabalytalansagokat vesziink észre a vonalakban, s csak ezutan valnak ki a betiik. Schiaparelli mindezt a
Marsra vonatkoztatja: 1860-ig a Mars a sziirke szovegnek megfelelden latszott, kébobb Dawes, Secchi stb.
mar vonalakat is latott, 1877 utan jelentek meg a szabalytalansagok, ¢s most mar itt az id6, hogy a Marsi
felszin szerkezetének Gjabb szintjét is megismerjiik — irja Schiaparelli. Furcsa, hogy mindezek utan Lowell
1907-es fényképei alapjan mind Cerulli, mind Schiaparelli 0jra csatorna-hivék lettek.?

Az 1909-es ujabb oppozicio eldtt tehat a kovetkezd nagy kérdésekre nem volt még egyértelmii valasz:
A, vannak-e csatorndk vagy mindez csak illuz6?

B, ha vannak csatorndk, a csatorndk ikresedése valodi vagy illuzio?

C, ha vannak csatorndk, azok értelmes lények nyomai vagy természetes eredetliek?

D, a sotét foltok tengerek, kontinensek vagy novényzet nyomai?

Az életet illetden egy hazai tankonyv kiilondsen érvel: ,,A bolygé feliiletén észrevehetd zold foltokat
hajlandok tengernek tekinteni, igy tehat az éghajlat valtozatai megfelelnének a Foldének. Ezekutan kon-
nyl a kovetkeztetés arra, hogy novényeknek is kell 1éteznidk, ha pedig mindezek csakugyan 1éteznek,
akkor hiaba léteznének, ha ugy, mint a F61don €16 1ényeknek szolgélatjara nem lennének teremtve.” (1907:
Bellagh: Kiserleti fizika.)

,Feltuletén a voros foltok szarazfoldeknek, a zoldek dcednoknak felelnek meg. ... E
bolygon minden foltételt megtaldlunk arra, hogy rajta a foldiéhez hasonlo szerves élet lehet-
séges legyen. Sciaparelli (Szkiaparelli) a szarazfoldeket és a vizeket a Marszon kiilon dkori
geografiai és mitologiai nevekkel kiilonboztette meg. Ott, eltéréen a Foldtdl, a bolygo
feliiletének sokkal nagyobb részét foglaljak el a szarazfoldek, mint a tengerek. A csillagas-
zok szerint ez, valamint a Marsz (sic) levegdjének ritkdbb volta azt mutatja, hogy ez a
bolygd sokkal régibb, mint a Fold. A szarazfold tevékenysége ui. a levegd s a viz
elnyelésében nyilvanul. Azt tartjdk, a Foldon is folytonosan fogy a viz és ritkul levegd.
Tehat eljon az id6, mikor a viz teljesen el fog tlinni és a leveg6 oly ritka lesz, hogy szerves
lény abban nem élhet meg. A Hold mar elérte ezt az iddt, a Marsz pedig kozeledik felé.
Fo6ldiinkon még tobb a viz, mint a szarazfold, tehat a szerves élet kihaldsa is a messze
jovoben van.” (1906, 1911. Lévay: Csillagaszati foldrajz)

Eugene Michael Antoniadi korabban csatorna-hivé volt, Flammarionnal kozosen tobb térképet is raj-
zoltak (szdmos névadasa maig a marsi névanyag része, sot, Merkur-téképének névanyagat is megtalal-
hatjuk a mai Merkur-téképeken.). 1898-ban még szilardan hitt a csatorndkban, 1902-ben mar agnosztikus-
nak nevezte magat a kérdést illetden. 1903-ban készitett térképérdél minden csatornat eltérolt. Maunder
err6l irta: ,,ismét a pre-schiaparelli korba 1éptiink — de vissza vagy eldre?” Hosszu id6 utan ez volt az els6
csatornatlan Mars-térkép. Antoniadi 1909-ben a Meudon obszervatdrium Grand Lunette nevi tdvesovév-
el tanulmanyozhatta a Marsot. 1909. szeptember 20-4n, a légkér mozdulatlan volt, és Antoniadi
1élekzetelallitd részletességgel lathatta meg a Mars felszinét, tele bonyolult és szabalytalan alakzatokkal,
széles és szabdlytalan sdvokkal, foltokkal, arnyalatokkal, melynek jé részét lerajzolni sem tudta — szem-
léletesen parducbérhdz hasonlitotta a felszint. Allitasa szerint minden Stvenedik éjszaka lehet ilyen jo,
mint ez volt. ,,A Mars-csatornak legendaja emez emlékezetes oppozicié utan ... széjjelfoszlott” - irta’.

LASSOVSZKY KAROLY
(1897- 1961) KONYVE:
A MARS BOLYGO.
DANUBIA, PECS-
BUDAPEST, 1924.




A Mars mitoszai

Az els6 vilaghaboru utan a bolygokrdl csillagasz korokben viszonylag kevés szo6 F
esett, részben a csatornak miatti huzavona miatt. A nagykozonség szdmara a Mars
egyre inkabb a fantasztikus regények helyszine lett. Errdl legfoképp Edgar Rice
Burroughs gondoskodott, aki 11 regényt irt a Marsrdl (88 masik regénye, tobbek ™
kozott a Tarzan mellett). Marsi Mesék ciklusaban egy 19. szazadi amerikai pol- ™

I3 7 7 7 7 e :r 7 r1: 4 ) L " .'"-".- [
garhdborus veteran némi indiankaland utan egyszercsak a Marson taldlja magat, W oy Emityy, 0 §
ahol az ottaniak furcsak kulturajaba kell beilleszkednie. A ciklus elsé kotete a Ty T b

Mars hercegndje (A Princess on Mars) 1917-ben jelent meg, bar mar 1911-ben

kész volt (magyarul is hamar leforditottak, kiadd: Févarosi Konyvkiado, ford: -
Géresi Vendel). Ebben a kotetben jelenik meg eldszor a zold marslakok részletes

leirésa:

,,Hosszu nyakuk volt, és hat labuk — pontosabban, mint késdbb megtudtam, két &= -
keziik, két 1abuk és egy koztes végtagparjuk, melyet mindkettoként hasznalhattak. = 3 ol
Szemeik fejiik 4tellenes pontjain voltak, egy kicsit a kozepe felett, és tgy alltak ki g 1! O o
beldle, hogy elére és hatra is nézhettek vele, egymastdl fiiggetleniil, igy fejik ety e
mozgatdsa nélkiil nézhettek barmely irdnyba vagy akar két irdnyba egyszerre. -_1 i AT
Fiileik, egymas mellett, kissé a szemiik folott, kis, csésze alaka antenndk voltak ... ey
Nem volt sz6rzet testiikon, mely egész vilagos sargaszold szinii volt. A felnst- 15
teken.. a szin olivazoldig mélyiil, és a himeken sotétebb, mint a nékon... Szemiik 'y} el
szivarvanyhartydja vérvords, ... szemgolydjuk és fogaik fehérek. Also fogaik
valdsagos agyarok, felfelé gorbiilnek egész oddig, ahol a foldlakok szeme szokott lenni”.

A Mars leirdsaban a kor hagyomanyos elmélete tiikr6zddik:

,»EBgy furcsa, idegen tajra nyitottam rd szemem. Tudtam, hogy a Marson vagyok. Egy
sargas, mohaszerli novénytakardn taldltam magam.... A puha .. moha.. a Mars teljes fel-
szinét beboritja, a sarki fagyott teriiletek és az elszort megmiuvelt korzetek kivételével.

Burroughs marsi vilagaban egyébként a millié évvel korabbi hullamzé tengerek kiszaradt foldjein, a
csatornak kozelében a rivalizald, katonas, érzelemmentes z61d bort, €s - nemcsak zoldek! - érzékeny, lelk-
ileg fogékonyabb, vords borii, marslakok élnek, akik egyébként tojast raknak, és akiknek a nyelvét gyor-
san megtanulja hosiink. Természetesen mindkét népben vannak olyan csinos marsi lanyok, akik felkeltik
a foldlako érdeklddését... ,,Csinos kisérdm kortilbeliil nyolc 14b magas, mar éppen felserdiilt ledny volt, ...
Konnyt olivzold szinti, ragyogdan fényes borti teremtés volt”. Micsoda kiilonbség Wells marslakoihoz
képest!

A Marsra utazd €s ott marslakokkal talalkozd irodalmi hos sok regényben feltint. Mi sem maradtunk le
a nyugat (és kelet) mogott: Kiirthy Gyorgy (1882-1972) Mars c. konyvében (1926) minden ,klasszikus”
elem megvan. A marslakok egyébként ndla gurulnak, természetesen a matematika nyelvén teremtenek
kapcsolatot az odautazd foldlakdal, aki a legkozelebbi oppozicié idején tér haza a Foldre. A foszerepld
Frak Cox a Marson egy tengeralatti buvarkésziiléket 61t magara, hogy rendesen 1élegezhessen, majd kilép
a felszinre.

,,Kunn stitott a nap, és ragyogo fényodzonnel boritotta el a tajat, mely azonban nem hason-
litott semmiféle eddig ismert vidékre sem. Olyasféle volt, mintha széls6 Afrika homok-
pusztainak képe lenne, de az ég szine nem azurkék volt f6lotte, hanem sotétkékes-lila. ...
Megaéllapitotta, hogy éldlénynek .. még csak nyoma sincs a kornyéken. ... Aztdn afeldl
szerzett bizonyossagot, hogy a gépét kornyezd levegdnek elegendd oxigéntartalma van, az
életfonntardshoz, habar dsszetételére nézve higabb is, mint a f61di 1égkor. A hdmérd arany-
lag magas hdfokot mutatott fagypont f6l6tt. Ezekutan végiil a sz€l erdsségérol gy6zodott
meg.... Els6 1épései szinte ugérszeriiek voltak. Pusztara letartolt foldeken ment keresztiil,
homokos, agyagos szaraz tereken.” Késobb egy épiiletféle halomhoz jut. Itt egy ajté mellett
telepedik le, mely egyszercsak kinyilik. ,,Hirtelen folugrott és védelmi allasba helyezkedett.
.. Ha most megrohanjak és széttépik a Marslakdk?” De nem. A marslakd , koponydjat ..
semmiéle szorzet nem boritotta, de .. két 6ridsi vilagoszold, értelmes, hidegen kutaté szem
farddott a tekintetébe. A fiilkagylok teljesen hianyoztak a fejrél és a szajnyilés is tlsagosan
kicsi volt. Apro, torékeny testecske volt. Piciny, gyonge végtagokkal, satnya mellkassal.
Sziirkészold halavany kelme fedte a teremtményt, nyaktol térdig.”
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Tolsztoj Elek: A Mars ostroma c. konyvében (Mars asszonya??) a f6hds Pétervarrol indul a Marsra. A
marsbeli ember 1égcsavaros-szarnyas repiilon kozlekedik.

A talaj szaraz volt és tele repedésekkel. A fennsikon mindenfelé magas kaktusz 4llt,
hétkaru gyertyatartéra emlékeztetd és éles lilaszin arnyat vetett. Halk szaraz szél jart...
Csipkézett taraju gyikok siitkéreztek a napon. [A narancsszinii siksdgon til] a tdvolban lila
hegycsucs emelkedett az égenek. Rajtuk hé vilagitott.”.

A két vilaghaboru kozott, 1938. Halloweenjének estéjén (oktober 30-an) keriilt adasba "l : e E
Orson Welles hires-hirhedt radiojatéka, a Vilagok Harca radidvaltozata. Howard Koch ' =
volt a forgatokonyvird, aki Orson Wellessel a marsbéliek invazidjat New Jersey-i g ltt vannak a Marslakok I

. . cqiar o ia . I N Y R ) R e & s
helyszinre tette, és a radidban - elére bejelentett radidjatékként - €16 adast imitalva dolgo A o e

ztak fel nagyjabol szoveghlien H. G. Wells regényét. hargizithn

,Kedves hallgatoink, a legfrissebb jelentés .. este 8.50-kor egy nagy langold
targy, valoszintileg meteorit, hullott le a New Jersey-i Grover’s Mill farmjanak
szomszédsagaban. ... A helyszint kapcsoljuk... Valami torténik. Valami
kiemelkedik a godorbdl... Egy tikorrdl fénysugar indul ki. De mi ez? Egy
langnyelv tor ki elé. Epp a tomegbe. Fejbetalalja 6ket! Ur isten, langba borul-
nak...”

,»New Yorkban és tobb amerikai varosban oridsi panikot okozott a radi6 félreértett
hangjatéka”!®. A Pesti Hirlap cikkének cime: ,,Itt vannak a Marslakok!”.

»New York, okt. 31. Vasarnap este H. G. Wells “Vilagok haboruja” cimi ;
regényébdl irott hangjaték radioleadasa olyan panikkal egybekotott botranyt oko- it it s s e

zott, amilyenre még nem volt példa a radio torténetében. A hallgatésag nagyrésze = Ty

K R , , ., . € o HE u ruligy répr n...n..rllil-lr'l-ﬂ.i e
ugyanis nem hallotta a Columbia-tarsasdg bemonddjanak el6zetes bejelentését, s | Emihme sl sttioe & o m ﬁ‘-:

igy, amikor a hangjaték sordn eldadtak, hogy a Marsbdl leszallott egy tirhajo New Jerseyben
tizenotezer embert megolt és halalsugarakkal folfegyverzett Marslakdok szalltak ki beldle,
ezt sokan valdsagnak vették. ... A hiszékeny emberek ezrével hagytak el lakasaikat hogy
menekiiljenek a pusztulas eldl. A tomeghisztériara jellemzd, hogy szazéaval alakdtak, akik
bejelentették a rendérségen, hogy sajat szemiikkel lattak az irhajok leszallasat és a marsbe-
liek rohamosztagainak felsorakozasat. ... Az utcakon ezrével futottak az emberek kenddket
kotve a szajuk elé, hogy igy védekezzenek a mérges gazok ellen. Szdmos csalad a legsziik-
ségesebb holmiajait 6sszekapkodva, az erdds Orange-hegységbe menekiilt. A templomok-
ban félbeszakadt az istentisztelet, mert rémiilt hirn6kok rohantak be azzal, hogy itt a vilag

vége. ... A gépkocsitulajdonosok ezrei rohantdk meg a benzinkutakat és toltotték meg koc- i - #ﬂﬂgl
sijuk benzintartajat hogy minél messzebbre menekiilhessenek a kozelinek vélt pusztulas BLUM.A paptans: o oo |
szinhelyét6l.” 1! B M-l 1 =

Az Ujsag c. lap a ,,Columbia radi6 otromba tréfajanak” mindsiti az esetet. A lapok egyébként
Magyarorszagon nem kiilonosebben foglalkoztak az esettel, mert mas hir kototte le dket: ezen a héten
vonultak be a magyar csapatok a Felvidékre. i

Az eredeti radiojaték-forgatokonyv aktualizalt valtozatai azota néhany évente Ujra felhangzanak ameri-
ka és a vilag radioiban.

*%

William Pickering 1930-ig folymatosan jelentette meg Marsrol sz616 kozleményeit. A csatornakrodl uj
elméletet allitott fel: szerinte amit latunk, az melegforrasok repedéseit 6vez6 novényzet. De Pickeringre
ekkor mar senki sem figyelt. Flagstaffben C. Silpher 1905 és 1964 kozott 100 ezer fotot készitett a Mars
oppozicidirdl. Silpher Lowell hive volt, igy a térképein is abrazolt csatornakat — és ezeket a térképeket
hasznaltak az amerikaiak az 50-es években Mars-kiildetésiik tervezésekor... Antoniadi egészen 1941-ig
rendszeresen megfigyelte a Marsot. 1930-ban tette kozzé megfigyelési adatait La Planete Mars c.
konyvében.

A Mars-kutatas kozéppontjaba a viz, a 1égkor és a novényzet keresése keriilt. Lowell megkisérelte
kiszamitani a marsi légnyomast, melyre 87 mbart kapott. A 1égkor sszetételében a nitrogént nem lehet
spektroszkopiailag kimutatni, az oxigént €s vizet igen. A szamitasok alapjan azt feltételezték, hogy a

hargitai@emc.elte.hu | 4 Mars felfedezése | 1906-1945 18



légkor osszetétele a foldihez lesz hasonld. W. W. Campbell 1894-es (1909-es?) spektroszkopiai megfi-
gyelései alapjan a légkorben nem volt viz vagy nagyon kevés, és oxigénre utald6 nyomokat sem talaltak.
Gerard Kuiper (1905-1973) viszont a McDonald Obszervatériumban 1947-ben kimutatta szén-dioxid
jelenlétét. Kuiper szerint a Marson a foldinél kétszer t6bb szén-dioxid lehet. Mivel azonban a foldi 1égkor-
ben csak 0,03%-ot tesz ki, a Marson sem lehet tul jelentds, vélték. 1950-ben de Vacouleurs ugy becsiilte,
hogy a marsi 1égkor 98%-a nitrogén, 1,2%-a argon, 0,25%-a szén-dioxid, 0,1%-a oxigén lehet.

Megfigyeltek ,,sarga felhdket”, azaz porfelhoket is. 1909-ben, 1924-ben, 1941-ben, 1956-ban globdlis,
maskor regionalis porviharokat lattak, melyek soran néha csak a nagy vulkanok teteje latszott ki a Mars
porabol. A globalis porviharok napkozelben jelentkeztek, ahogy varhaté is volt: ilyenkor nagyobbak a
hémérsékleti kiilonbségek, erdsebbek a szelek, kicsit stirtibb a 1égkor, igy a homokot, port jobban fel tudja
kapni. A negyvenes években elfogadott elmélet volt, hogy a sotét foltok novényzetet jeleznek. Egy iddre
felkapott volt egy elmélet, miszerint ,,ibolyaréteg” van a légkorben, mely kisziri a kdros UV sugarakat.
Késobb kidertlt, hogy ilyen réteg nem létezik.

A sarki sapkak anyagardl is folyt vita: altaldban az volt a nézet, hogy szén-dioxid nem lehet, mert az
csak —100 fokon fagy meg, €s az akkori becslések szerint a Marson —70—+30 C fok van. A fehér sapkardl
sokan ugy vélték, hogy nem is felszini jelenség, hanem egész télen at meglevo felszini kodréteg; de legfel-
jebb par cm vastagssagu jég.

A haboru utan

Izgalmas varakozas
1945-1967

1950-ben tobben (Tobaugh, E. J. Opik, Ralph B. Baldwin) egymastdl fiiggetleniil felvetették, hogy sza-
mos becsapodasos krater lehet a Marson. Egyre kevesebben hittek a sik Mars elméletében, és bebizonyi-
tottak, hogy attol, hogy nem latunk arnyékot vetd magas hegyeket, még lehetnek ilyenek.

Sikertilt kimutatni a viz jelenlétét és a 50-as évek eleji becslések szerint a [égnyomds mar csak 25 mil-
libar volt, melybdl a szén-dioxid 4,2 mb-t tett ki.

1956-ban keriilt sor a II. vilaghaborut kovetd elsd nagy oppoziciora. A nagykozonség figyelme ebben az
évben a ,,csészalj-hisztéria” miatt irdnyult a Marsra. 1953-ban jott ki a Vilagok Harcanak filmvaltozata,
melynek kiilonlges effektjei dijat is nyertek — de még 7 masik ,,Marsos” sci-fi film is készilt
Hollywoodban az 50-es években.

A 40-50-es években a vilag legnagyobb tavcsoveivel ismét lattak Mars-csatorndkat. Azonban még
mindig csak lattak, azaz lefényképezni oket tovabbra sem sikeriilt. A kutatdk jo része azt vallotta, hogy
amig le nem tudjék fényképezni a csatornakat, nem fogadja el 1étezésiiket. Az ekkori csatornahivé mag-
yardzatok viszont legalabb mar kizdrjak a mesterséges eredetet, de a hosszl, egyenes csatornak 1étét elfo-
gadjak: Kulin Gyorgy irta 1955-ben'%:

,»Az tjabb eredmények azonban ismét a csatornak 1étezése mellett bizonyitanak. A fran-
cia Pireneusokban a Pic du Midin felallitott magaslati csillagvizsgaldoban, rendkiviil jo
légkori viszonyok mellett folynak a rendszeres Marsmegfigylések. Ezek eredményeképpen
maris sikeriilt kimutatni néhany egyszeres és kettds csatorna 16tét”.

De mik is ezek a csatorndk, ha nem a szomjazd marsiak vizvezetékei? G. A. Tyihov
novénysavokra gondolt, masok talajrepedésekre, kiilonleges futbhomokformakra, ,,de
egyszerli optikai csalddasnak mégsem tekinthetjiik 6ket”'>.

Kulin cikkében a szovjet Gavriil. A. Tyihovot (1875-1960) idézi, aki a marsbéli
novényzet lehetdségérol hoz fel érveket az ellenérvekre. Tyihov korabban az elsék
kozott volt, aki szines sziirén keresztiil fényképezte a Marsot'*. Mmunkatarsaival a
Pamir hegységben kutattak a zord klimat és szarazsagot is jol biré - extremofil -
novényzetet, €s ezzel marsi novényzet 1étének lehetdségét probaltak bizonyitani.
Tyihov kutatasi teriiletét 1949-ben asztrobotanikanak nevezte, s ilyen néven az 1940-
es években kiilon csoportot hozott 1étre a Kazah Tudomanyos Akadémian. 1953-ban 6
vezette be az asztrobioldgia kifejezést a tudomanyag elnevezésére, mely manapsag
bontakozhatott ki igazan. Bar mar tudjuk, hogy a Marson nincsenek névények, kutatasi
mddszere mégis példamutatd. Néhany példa érvelésébol: a marsi élet ellenz6i szerint
a marsbéli névényzet kék lenne, ezért ez lehetetlen, mire Tyihov valasza: a Foldon is

TYIHOV
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vannak kékeslilas novények. A marsi klima igen zord - de a F6ldon is vannak hidegtiirdk, pl. a néha —70
fokos Verhojanszknal is 200 novényfaj él. A Marson nagy a hoéingas - de a Pamirban is 102 fok az évi
héingds. A Marson nincs elég viz - de a Pamirban is igen szaraz a levegd ¢s a névényzet jol raktarozza a
vizet. A Marson kevés az oxigén - de a Fold legmagasabb hegységeiben sincs sokkal tobb. ,,A fan-
tasztikumokra hajlo allitas éppen annyaira tudomanytalan dolog, mint a merev tagadas” — zarja le a vitat
Kulin 1955-6s cikke.

Ezid6tajt Csuneo Saheki japan megfigyeld titokzatos felvillandsokat latott a Marson. Ezekre 6t mag-
yardzatot is hoztak: nagy t6 megcsillano viztiikre, jéggel boritott hegycsucs, meteorbecsapodas, intelligens
lények vagy vulkéni tevékenység.

1958-ban osszeiilt a Nemzetkozi Csillagaszati Unid (IAU), hogy az egyre kaotikusabbd valé marsi
névanyagot egységesitse és megallapitott 128 nevet, melyekbdl 105 Schiaparelli, 16 Antoniadi térképérol
szarmazott. Ezt a névanyagot az lirszondas megfigyelések utan jelentsen atalakitottdk és kibovitették, de
ezek az Uj térképek is sokban hagyatkoznak rajuk (pl. az Arsia Silva albedo-alakzat helyett Arsia Mons,
Tithonius Lacus helyett Tithonium Chasma. A marék (tengerek), sinusok (6blok), lacusok (tavak) eltlin-
tek, helytikbe ma planumok, planitidk, terrdk (fennsikok, alfoldek, foldek) 1éptek.

A marsi életrdl alkotott felfogast foglalja 6ssze az a tankonyv, melybdl a Szovjetinidban, de az ukrajnai
¢és romaniai magyar iskoldkban is tanitottak:

,Felszinén legjobban azok a fehér foltok lathatdk, melyek a sarkpontok vidékén teriilnek
el. Ezeket sarki stivegeknek nevezik, s amint G. A. Tyihov és mas szovjet tudoésok
munkdibol kitiinik, jégbdl és hobol allnak. ... Sokkal ritkabb 1égkor veszi koriil, mint a
Foldet, s ez kevés oxigént és vizparat tartalmaz, mégis elegendét a szerves élet
kialakulasahoz. A Mars 1égkorében olyan kevés vizpara van, hogy nagyon ritkan alakul fel-
hévé. ... Azon a féltekén, melyen tavasz van, a foltok zoldes szinezetliek, 6sszel viszot meg-
barnulnak, elhalvanyodnak. Felszinének sok helyén kozepes teleszkdppal finom, s6tét von-
alak latszanak, melyeket csatorndnak neveztek el. E csatorndk megfigyeldi szamos
elképzelést alakitottak ki a Mars képzeletbeli lakdirél. Ma mar megéllapitottak, hogy sok
ilyen csatorna nem Oszefliggd vonal, hanem egymas melletti s6tét pontocskak alkotjak.
Elképzelhetd, hogy a Marson legyen szerves élet. ... A voroses foltok homoksivatagok, a
tengerek pedig alféldek, melyeken kevés nedvesség Osszegytilt. Lehetséges, hogy a sotét
foltok iddszakos valtozasa hasonlit a mi foldi feltételeink szerinti zold vegetacid
novekedéséhez, és elhalasahoz, ahogy erre G. A. Tyihov hires szovjet tudos kutatdsai mutat-
nak rd. A Marson nincsenek nagy hegyek, felszine elég egyenletes. ... Valdszini, hogy a
Mars a legrégibb bolygdé és kifejlddése régen befejez6dott.” 13

Az 1959 és 62 kozt hasznalt Bayer-Csada: Fizika tankonyv a foltokrol igy ir:

»(A Mars) Egyik félgombjén évszakonként megjelend zoldes szinarnyalata teriileteket
figyeltek meg. El6szor szerves eredett klorofilképzddésre gondoltak, de az utobbi években
kimutattak, hogy visszaverdképeségiik és polarizaciojuk alapjan vas és magnéziumtartalmu
asvanyokkal mutatnak hasonlosagot. A mai tudomanyos eredmények Gsszegzésébdl ugy
képzeljiik, hogy a Mars egyenlitdi vidékén miikédd vulkanok hamujat viszik a 1égkér mon-
szunjai az évszaktdl fliggben mas és mas teriiletekre.”

Az elmélet, mely szerint a voroses okker teriiletek sivatagok, a valtozd kékes zoldes, majd télen barnas
tertiletek talan novények, talan a lehulld eso altal megvaltoztatott vulkani hamuval boritott talaj, mar J.
Jeans: A csillagos ég titkai, (Dante kiadasa) c., 1943-as konyvében is megjelent.

Ebben az iddben, 1950-ben jelent meg Ray Bradbury Marsbéli Kronikak c. novellafiizére. A torténetek-
ben a f61di emberek utaznak a Marsra, hogy meghdditsak azt. Az 1999 és 2026 kozott jatszodo torténetek
stilusa inkabb filozofalo, mint kalandregény. 1957-ben A. C. Clarke irja meg A Mars titka (Sands of Mars)
c. konyvét, ahol mar ,,l”Jr Allomasrol” érkezik trhajoval a Marsra a fohés. Itt barna, bdrszerli ndvényzetet,
és leveleket tépkedd, mulatsagos, trombita formaju fiillel rendelkezd marslakokat talalnak. Clarke marsi-
jai ,,nehézkes kengurukra hasonlitottak, csaknem gémb alaku testiiket két nagy hatsé labon egyenstly-
oztak. Szértelenek voltak és boriik furcsan csillogott, mint a kifényesitett csizma.” A regény hdsei a marsi
bazisokrol - Port Lowell és Port Schiaparelli - kézlekednek repiilvel.




1958-ban az amerikai trrepiilési program tervezetben a kovetkezd
»mérfoldkoveket” hataroztdk meg: ,,1962: elsé négyszemélyes tiral-
lomas, 1964: els6 husszemélyes tirdllomas, 1966: els6 hold-expedicio,
1967: els6 Mars-szonda és els6 Vénusz-szonda, valamint 50 szemé-
lyes, allandé trallomds, 1972: nagy, tudoméanyos Hold-expedicio,
1973/74: allando holdbazis, 1977: els6 emberes urutazas mas
bolygora, 1980: masodik emberes lirutazas mas bolygoéra.”!® Nem két-
séges, hogy ez a mas bolygd a Mars lett volna. A hideghaborus — ma
mar kissé torznak tiind - menetrend bdven ellatta a sci-fi irokat gyor-
san megirandd témakkal.

1963-ban is sokan voltak, akik ugy vélték: a marscsatorndk titkardl
hamarosan lehull a fatyol, amint {irhajésok mennek a Marsra. Gauser
Kéroly-Sztrékay Kalman: Az ember és a csillagok c. konyvében ezt
irja: ,,1962. november 1-én felbocsatottdk az elsd Mars-rakétat, a

Mars-1 automatikus bolygdékozi dllomast, amely a kovetkezd év nyaran ér célba. Ha radidi miikodnek, A% URKORSZAK FELE:

MEG A RAJZOLT

helyszini fényképfelvételeket kozvetit majd a Foldre. Ujabb 780 nap multan talan az ember is nekivag. Ha MARSKORONG, DE
tévedtiink volna, az sem, baj, mert 1971-ben a Mars jon majd kozelebb hozzank, és ismét f61dk6zelbol MAR OTT AZ ELKEP-

kutathatjuk felszinét, talan nagyobb tavesovekkel, mint valaha”.

Ezzel véget ért a Mars felfedezésének elso o fejezete. A legnagyobb nagy marsrajzi felfedezok emlékét

ZELT (MEG NEM VALO-
SULT) VEGA MARS
SZONDA, A PHOBOS-
ROL NEZVE. ARAJZ A
SENATE AEROAUTICAL

a legnagyobb marsi kraterek nevei 6rzik (Schiaparelli (471 km), Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi ~ AND SPACE SCIENCE

(394)).

The Cambridge Planetary Handbook, CUP 2000

William Sheehan: The Planet Mars (A History of observation and Discovery)

COMMITTEE-NEK VOLT
1959. APR. -BAN BEMU-
TATVA.

! A nevek utén vesszdvel elvalasztott évszamok az adott kutaté Mars-megfigyeléseinek datumai, Flammarion

nyoman (La Planete Mars, 1892.)

2 Mars feliilete az 1877. évi oppositié utan, in: Ertekezések a mathematikai tudoméanyok korébol. 1878.
3 Konkoly Miklos: Adatok Jupiter és Mars physikajdhoz az 1881. évi megfigyelésekbol (In: Ertekezések a mathe-

matikai tudomanyok korébol 1882.)

4 Gothard Sandor: Adatok Jupiter és Mars bolygok physikajahoz a herényi astrophysikai obszervatoriumban az
1882. évben tortént megfigyelések utan (In: Ertekezések a matematikai tudomanyok korébdl 1883/
4 Mars feliiletének megfigyelése 1879-ben. In: Adatok a Jupiter &s Mars physikéajahoz In: MTA Ertekezések a

mathematikai tudomanyok kérébol. 1879/VII/ Megfigyelési iddszak: 1879. okt. 13-nov. 13.

5 A konyv egyik hazai példanya Kossuth Lajos konyvtarabol valo, ahova 1894-ben keriilt. 16 (NACA, Special
Committee on Space Technology, Working Group on Vehicular Program, ,,A National Integrated Missile and Space

Vehicle Development Program,” 18 July 1958, p. 6.)

¢ Lakits Ferenc: A Mars bolygorol, Természettudomanyi Kozlony, 1897. p. 63.
7 Talking with the Planets, Collier’s Weekly, Vol 24, 4-5, 1901; N.Y. Times, 1905. jan. 15.

8 Az illiuzidval kapcsolatban e sorok ir6janak egy személyes élménye: szintvonalakkal telerajzolt térképet
készitettem mar tobb napja, amikor egy napon az utcan a kavicsos tGton (majd mashol is) vonalakat kezdtem latni. A
véletlenszeri foltokbdl az agyam — a térképrajzolas felkészité hatasara — automatikusan ,,szintvonalakat interpolalt”.
De nemcsak képben képes agyunk a zajbol értelmes jelet kovacsolni: néha az utcan vagy tomegben meghallom
mobil telefonom dallamat, holott sem nalam, sem mashol nem cseng. Erre is ,,raallt” az agyam ¢és a véletlenszerti

zajokbol szliri ki maganak a dallamot.
® Wodeczky Jozsef, Természettudomanyi Kozlony, 1910. p. 534.
10 Pesti Hirlap, 1938. nov. 1.
1 Az esettel Woody Allen a Radi6 aranykora c. filmje is foglalkozil
12 Csillagaszati Evkonyv, 1955.
13 Gauser Karoly-Sztrékay Kalman: Az ember és a csillagok, TK., 1963.

4 V.G.Tejfel: Planetary research in Kazakhstan Planetary and Space Science 49 (2001) 1347 —1358

151951-53 Voroncov-Veljaminov: Csillagaszattan
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(Flammarion alapjan)

Megfigyelés éve
1636, 1638

1640

1644-45

1651, 1653, 1655, 1657
1659, 1662

1666

1672

1683, 1694
1704, 1717

1719

1764, 1766
1777, 1779, 1781, 1783
1785, 1788, 1792, 1794, 1796
1798, 1800, 1802
1805, 1809, 1813
1807

1811, 1813
1821-22

1824

1830, 1832, 1835, 1841
1837, 1840

1843

1845

1847

1854

1856

1858

1860

1862

1864

1867

1869

1871

1873

1875

1877

1879

1881

1882

1884

1886

1888

1890

Megfigyel6k

Fontana

Zucchi

Bartoli, Hevelius

Riccoli

Huygens

Cassini, Hooke, Serra

Huygens, Flamsted

Huygens

Maraldi

Maraldi, Bianchini

Messier

Herschel

Schroeter

Schroeter

Flaugergues

Fritsch

Arago

Kunowsky, Gruithuisen

Harging

Beer, Midler

Beer, Midler, Galle, Bessel

J. Schmidt

Mitchell, Arago, Main

Grant, Schmidt

Jacob

Warren de la Rue, Brodie

Secchi

Liais

Secchi, Lockyer, Phillips, Huggins
Kaiser, Dawes, Franzenau, Vogel
Terby, Williams, Huggins

Secchi

Gledhill, Burton, Terby

Green, Trouvelot, Flammarion
Terby, Holden

Schiaparelli, Green, Hall, Lohse, Cruls, + Konkoly
Schiaparelli, Terby, Niesten, Burton + Konkoly
Boedicker + Konkoly, Gothard S.
Gothard S.

Green, Trouvelot, Knobel, Denning
Schiaparelli, Denning, Perrotin, Lohse
Schiaparelli, Terby, Perrotin, Niesten, Holden, Flammarion

Schiaparelli, Terby, Perrotin, Niesten, Holden, Flammarion, Pickering, Keeler,
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A folydiratcikkek és ujsagcikkek adatainak forrasa: Csillagaszati bibliografia 1945-79. Debrecen, 1981.
A csak Marsrol szo6l6 konyveket NAGYBETU jelzi.

MEGFIGYELO CSILLAGASZOK A 19. SZAZADBAN

Gothard Sandor (Gothard Jend 6ccse. 1880-as évek utan nem foglalkozik csillagaszattal)

(1859 Herény - 1939 Herény)

Mars megfigyelések. In: Gothard Jend és Sandor: A herényi astrophysikai observatorium leirasa és az abban tett
megfigyelések 1881-ben. In: Ertekezések a természettudomanyok kérébdl. In: MTA Ertekezések a mathematikai
tudomanyok korébol. 1882/1X/3 pp. 32-35. Megfigyelési idoszak: 1881. nov. 9-dec. 26.

Adatok a Jupiter és Mars bolygdk physikajahoz. Megfigyelési idoszak: 1882. jan. 3- feb. 9. In: MTA
Ertekezések a mathematikai tudoméanyok korébsl. 1883/X/9

Konkoly Miklés (Konkoly-Thege Miklos, Konkoly Thege Miklds)

(1842 Budapest - 1916)

Mars feliiletének megfigyelése az 6-gyallai csillagdan az 1877-ki oppositio utin. In: MTA Ertekezések a mathe-
matikai tudomanyok korébol. 1879/VIl/1 Megfigyelési idészak: 1877. okt. 19-nov. 16.

Mars feliiletének megfigyelése 1879-ben. In: Adatok a Jupiter és Mars physik4jahoz In: MTA Ertekezések a
mathematikai tudomanyok korébol. 1879/VIl/ Megtfigyelési idoszak: 1879. okt. 13-nov. 13.

Adatok a Jupiter és Mars physikajahoz az 1881. évi megfigyelésekbodl. In: MTA Ertekezések a mathematikai
tudomanyok korébél. 1882/1X/7 Megfigyelési idészak: 1881. nov. 10-dec. 25. KEPEK: Mars, Jupiter,Vénusz

ISMERETTERJESZTO [ROK A 19. SZAZADBAN

Hoitsy Pal
A Marsrol (térképpel). Vasarnapi Ujsag 1878/21. pp 333-334

CSILLAGASZOK ES ISMERETTERJESZTOK A 20. SZAZADBAN

Ifj. Bartha Lajos (Bartha Lajos Jozsef)

1933-

A Meteor alapitoja

Ujabb eredemények a Mars-kutatasban. Csillagészati Evkonyv 1961. Gondolat, 1960. pp211-217

A Mars holdjainak problémaja. Csillagaszati Evkonyv 1963. Gondolat, 1962. pp 199-203. Bender Leventénével
kozosen.

Mars: a meglepetések bolygoja. Természet Vilaga, 1970/2. pp57-61.

Marskutatas. Természettudomanyi Kozlony, 1967/2. p 86.

A Mars 1égkdrének megfigyelése. A Csillagos Eg, 1960/1 pp 53-57.

Deicsics Laszlo
A Mars 1977-79-as oppozicidja. Meteor, 1978/5 pp14-17.

Marik Miklés

(1936 Budapest - 1998)

Hédervari-Marik-Pécsi: A VENUSZ ES A MARS OSTROMA. Gondolat, 1976. p 307. Atmoszféra c. fejezet. (A
Mars felhoi stb.)

Zerinvary Szilard

1915 Arad - 1958 Budapest

F6 m.: A Naprendszer élete 1953., Mars: pp 172-195

A tavesd vilaga (Kulinnal k6zdsen) 1956.

A Mars novényzete (Meteor 1953)

A dinamikus meteoroldgiai kutatasok uj szinhelye: a Mars. Idéjaras 1954/4 pp257-259
Vitak a Mars noévényzetérol. Természet és Tarsadalom, 1954/4 pp 245-247

Lassovszky Karoly
(1897 Gyetva - 1961 Boston)
A MARS BOLYGO. Danubia, Pécs-Budapest, 1924. p75 (Tudomanyos Gytjtemény 9.)




Hédervari Péter

(1931 Budapest - 1984 Budapest)

Hédervari-Marik-Pécsi: A VENUSZ ES A MARS OSTROMA. Gondolat, 1976. p 307. A felszin, a belsd
felépités és a bolygofejlodés altalanos utja c. fejezet.

A Mars belso szerkezetérol. MTA Fizikai Folyoirat. 1963/2, pp83-87.

On the magnetic fields of Venus and Mars The Observatory. 1966/86 p. 953.

Modified values of the Dimension of Martian Craters. Journal of the International Lunar Society. 1967/3, p5.

Evidences of Active Volcanism on Mars. A Review. Annali di Geofisica. 1972a/25, p4.

Evidences of Active Volcanism on Mars. Part 2. A Review. Annali di Geofisica. 1974a/27, p1-2.

Fényvillanasoka Marson. A Hét, 1972/48 pp14-15.

Utopia-régid. Magyar Nemzet, 1976/208. Szept. 3 p.8. (A Mars-kutatas térténete)

Lassan feltarul az emberiség elott a Mars kratervilaga. Népszabadsag, 1969/186.

A Mars felszine a leglijabb vizsgalatok szerint. Fizikai Szemle, 1973/5 pp139-142.

A Mars felszinének paleoldgiai értelmezése. Asztronautikai Tajékoztatd, 1972/2 pp37-53.

A Mars vulkénjai. Elet s Tudomany, 1972/19. pp886-891

Er6zi6, vulkanizmus és az élet lehetdsége a Mars bolygon. Foldrajzi Ertesitd, 1975/1 pp 81-93.

Izsak Imre
Mit tudunk a Mars bolygérdl? Elet és Tudomany, 1954/37 pp1162-1166.

Pécsi Tibor
Hédervari-Marik-Pécsi: A VENUSZ ES A MARS OSTROMA. Gondolat, 1976. p 307. Az élet probléméja c.
fejezet (Elet a Marson: pp 262-266)

Kulin Gyérgy

(1905 Nagyszalonta - 1989 Budapest)

A Mars bolygd nagy foldkozelsége 1956-ban. Csillagaszati Evkonyv 1956, TIT, 1955. pp 96-118.
A Mars bolygorél. 1954. p 28. TIT Utmutaté eléadéi szamara 147,

A Mars megfigyelése az 1956-0s nagy oppozicioban. Csillagiszati Evkony, 1958. pp96-99.

A Mars teljesebb megismerése felé. Természettudomanyi Kozlony, 1965/2. pp60-65.

Réka Gedeon
A Mars bolygoérdl. Természet és Technika. 1951/10. pp598-605.

Gauser Karoly

(1924-1980 Budapest)

A Marsholdak felfedezésének térténe:te. A Csillagos Eg, 1959/3-4. pp63-66. M A R s
A Mars novényzetérol. A Csillagos Eg 1959/1 pp24-25. 3 3 LR

Kéhati Attila LULETENEK MEGFIGYELESE
Foldtani folyamatok a Marson. Fold és Eg, 1973/6 pp 178-180.
Valtozatok a voros bolygorol (az élet feltételei) Delta, 1977/5 pp24-28.
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AL ISTR OPRISITIO UTAN,
Schalk Gyula

Foldkozelségben a Mars. Magyar Nemzet 1965/68. pS.
Lakhatova tehetjiik-e a Mars bolygot? Fold és Eg, 1973/5 pp 147-148. K% EOLY MIELOS

IROK

Kiirthy Gyorgy Morvs megfigyeldanl,
1882 Budapest - 1972 Budapest
Ujsagiro, iro, szinész
MARS - utépisztikus tarsadalmi regény. Danubia Rt, Pécs, 1926 k. p227 ; bl i
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