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A VOROS BOLYGO

ALTALANOS LERAS:

Természetfoldrajzi jellemzdk északrol dél felé:
Eszaki-sarki sapka: CO»-jég, vizjég és por
egymasra telepiilt rétegei. 500 km atmérdjii.

A CO, -dér tavasszal visszaszublimal a
légkorbe, majd Osszel ismét kicsapodik a fel-
szinre. Homokdiinemez6k kozel folyamatos
gytrtije veszi kortl.

Eszaki mélyfoldek: Kiterjedt ldvamezé boritja,
rajta iiledékes takaroval. Alig kraterezett siksa-
gok.

Tharsis és Elysium Montes: Nagy forrofolt-
(pajzs-) tlizhanyok vulkani hatsagon. Olympus
Mons: 25 km magas a kérnyez6 siksag folott;
atmérd: 600 km, kalderaatmérd: 65 x 80 km.
Valles Marineris: Tektonikus eredetii, 4000 km
hosszu kanyonrendszer, kiomlési csatornakkal.
Déli felfoldek: ErGsen kraterezett, Osi teriilet, két
régi becsapodasos medencével: Hellas (2000 km
atm.), Argyre (1100 km atm). Halozatos volgyek.
Déli-sarki sapka: Vizjég, CO,-jég és por. Itt az
(afélium) tél hidegebb és hosszabb, a (perihéli-
um) nyar melegebb és rovidebb, mint északon.
T&bb por, mint az északi sapkdban. A COy
nyaron sem tlinik el teljesen, de a télen még
1800 km atm. jeges teriilet nyarra lecsdkken egy
allando, 150 km-es magra. A sarki teriileteken
diinemezdk talalhatok, melyeken évszakonként
sotét kerek foltok tiinnek fel.

KIS SZERKEZETEK:

Kraterek: Az 5 km-nél nagyobb kratereknek
lebernyeges, fluidizalt tormeléktakaroja van:
hirtelen megolvadt talajjég regolittal (talaj) és
kozettel keverve.

»Tavak” (parhuzamos tiledékréteg kibukkana-
sok): Kraterek belsejében, a kraterek kozti
terlileten, kdoszteriileteken, a chasmak belse-
jében. Helyszinek: Arabia Terra, North-Hellas,
Southern Elysium, Valles Marineris.

GEOLOGIAI TORTENET:

2,7 milliard éve - ma: Amazoniszi (A szél
kora): az Olympus Mons fiatalabb lavafolyasai
(100-1000 millié éve), Elysium Mons, sarki sap-
kak. Eolikus folyamatok: szélerdzio, diinék,
porviharok. Eghajlat: hideg, szaraz, ciklikus val-
tozasokkal.

2,7-3,5 milliard éve: Heszperiai (A jég kora):
Valles Marineris (lehetséges rift) és kiomlési vol-
gyei, kdoszteriiletek, Elysium Mons, Tharsis-hat-
sag, Noctis Labyrinthus. Eghajlat: hideg, szaraz,
ciklikus valtozasokkal.

3,5-4,6 milliard éve: Noachiai (A viz kora):
Ennyi idosek a déli felfoldek, az Argyrét és a
Hellas-medencét létrehozé becsapodasok. Egha-
jlat: meleg, a mainal siirtibb 1égkor, folyékony
viz. Halézatos volgyek. Ocean Borealis (?)
Kratertavak.

JELENLEGI FOLYAMATOK: Idéjaras: por-
tornadok, globalis porviharok (perihélium ide-
jén), szélkarcok, dinemozgas, dérrétegek, hegyc-
suszamlésok, kis folyok (erek), a CO,, HyO és
por évszakos korforgasa.

MAGNESES MEZO: Kisebb korzetekben el6-
fordulé ,,maradvany”’-mezdk.

PALYAELEMEK

[A Féld adatai zardjelben]

Forgastengely hajlasszoge: 25,19° [23.45]
Palya hajlasa az ekliptikahoz: 1,850° [0.00]
Palya excentricitasa: 0,0934 [0,0167]
Naptavolsag: atlagos: 227,94 milli6 km=
1,523 CSE [149,597 milli6 km=1,00 CSE]
Afélium (maximum): 249,25 milliéo km = 1,666
CSE [1,016] Perihélium (minimum):

206,61 millio km = 1,381 CSE [0,983]

Tavolsag a Foldtol:

Maximum: 401,355 milli6 km = 2,68 CSE
Minimum: 54,51 millié km = 0,36 CSE
Kovetkezd konjunkcio (Foldtol legtavolabb):
2002. aug. 10., 2004. szept. 15, 2006. okt. 24.,
2008. dec. 6.

Kovetkezé oppozicio (Foldhoz legkdzelebb):
2003. aug. 28., 2005. nov. 7., 2007. dec. 24.,
2010. jan. 29.

Atlagos palyamenti sebesség:

24,1 km/s [29.8,km/s]

Forgasi idé (1 marsi nap =1 ,,s01”):

24 h 37m 22,66 s [23 h 56 m]

Keringési id6: (1 marsi év): 686,98 nap
[365,2422]

Forgasi sebesség (egyenliton): 866,9 km/h
[1669,8 km/h]

A fény menetideje:

Fold-Mars: 3m2s-22m19s
Nap—Mars: 11 m29 s - 13 m51 s
[8m 11s-8m27s]

Holdak:
Phobos (27 km atm.), Deimos (12 km atm.)

A BOLYGOTEST ADATAI
Sugar (egyenlitéi): 3396 km [6378]
Sugar (poléris): 3379 km [6356]
Lapultsag: 0,00519 [0,00335]
Egyenlité hossza: 21326 km

Témeg: 6,418 x 1023 ke [5976 x 1024 kg]
Siiriiség: 3,94 g/cm &5 S51lg/cem

Térfogat: 16,43 x 1010 km3 [10,87 xlo” km3]
Nehézsegl gyorsulas

3,72 m/s% = 0,38 [¢=9,78 m/s%]

Szokési sebesség:

5,02 km/s = 18072 km/h [11,18 km/s]

Fényvisszaveré-képesség (albedo):
0,16 [0,37]

Fényesség oppoziciokor:

max -2,9 mag, min. -1,0 mag.
Latszoélagos atméré a Foldrol:
max. 25,16", min. 3,5".

Felszini homérséklet (kb.): atlag: -55 C°
(Minimum: -170 C°, maximum: 20 C°)
Napsugarzas (napallandé):

595 W/m?2 [1380]

A Nap latszolagos atméréje: 0,35 °
A Nap fényessége: -25,8 mag [-26,7]
Légnyomas: 699-912 Pa = 7 millibar (1 mb az
Olympus Monsnal, 9 mb a Hellas-medencében)
[101325 Pa]

Szélsebesség: 2-30+ m/s

Légkor dsszetétele: 95% CO,, 2.6% N», 1.6%
Ar, 0.13 05, 0.07 CO, 0.03 HyO

[0.53]

FOLDRAJZI (AREOGRAFIAI) ADATOK:
Teljes teriilet: 144 200 000 km
Referenciaszint: Haromtengelyt ellipszoid.

0 m magassag: A MOLA (Mars Orbiter Laser
Altimeter 1998-99) térképeken: a 3396 km sug-
art areoid jeloli ki. Ez kb. 1,6 km-rel magasabb,
mint mas térképeken (USGS, etc), ahol a 0 m
szint a 6,1 mbar légnyomas (a viz harmaspontja)
szintjében van.

0 délkor (hosszusag): Airy-0 krater.

Eszaki jégsapka térfogata: 1,2-1,7 km?3

Déli jégsapka térfogata: 2-3 km?

LEGMELYEBB, LEGALACSONYABB...
(Zardjelben: magassag km-ben. Forrds: IAU)
Domborzati kiilonbség (relief): 29,5 km
Legmagasabb pontok: Nyugati félteke: Olym-
pus Mons (21.3), Pavonis Mons (4), Arsia Mons
(9), Ascraeus Mons (~20), Alba Patera (7),
Keleti félteke: Elysium Mons vulkan (14)
Eszaki sarki teriilet: -1.9 km

Déli sarki teriilet: 4,8 km

Lemélyebb pontok: Hellas-medence (-8.2),
Valles Marineris (-7)

LEGNAGYOBB, LEGHOSSZABB...
(Zardjelben: atmérd/hosszusag km-ben.

Forras: IAU)

Leghosszabb volgyek (Vallis): Valles Marineris
(3769), Kasei (1780), Ares (1690), Maja (1516),
Marte (1185), Simud (1074), Tiu (970), Reull
(945), Mamers (945), Ma'adim Vallis (861),
Mangala (828), Dao (816), Granicus (750), Hrad
(719), Shalbatana (687), Loire (670), Liris (613),
Mawrth (575), Al-Qahira (546), Mad (524),
Nanedi (508), Nirgal (496).

Legnagyobb kraterek: Schiaparelli (471 km),
Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi (394).
Legnagyobb hegyek (Montes): Tharsis (1840),
Nereidum (1677), Phlegra (1310), Libya (1170
km), Hellespontus (729), Tartarus (830),
Legnagyobb vulkanok (Mons, Tholus):
Olympus Mons (648), Arsia Mons (475),
Ascraeus Mons (460), Elysium Mons (410),
Pavonis Mons (375), Hecates Tholus (183),
Albor Tholus (170)

Leghosszabb arkok (Fossae): Alba (2077),
Claritas (2050), Icaria (2280), Sirenum (2735)

SZERKEZETEK ELNEVEZESE:

Albedo feature: fényvisszaverd-képesség
alapjan eliiloniild teriilet

Catena, catenae: kraterlanc

Cavus, cavi: katlan, altalaban csoportosan eld-
fordulo, szabalytalan alaku, meredek fala
mélyedések

Chaos: szabalytalan domborzatu, erésen lepusz-
tult teriilet, kaosz

Chasma, chasmata: hosszan kiterjedd, meredek
fali, mély volgy, kanyon

Colles: kis domb, huppand

Crater: krater, kerek mélyedés

Dorsum, dorsa: (hegy)gerinc

Fossa, fossae: arok: hosszu, keskeny, sekély
mélyedés

Labes, labes: hegycsuszamlas

Labyrinthus, labyrinthi: egymast keresztezo,
keskeny mélyedések, volgyek rendszere

Mensa, mensae: tablahegy: lapos, sik tetejii és
meredek, ¢éles peremmel koriilhatarolt
kiemelkedés

Mons, montes: hegy, vulkan

Patera, paterae: sekély krater: szabalytalan
vagy Osszetett szerkezetii, hullamos falu-peremdi,
sekély krater, vulkan

Planitia, planitiae: alf6ld, medence

Planum, plana: felfold, fennsik

Rupes: szakadék

Scopulus: partfal: kanyargos peremii, meredek
falu leszakadas

Sulcus, sulci: barazda: parhuzamos barazdak,
kiemelkedések (gerincek) és mélyedések

Terra, terrae: kiterjedt fold, szarazfold

Tholus, tholi: kup; kiilénallo domb, kisebb hegy
Undae: diinék

Vallis, valles: volgy

Vastitas, vastitates: kiterjedt siksag

A Mars kiilonféle nyelveken: arab: Merrikh,
gorog: Ares, héber: Ma'adim, japan: Kasei.

A Mars tobbnyelvii térképe az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara
Kozmikus Anyagokat Vizsgalé Urkutaté Csoport
Planetologiai Kore és a Moszkvai Allami
Geodéziai és Térképészeti Egyetem (MIIGAIK)
kozotti egyiittmiikodés keretében késziilt.
Eredeti étlet: K. B. Singareva.

Latogassa meg honlapunkat az interneten:
http://planetologia.elte.hu. Cimiink: ELTE TTK
Budapest, Pazmany Péter sétany 1.



CERVENA PLANETA

CELKOVY POPIS

Fyzicky zemépisné a geologické charakteristiky
povrchu od severu k jihu:

Severni polarni ¢epicka: vrstvy ledu CO,, vod-
niho ledu a navatého prachu, pramér 500 km.
Led CO; na jafe sublimuje do atmosféry a na
podzim namrza zpatky na povrch. Cepicku
obklopuje téméf souvisly pas pise¢nych dun.
Severni niZiny: pokryvaji je rozsahlé utuhlé
lavové proudy a vrstvy usazenin; utvary vzniklé
pisobenim mrazu.

Pohoii Tharsis a Elysium: mohutné §titové
sopky (vzniklé nad ,,horkymi misty” v plasti
Marsu) na vulkanické nahorni plosin€. Olympus
Mons: vyska 25 km nad okolnimi planinami,
prumeér zakladny 600 km, kaldera na vrcholu 65
x 80 km.

Valles Marineris: 4000 km dlouh4 soustava
kaniont tektonického ptivodu; odtokova koryta.
JiZni vysociny: stary povrch posety cetnymi
kratery, dvé staré impaktni panve: Hellas
(pramér 2000 km) a Argyre (pramér 1100 km).
Sité udoli.

JiZni polarni ¢epicka: vrstvy vodniho ledu, ledu
CO a prachu. Zima (v odsluni) je zde chladngjsi
a delsi, a 1éto (v piisluni) je teplejsi a kratsi nez
odpovidajici obdobi na severu. Je zde vice pra-
chu nez v oblasti severni polarni ¢epicky. Vrstva
ledu CO nemizi ani v 1ét¢, ale ledovy povrch
se zmensi ze zimniho priméru 1800 km na stalé,
neroztavajici letni jadro o praméru 150 km. V
polarni oblasti jsou dunova pole a sezénni tmavé
skvrny s dunami.

MALE UTVARY:

Kratery: kolem kraterti nad 5 km v priméru
lalokovité uspofadany vyvrzeny material, ptivod-
né tekuty: nahle roztaveny podpovrchovy led se
smisil s regolitem (,,pGidou”) a kameny.

»Jezera” (zanechala po sobé vychozy navzajem
rovnobé&znych vrstev usazenin): uvniti kratert, v
terénu mezi kratery, v chaotickém terénu a uvniti
kaniont. Lokality: Arabia Terra, severni ¢ast
Hellas, jizni ¢ast Elysium, Valles Marineris.

GEOLOGICKA OBDOBI:

Pied 2,7 miliardami roku - podnes:
Amazonian. Mladsi lavové proudy na Olympus
Mons (100 - 1000 miliont let) a Elysium, polarni
cepicky, ¢innost vétru, vétrna eroze, duny, pra-
chové boute. Podnebi: chladné, suché s cyklicky-
mi zménami.Vek vétru.

Pied 2,7 - 3,5 miliardami roku: Hesperian.
Valles Marineris (pravdépodobné tektonického
pivodu) s odtokovymi koryty, chaotické terény;
Elysium Mons. Vyduti Tharsis. Noctis
Labyrinthus. Podnebi: chladné, suché s cyklicky-
mi zménami.Vek ledu.

Pred 3,5 - 4,6 miliardami roki: Noachian.
Staii jiznich vyso€in. Vznik impaktnich panvi
Hellas a Argyre. Podnebi: tepld, hustsi atmos-
féra, kapalna voda. Udolni sit. Ocean Borealis
(?) Kraterova jezera.Veék vody.

SOUCASNE DEJE: Pogasi: prachové viry,
globalni prachové boute (kolem piisluni), vétrné
pruhy, pohyb dun, vrstvy namrazy, sesuvy, malé
ryhy. Sezénni cykly CO,, HyO, prachu.

MAGNETICKE POLE: "zbytkova" pole v
urcitych oblastech

DRAHOVE PARAMETRY

[Udaje pro Zemi v zavorkdch]

Sklon rovniku k roviné obézné drahy: 25,19°
[23,45]

Sklon drahy k roviné ekliptiky: 1,850° [0.00]
Excentricita drahy: 0,0934 [0,0167]
Vzdalenost od Slunce: stiedni: 227,94106 km=

1,523 AU [149,597LM06 km=1,00 AU]
Odsluni (maximum):

249,25 100 km = 1,666 AU [1,016]
Prisluni (minimum):

206,61 100 km = 1,381 AU [0,983]
Vzdilenost od Zemé:

Maximum: 401,355 100 km = 2,68 AU.
Minimum: 54,51 100 km = 0,36 AU
Pristi konjunkce (nejdale od Zeme):

10. 8. 2002, 15. 9. 2004, 24. 10. 2006,
6.12.2008

P¥isti opozice (nejblize k Zemi):

28. 8.2003, 7. 11. 2005, 24. 12. 2007,
29.1.2010

Stiedni obéZna rychlost:

24,1 km/s [29,8 km/s]

Doba rotace (1 den na Marsu = 1 ,,s0l”): 24 h
37m 22.66 s [23 h 56 m]

Obézna doba (1 rok na Marsu): 686,98 d
[365,2422]

Rychlost rotace (na rovniku): 866,9 km/h
[1669,8 km/h]

Doba letu svétla:

Zemé — Mars: 3 min 2 s- 22 minl9 s
Slunce — Mars: 11 min 29 s -

13 min 51 s [8 min 11 s-8 min 27 s]

Meésice: Phobos (primér 27 km), Deimos
(pramér 12 km)

UDAJE O MARSU

Rovnikovy priamér: 3396 km [6378]
Polarni primér: 3379 km [6356]
Zplosténi: 0,00519 [0,00335]
Obvod rovniku: 21326 km

Hmotnost:

6,418 1023 kg [5,976 x 1024 kg]
Hustota: 3,94 g/ em3 [5,51 g/ cm3]
Objem: 16.43 1010 km3
(10,87 10! km3)
Tihové zrychleni: 3,72 m/s2 = 0,38g
[=9,78 m/s2]

Unikov rychlost: 5,02 km/s = 18072 km/h
[11,18 km/s]

Vizualni albedo: 0,16 [0,37]

Hvézdna velikost v opozici: max -2,9 mag, min.
-1,0 mag.

Uhlovy primér ze Zemé: max. 25,16 arcsec,
min. 3,5 arcsec

Teplota povrchu (pfiblizna):

prumérna: -55 °C (Minimum: -170 °C, maxi-
mum: 20 °C)

Slunec¢ni konstanta:

595 W/m?2 [1380]

Uhlovy primér Slunce: 0,35° [0,53]
Hvézdna velikost Slunce:

-25,8 mag [-26,7]

Atmosféricky tlak:

699-912 Pa = 7 millibars (1 mb na hoie
Olympus Mons, 9 mb v panvi Hellas) [101325
Pa]

Rychlost vétru: 2-30+ m/s

SloZeni atmosféry: 95% CO,, 2,6% Nj, 1,6%
Ar, 0,13 0,, 0,07 CO, 0,03 HyO

GEOGRAFICKE

(AREOGRAFICKE) UDAJE:

Celkovy povrch planety:

144 200 000 km?

Referen¢ni hladina: tiiosy ellipsoid

Nulova vyska: podle map MOLA (Mars Orbiter
Laser Altimeter 1998-99): na poloméru 3396 km
(areoid). Je to pfiblizné o 1,6 km vyse nez na
jinych mapach (USGS, atd), kde je nulova vyska
v trovni atmosférického tlaku 6,1 mbar (= trojny
bod vody).

Nulty polednik (nulova areograficka délka):
prochazi kraterem Airy 0.

Objem severni polarni ¢epicky:

1,2-1,7 km3

Objem jiZni polarni ¢epicky: 2-3 km?3
NEJVYSSi, NEJNIZS] ...

(V zavorkach je vyska v km. Zdroj: IAU)
Rozpéti vysek povrchovych ttvari: 29,5 km
Nejvyssi body: Zdpadni polokoule: Olympus
Mons (21,3), Pavonis Mons (4), Arsia Mons (9),
Ascraeus Mons (~20), Alba Patera (7)
Vychodni polokoule: vulkan Elysium Mons (14)
Severni polarni oblast: -1,9 km, jizni polarni
oblast: 4,8 km.

Nejnizsi body: panev Hellas (-8,2), Valles
Marineris ( - 7)

NEJVETSI, NEJDELSI ...

(v zavorkach: primér/délka v km. Zdroj: IAU)
Nejdelsi udoli (Vallis): Valles Marineris (3769),
Kasei (1780), Ares (1690), Maja (1516), Marte
(1185), Simud (1074), Tiu (970), Reull (945),
Mamers (945), Ma'adim Vallis (861), Mangala
(828), Dao (816), Granicus (750), Hrad (719),
Shalbatana (687), Loire (670), Liris (613),
Mawrth (575), Al-Qahira (546), Mad (524),
Nanedi (508), Nirgal (496).

Nejvétsi kratery: Schiaparelli (471 km),
Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi (394).
Nejvétsi pohori (Montes): Tharsis (1840),
Nereidum (1677), Phlegra (1310), Libya (1170
km), Hellespontus (729), Tartarus (830).
Nejvétsi vulkany: Olympus Mons (648), Arsia
Mons (475), Ascraecus Mons (460), Elysium
Mons (410), Pavonis Mons (375), Hecates
Tholus (183), Albor Tholus (170)

Nejdelsi soustavy brazd (Fossae): Alba (2077),
Claritas (2050), Icaria (2280), Sirenum (2735)

NAZVY UTVARU

Albedo feature: Albedovy utvar

Catena, catenae: Kraterova fada

Cavus, cavi: Nepravidelné prohlubné, jamy se
strmymi svahy, ¢asto ve skupinach

Chaos: Kolapsovy terén s chaotickym povrchem
Chasma, chasmata: Kaiony, rokle se strmymi
sténami

Colles: Malé pahorky ¢i pahrbky

Crater: Kruhovita prohluben

Dorsum, dorsa: Horsky hibet

Fossa, fossae: Dlouha, tizka mélka deprese,
ptikop

Labes, labes: Oblast se sesuvy

Labyrinthus, labyrinthi: Komplex protinajicich
se udoli

Mensa, mensae: VyvySenina s plochym vrc-
holem a strmymi svahy, tabulova hora

Mons, montes: Hora, vulkan

Patera, paterae: M¢lky, nepravidelny sopecny
krater, neékdy se slozitou strukturou okraja
Planitia, planitiae: Nizina, plocha panev
Planum, plana: Plo$ina, nahorni rovina
Rupes: Zlom

Scopulus: Zlom s lalokovitymi ¢i nepravidelny-
mi obrysy

Sulcus, sulci: Soubézné brazdy a hibety
Terra, terrae: Rozsahlé pevninské oblasti
Tholus, tholi: Malé kupovité hory nebo kopce
Undae: Duny

Vallis, valles: Udoli

Vastitas, vastitates: Rozsahla planina

Mars v ruznych jazycich: arabsky: Merrikh,
recky: Ares, hebrejsky: Ma'adim, japonsky:
Kasei. Jiny nazev: ¢ervena (ruda) planeta

Nabidka astronomickych map v CR:
HVEZDARNA A PLANETARIUM
HL.M. PRAHY
http://www.planetarium.cz

e-mail: planetarium@planetarium.cz



CRVENI PLANET

OPCI OPIS:

Fizicke i geografske osobitosti od sjevernog pola
prema juznom:

Sjeverna polarna kapa: Slojevi smrznutog CO,
(suhog leda), vodenog leda i naslaga prasine
promjera 500 km. Zamrznuti CO; sublimira u
atmosferu tijekom proljeca, a ujesen se ponovno
smrzava na povrsini. Okruzena gotovo neprek-
inutim pojasom pjescanih dina.

Sjeverne nizine: rasprostranjeni tokovi lave
prekriveni sedimentnim naslagama na njima;
periglacijalni procesi.

Tharsis i Elysium Montes: veliki $titasti
vulkani na vulkanskim zaravnima.

Olympus Mons: visina: 25 km iznad okolnih
ravnica; promjer: 600 km, dimenzije kaldere 65
x 80 km.

Valles Marineris: 4000 km dug sustav kanjona
tektonskog postanka; drenazni kanali.

JuZne visoravni: stara povr§ina bogata krateri-
ma s 2 udarne depresije (bazena): Hellas (prom-
jera 2000 km ), Argyre (promjera 1100 km).
Dolinska mreza.

JuZna polarna kapa: slojevi leda, leda CO, i
prasine. Tu je zima hladnija i dulja (Mars u
afelu), dok je ljeto toplije i krace (Mars u peri-
helu) negoli na sjevernoj polutki. Vise prasine
nego na sjevernoj polarnoj kapi. Slojevi COp
odrzavaju se ¢ak i tijekom ljeta, ali se promjer
ledene povrsine smanjuje s 1800 km zimi na
samo jezgru promjera 150 km (ljeti). U polarnim
podrucjima nalaze se polja dina sa sezonskim
pojavama tamnih kruznih mrlja.

MALI RELJEFNI OBLICI:

Krateri: Krateri promjera ve¢eg od 5 km imaju
zrakaste, fluidizirane izbacaje: naglo rastopljeni
smrznuti slojevi permafrosta pomijesani s
regolitom (tlom) i stijenama.

»Jezera” (otkriveni slojevi sedimentnih stijena):
unutrasnjost kratera, podru¢ja medu kraterima,
neravan teren s ponorima. Lokacije: Arabia
Terra, North-Hellas, Southern Elysium, Valles
Marineris.

GEOLOSKA POVIJEST:

Posljednjih 2,7 milijardi godina: amazonsko
razdoblje: mladi vulkanski tokovi s vulkana
Olympus Mons (100-1000 milijuna godina) i
Elysium Mons, polarne kape, eolski procesi,
erozija vjetrom, dine, pjes¢ane oluje. Klima:
hladna, suha s ciklickim promjenama. Doba vje-
tra.

Prije 2,7 - 3,5 milijardi godina: iespersko raz-
doblje: Vallis Marineris (moguci rasjed) s
drenaznim kanalima, neravan teren; Elysium
Mons. Tharsis Bulge (izbo¢ina). Labirint Noctis.
Klima: hladna, suha s ciklickim promjenama.
Doba leda.

Prije 3,5 - 4,6 milijardi godina: noino
razdoblje: doba juznih visoravni. Argyre, zavala
Hellas. Klima: topla, gusta atmosfera, tekuca
voda. Dolinska mreza. Ocean Borealis (?)
Kraterska jezera. Doba vode.

SADASNJI PROCESI: Vremenske prilike:
pjescani vrtlozi, globalne pjesc¢ane oluje (za peri-
hela), mlazne struje, pomaci dina, slojevi mraza,
kliziSta, mali kanali,. Sezonski ciklus CO,, HyO
i prasine.

MAGNETSKO POLJE: regionalna ,,zaostala”
polja.

PARAMETRI ORBITE

[podaci za Zemlju u uglatim zagradama]
Priklon ekvatora prema ekliptici: 25,19°
[23,45]

Nagib orbite prema ekliptici: 1,850° [0,00]

Numericki ekscentricitet: 0,0934 [0,0167]
Udaljenost od Sunca:

Srednja: 227,94(100 km

= 1,523 astronomskih jedinica (AJ) [149,597106
km =1,00 AJ]

Najveca (u afelu):

249,25100 km = 1,666 AJ [1,016]
Najmanja 6(u perihelu):

206,61110° km = 1,381 AJ [0,983]
Udaljenost od Zemlje:

Najveéa 401,355(10° km = 2,68 AJ
Najmanja: 54,511100 km = 0,36 AJ

Sljedece konjunkcije (Mars u najdaljem
polozaju od Zemlje): 10. kolovoza 2002., 15.
rujna 2004., 24. listopada 2006.,

6. prosinca 2008. g.

Sljedece opozicije (Mars u polozaju najblizem
Zemlji): 28. kolovoza 2003.,

7. studenog 2005., 24. prosinca 2007.,

29. sije¢nja 2010. g.

Srednja brzina revolucije:

24,13 km/s = 86 868 km/h [29,8 km/s]
Period vrtnje: 24 h 37 min 22,66 s

[23 h 56 min]

Ophod oko Sunca (duljina Marsove godine):
686,98 dana [365,2422]

Obodna brzina rotacije (na ekvatoru): 866,9
km/h [1669,8]

Vrijeme dolaska svjetlosti

(najkraée, najdulje):

Od (do) Zemlje: 3 min 2 s, 22 min 19 s

Od (do) Sunca: 11 min 29 s, 13 min 51 s[8
min 11 s, 8 min 27 s]

Sateliti (mjeseci): Fobos (promjer 27 km),
Deimos (promjer 12 km)

FIZICKI PARAMETRI

Polumjer / ekvatorski: 3396 km [6378]
Polumjer / polarni: 3379 km [6356]
Spljostenost: 0,00519 [0,00335]
Duljina ekvatora: 21 326 km

Masa: 6,418(1023 kg [5,976[1024]

Srednja gustoéa: 3,94 g/em3 [5,51]

Obujam: 16,4311010 km3 [10,871101 1
Ubrzanje sile teZe: 3,72 m/s2 = 038¢g

[ =9,78 m/s2]

Brzina oslobadanja: 5,02 km/s = 18 072 km/h
[11,18 km/s]

Albedo (vizualni): 0,16 [0,37]

Prividni sjaj: najveci -2,9 magnituda, najmanji -
1,0 magnituda

Prividni kutni polumjer (gledano sa Zemlje):
najveci 25,16", najmanji 3,5"

Temperatura povrsine (priblizna): srednja: -
55°C

(najmanja: -170°C, najveca: 20°C)

Sunceva konstanta (iradijancija):

595 W/m2 [1380]

Prividni polumjer Sunca: 0,35° [0,53]
Prividni sjaj Sunca: -25,8 mag. [-26,7]
Atmosferski tlak: 699-912 Pa = 7 mbar (1 mbar
na Olympus Mons, 9 mbar u Hellas Basin)
[101325 Pa]

Brzine vjetra: 2-30+ m/s

Sastav atmosfere: 95% CO,, 2,6% N, 1,6%
Ar, 0,13 0,, 0,07 CO, 0,03 HyO

GEOGRAFSKI (AREOGRAFSKIE PODACI:
Ukupna povrsina: 144 200 000 km

Referentni podatak: troosni elipsoid

0 m visine: na kartama MOLA (Marsov orbital-
ni laserski altimetar 1998-99): na polumjeru od
3396 km (areoid). To je priblizno 1,6 km vise
negoli na drugim kartama (npr. na karti USGS),
gdje je 0 m odreden razinom atmosferskog tlaka
od 6,1 mbar (= trostruka tocka vode).

Nulti meridijan (duljina = 00):

krater Airy-0.

Obujam sj3everne polarne kape:
1,2-1,7 km

Obujam juZne polarne kape: 2-3 km?

NAJVISE. NAINIZE...

(U zagradama visina u km. Izvor: Medunarodna
astronomska unija, IAU)

Vertikalna rasclanjenost reljefa: 29,5 km
NajviSe toc¢ke: Zapadna polutka: Olympus
Mons (21,3), Pavonis Mons (4), Arsia Mons (9),
Ascraeus Mons (~20), Alba Patera (7) Istocna
polutka: vulkan Elysium Mons (14) Sjeverno
polarno podrucje: -1,9 km Juzno polarno
podrucje: 4,8 km

NajniZe tocke: Hellas Basin (-8,2), Vallis
Marineris (-7)

NAJVECE, NAJDULJE...

(U zagradama promjer/duljina u km. Izvor: IAU)
Najdulje doline (vallis): Valles Marineris
(3769), Kasei (1780), Ares (1690), Maja (1516),
Marte (1185), Simud (1074), Tiu (970), Reull
(945), Mamers (945), Ma'adim Vallis (861),
Mangala (828), Dao (816), Granicus (750), Hrad
(719), Shalbatana (687), Loire (670), Liris (613),
Mawrth (575), Al-Qahira (546), Mad (524),
Nanedi (508), Nirgal (496).

Najve¢i krateri: Schiaparelli (471 km), Huygens
(470), Cassini (412), Antoniadi (394).

Najvece planine (montes): Tharsis (1840),
Nereidum (1677), Phlegra (1310), Libya (1170),
Hellespontus (729), Tartarus (830),

Najvecéi vulkani: Olympus Mons (648), Arsia
Mons (475), Ascraecus Mons (460), Elysium
Mons (410), Pavonis Mons (375), Hecates
Tholus (183), Albor Tholus (170)

Najdulji kanali (fossae): Alba (2077), Claritas
(2050), Icaria (2280), Sirenum (2735)

NAZIVI RELJEFNIH OBLIKA:

Albedo feature: Albedski oblici

Catena, catenae: vulkanski niz

Cavus, cavi: udubine, nepravilne strme depresije
obi¢no u nizovima ili skupinama

Chaos: posebna podru¢ja razlomljenog terena
Chasma, chasmata: duboke, izduljene, strme
depresije

uzvisina (valovit teren)

Crater: kruzne ljevkaste depresije

Dorsum, dorsa: hrbat/greben

Fossa, fossae: jarak

Labes, labes: kliziSte

Labyrinthus, labyrinthi: kompleksi uzajamno
prozimajucih dolina

Mensa, mensae: mesa, plato, ravnjak

Mons, montes: planina, vulkan

Patera, paterae: nepravilni krater ili kompleksni
krater s nazup&anim rubovima; plitki vulkan
Planitia, planitiae: zavala/bazen

Planum, plana: plato ili zaravan/visoravan
Rupes: eskarpman/strmac

Scopulus: isprekidan, izlomljen strmac
Sulcus, sulci: udubine i hrptovi/grebeni

Terra, terrae: prostrani predjeli

Tholus, tholi: mala kupolasta planina (vulkan)
ili brdo

Undae: dine

Vallis, valles: doline

Vastitas, vastitates: ravnice

Imena Marsa u razli¢itim jezicima: arapski:
Merik, grcki: Ares, hebrejski: Ma'adim, japans-
ki: Kasei. Drugi naziv: Crveni planet.

ﬁ Zagreb Astronomical
AN \’; Observatory
y Opaticka 22. p.p. 943
10 001 Zagreb

;‘ Croatia

¢  TEL.FAX.
++385 1 4851355
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CZERWONA PLANETA

OPIS OGOLNY:

Charakterystyka fizycznogeograficzna od
potnocy ku potudniowi:

Pélnocna czapa polarna: Warstwy
zamrozonego CO,, lodu i pytu pokrywajace
obszar o srednicy 500 km. Szron CO, sublimuje
do atmosfery wiosng a zamarza z powrotem
jesienia. Czapg otacza niemal ciagly pas
piaskowych wydm.

Niziny Pélnocne: rozlegte strumienie lawy
pokryte osadami; procesy peryglacjalne.
Tharsis i Elysium Montes: wielkie wulkany tar-
czowe na ptaskowyzach wulkanicznych.
Olympus Mons: wysoko$¢: 25 km ponad
otoczajace rowniny; srednica: 600 km, $rednica
krateru 65 x 80 km.

Valles Marineris: system kanionow
pochodzenia tektonicznego o dtugosci 4000 km;
kanaty wyptywowe.

Wyzyny Poludniowe: stara powierzchnia silnie
pokryta kraterami z dwoma prehistorycznymi
basenami uderzeniowymi: Hellas (2000 km $red-
nicy), Argyre (1100 km $rednicy). Sieci dolin.
Poludniowa czapa polarna: Warstwy lodu,
zamrozonego CO, i pyhu. Wigcej pytu niz w cza-
pie potnocnej. Zimy (aphelium) sa tu
chtodniejsze i dtuzsze, za$ lata (peryhelium)
cieplejsze i krotsze niz na potnocy. Warstwy
COy nie znikaja nawet latem ale powierzchnia
lodu kurczy sig z zimowych 1800 km $rednicy
do trwatego letniego obszaru o rozmiarze 150
km. W regionie polarnym mozna spotkac pola
wydm z sezonowymi, kolistymi, ciemnymi pla-
mami.

MALE OBIEKTY:

Kratery: wigksze niz 5 km posiadaja ztozone z
jezordw, uptynnione pokrywy wyrzutowe:
zamarznigte warstwy lodu gruntowego
gwaltownie roztopione i wymieszane z regolita-
mi (gleba) i skatami.

wJeziora” (wychodnie rownolegle osadzonych
warstw): we wngtrzach kraterow, teren migdzy
kraterami, tereny chaotyczne i wngtrza kan-
ionow. Potozenie: Arabia Terra, North-Hellas,
Southern Elysium, Valles Marineris.

HISTORIA GEOLOGICZNA:

2,7 miliarda lat temu do dzis: okres
Amazonski: mtode wylewy wulkaniczne w
Olympus Mons (100-1000 milionéw lat) i
Elysium, czapy polarne, procesy eoliczne: erozja
wietrzna, wydmy, burze pylowe. Klimat: zimny,
suchy z cyklicznymi zmianami. Epoka wiatru.

2,7-3,5 miliarda lat temu: okres Hesperianski:
Vallis Marineris (mozliwy ryft) i kanaly
wyplywowe, tereny chaotyczne; Elysium Mons.
Wypigtrzenie Tharsis. Labirynt Noctis. Klimat:
zimny, suchy z cyklicznymi zmianami. Epoka
lodu.

3,5 miliarda - 4,6 miliarda lat temu: okres
Noachianski: epoka wypigtrzen potudniowych
Wyzyn. Uderzenia formuja baseny Argyre,
Hellas. Klimat: ciepty, gestsza atmosfera, ciekta
woda. Sieci dolin. Ocean Borealis (?) Jeziora
kraterowe. Epoka wody.

OBECNE PROCESY: pogoda: traby pylowe
("dust devils"), globalne burze pytowe (podczas
peryhelium), smugi wiatrowe, ruch wydm, warst-
wy szronu, osuwiska, mate kanaty wyplywowe.
Sezonowe cykle CO,, HyO, pytu.

POLE MAGNETYCZNE: lokalne pola
szczatkowe.

PARAMETRY ORBITY:

[Dane w nawiasach dotyczq Ziemi]
Nachylenie réwnika do orbity:
25,19° [23,45]

Nachylenie orbity: 1,850° [0,00]

Mimosrod orbity: 0,0934 [0,0167]

Odleglosé¢ od Stonca: srednia: 227,94 mln km=
1,523 AU [149,597 mln km=1,00 AU]

Aphelium (maksimum):

249,25 mIn km = 1,666 AU [1,016]

Peryhelium (minimum):

206,61 mIn km = 1,381 AU [0,983]

Odleglos¢ od Ziemi:

Najwieksza: 401,355 mln km = 2,68 AU
Najmniejsza: 54,51 mln km = 0,36 AU

Najblizsze koniunkcje (najdalej od Ziemi): 10
sierpnia 2002,

15 wrze$nia 2004, 24 pazdziernika 2006,

6 grudnia 2008

Najblizsze opozycje (najblizej Ziemi):

28 sierpnia 2003, 7 listopada 2005,

24 grudnia 2007, 29 stycznia 2010

Srednia predko$é orbitalna:

24,1 km/s [29,8 km/s]

Okres obrotu (1 dzien marsjanski = 1 ,,50l”):
24 h 37m 22,66 s [23 h 56 m]

OKres orbitalny: (1 rok marsjanski): 686,98 dni
[365,2422]

Predkos¢ liniowa obrotu (na réwniku): 866,9
km/h [1669,8 km/h]

Czas biegu $wiatla:

Z/do Ziemi: 3m 2s - 22m 19s
Z/do Slonca: 11m 29s - 13m 51s
[8m 11s - 8m 27s]

Ksiezyce: Phobos (27 km $rednicy), Deimos (12
km $rednicy)

PARAMETRY BRYLY PLANETY
Promien réwnikowy: 3396 km [6378]
Promien biegunowy: 3379 km [6356]
Splaszczenie: 0,00519 [0,00335]
Dlugo$¢ réwnika: 21326 km

Masa: 6,418x1023 kg [5,976x1024 kg]
Gestosé: 3,94 g/ cm” [5,51 g/ cm3]
Objetosé:

16,43x1010 km3 [10,87x1011 km3]
Przyspieszenie grawitacyjne:

3,72 m/s? = 0,38g [g=9,78 m/s? ]
Predkos$¢ ucieczki:

5,02 km/s = 18072 km/h [11,18 km/s]
Albedo: 0,16 [0,37]

Jasnosé w opozycji: maks -2,9 mag,
min. -1,0 mag.

Widoma wielko$¢ katowa z Ziemi:
maks. 25,16", min. 3,5"

Temperatura powierzchniowa

(w przyblizeniu): Srednio: -55 C° (minimalna: -
170 C°, maksymalna: 20 C°2)

Stala stoneczna: 595 W/m~< [1380]

Wielkos$¢ widoma Stonca: 0,35 © [0,53]
Jasnos$¢ Slonca: -25,8 mag [-26,7]

Ci$nienie atmosferyczne: 699-912 Pa=7
milibaréw (1 mb na Olympus Mons, 9 mb w
Hellas Basin) [101325 Pa]

Predkos$¢ wiatru: 2-30+ m/s

Sklad atmosfery: 95% C02, 2,6% N, 1,6% Ar,
0,13 05, 0,07 CO, 0,03 HyO

DANE GEOGRAFICZNE (ARE-
OGRAFICZNE):

Powierzchnia catkowita:

144,200,000 km?

Uklad odniesienia: elipsoida trojosiowa
Wysokos$é¢ 0 m: na mapach MOLA (Mars
Orbiter Laser Altimeter 1998-99): promien 3396
km (areoid). To okoto 1,6 km wyzej niz na
innych mapach (USGS, etc), gdzie wysoko$¢ 0
m ustalono na poziomie ci$nienia atmosfer-
ycznego 6,1 mbar (=punkt potrdjny wody).
Poludnik 0 (dlugos¢): krater Airy-0.
Objetosé polnocnej czapy polarnej:

1,2-1,7 km3

Objetosé poludniowej czapy polarnej:

2-3 km

NAJWYZSZE, NAJNIZSZE...

(w nawiasach: wysokos¢ w km. Zrédio: IAU)
Zakres topografii (rzezba terenu): 29,5 km
Punkty najwyzsze: Poéltkula zachodnia:
Olympus Mons (21,3), Pavonis Mons (4), Arsia
Mons (9), Ascraeus Mons (~20), Alba Patera (7)
Potkula wschodnia: wulkan Elysium Mons (14)
Péinocny obszar polarny: -1,9 km

Potudniowy obszar polarny: 4,8 km

Punkty najnizsze: Hellas Basin (-8,2), Vallis
Marineris (-7)

NAJWIEKSZE, NAJDLUZSZE...

(w nawiasach: Srednica/dlugosé w km Zrédlo:
14U)

Najdluzsze doliny (Vallis): Valles Marineris
(3769), Kasei (1780), Ares (1690), Maja (1516),
Marte (1185), Simud (1074), Tiu (970), Reull
(945), Mamers (945), Ma'adim Vallis (861),
Mangala (828), Dao (816), Granicus (750), Hrad
(719), Shalbatana (687), Loire (670), Liris (613),
Mawrth (575), Al-Qahira (546), Mad (524),
Nanedi (508), Nirgal (496).

Najwigksze kratery: Schiaparelli (471 km),
Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi (394).
Najrozleglejsze géry (Montes): Tharsis (1840),
Nereidum (1677), Phlegra (1310), Libya (1170),
Hellespontus (729),

Tartarus (830)

Najwieksze wulkany ($rednica): Olympus Mons
(648), Arsia Mons (475), Ascraecus Mons (460),
Elysium Mons (410), Pavonis Mons (375),
Hecates Tholus (183), Albor Tholus (170)
Najdluzsze szczeliny (Fossae): Alba (2077),
Claritas (2050), Icaria (2280), Sirenum (2735)

NAZWY OBIEKTOW:

Albedo feature: Albedo (zdolno$¢ odbijania
Swiatla)

Catena, catenae: tancuch kraterow

Cavus, cavi: zaglebienia, nieregularne obnizenia
o stromych brzegach zwykle w sieciach lub gru-
pach

Chaos: charakterystyczne obszary terenu o strza-
skanej powierzchni

Chasma, chasmata: gl¢gbokie, wydtuzone
depresje o stromych brzegach, kaniony Colles:
male wzgorza lub wzniesienia

Crater: koliste obnizenie

Dorsum, dorsa: grzbiet, grzbiety

Fossa, fossae: dlugie, waskie, ptytkie obnizenie
Labes, labes: osuwisko

Labyrinthus, labyrinthi: kompleks
przecinajacych sig¢ dolin

Mensa, mensae: ptaskie wzniesienia o kli-
fowatych brzegach, mesy

Mons, montes: gora, wulkan

Patera, paterae: nieregularny krater lub grupa
krater6w z nierdbwnymi brzegami; wulkan tarc-
ZOWY

Planitia, planitiae: rowninna nizina, basen
Planum, plana: ptaskowyz lub rowninna
wyzZyna

Rupes: urwisko

Scopulus: rozlegte lub nieregularne urwisko
Sulcus, sulci: rownolegte bruzdy i grzbiety
Terra, terrae: rozlegle obszary ladu

Tholus, tholi: niewielka gora (lub wulkan) lub
wzniesienie

Undae: wydmy

Vallis, valles: dolina, doliny

Vastitas, vastitates: rozlegta rownina

Mars w réznych jezykach: po arabsku:
Merrikh, grecku: Ares, hebrajsku: Ma'adim,
Japonsku: Kasei.

Obserwatorium Astronomiczne UJ
Tomasz Kundera

30-244 Krakow ul. Orla 171
kundera@oa.uj.edu.pl
http://www.oa.uj.edu.pl
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A nevek forrasa: Nagy kraterek: a Mars-kutatashoz
hozzajarulo mar nem €16 tudosok; a Mars megis-
mertetésé¢hez hozzajaruld irok és masok; kis kraterek:
100 000-nél kisebb 1élekszamu varosok.

Nagy vélgyek (vallis): A Mars/csillag név kiilonféle

nyelveken;

kis volgyek: Folyok mai vagy okori elnevezése.

jazycich.

Zdroje nazvi: Velké kratery: zesnuli védci, ktefi pfis-
péli k vyzkumu Marsu; spisovatelé a dalsi, kdoz pfis-
péli k poznavani Marsu.

Malé kratery: sidla ve svété s poctem obyvatel
mensim nez 100 000.

Velka udoli (vallis): jméno pro planetu Mars v riznych

Mala udoli: klasicka nebo moderni jména fek.

Nazivlje: Veliki krateri: umrli znanstvenici koji su
pridonijeli izu¢avanju Marsa; pisci i ostali koji su

Sirili ime Marsa.

Mali krateri: gradovi s manje od 100 000 stanovni-

ka.

Velike doline: imena Marsa/zvijezde u razli¢itim

jezicima.

Pochodzenie nazw: wielkie kratery: niezyjacy
naukowcy - badacze Marsa, pisarze i inne osoby,

ktore przyczynity si¢ do rozwoju wiedzy o Marsie;

mate kratery: miejscowosci na Ziemi o populacji

ponizej 100 000; wielkie doliny: nazwy

Marsa/gwiazd w roznych jezykach; mate doliny:

antyczne i nowozytne nazwy rzek

Male doline: klasi¢na ili dana$nja imena rijeka.

N/S Lat (f), W Lon (1),
Diam. (d, km)

CRATER

Aban, 16.2N, 249.1W, 0 km
Achar, 45.7N, 236.8W, 6
Adams, 31.3N, 197.1W, 100
Agassiz, 70.1S, 88.4W, 104
Airy, 5.28, 360W, 41

Airy-0, 5.1S, 0W, 0.5

Ajon, 16.8N, 256.9W, 0
Aki, 35.8S, 60.3W, 8.1
Aktaj, 20.6N, 46.6W, 4.9
Albany, 23.2N, 49.1W, 2
Albi, 41.9S, 34.7W, 8
Alexey Tolstoy, 47.6S, 234.6W, 94
Alga, 24.6S, 26.5W, 19
Alitus, 35.3S, 38.1W, 29
Amsterdam, 23.2N, 47.1W, 1.3
Angu, 20.3N, 254.5W, 0
Aniak, 32.2S, 69.6W, 51
Annapolis, 23.4N, 47.8W, 0.4
Antoniadi, 21.5N, 299.2W, 394
Apia, 37.6S, 271.1W, 10.5
Apt, 40.1N, 9.5W, 10
Arago, 10.2N, 330.2W, 154
Arandas, 42.6N, 15.1W, 22
Argas, 23.6N, 50.3W, 3.7
Arica, 248, 249.7W, 0
Arkhangelsky, 41.3S, 24.6W, 119
Arrhenius, 40.2S, 237W, 132
Arta, 21.6N, 54.4W, 4
Aspen, 21.6S, 22.9W, 16
Aveiro, 21.5N, 79.1W, 9.5
Ayacucho, 38.5N, 92W, 0
Ayr, 39.3S, 268.5W, 13
Azul, 42.58, 42.3W, 20
Azusa, 5.58, 40.5W, 41
Babakin, 36.4S, 71.6W, 78
Bacht, 189N, 257.5W, 7
Bada, 20.5N, 50.8W, 2.1
Bahn, 3.5S, 43.5W, 10

Bak, 18.3N, 256.3W, 0
Bakhuysen, 23.3S, 344.4W, 161
Balboa, 3.5S, 34W, 20
Baldet, 23N, 294.6W, 180
Balta, 24.18, 26.4W, 15
Baltisk, 42.6S, 54.5W, 48
Balvicar, 16.4N, 53.3W, 20.5
Bamba, 3.5S, 41.7W, 21
Bamberg, 40N, 3W, 57
Banff, 17.8N, 31.6W, 3
Banh, 19.6N, 55.6W, 15
Bar, 25.6S, 19.3W, 2
Barabashov, 47.6N, 68.5W, 126
Barnard, 61.4S, 298.4W, 125
Baro, 24.9S, 249.3W, 0
Barsukov, 8N, 29W, 70
Basin, 18.1N, 253.2W, 16
Batoka, 7.6S, 36.8W, 14
Batos, 21.7N, 29.5W, 16
Baykonyr, 46.7N, 227.2W, 4
Bazas, 28S, 266.5W, 0
Becquerel, 22.3N, 7.9W, 167
Beer, 14.6S, 8.2W, 80
Beltra, 18.3N, 257.7W, 0
Belz, 22N, 43.1W, 10

Bend, 22.6S, 27.5W, 2
Bentham, 56S, 40.3W, 0
Bentong, 22.6S, 18.9W, 10
Bernard, 23.6S, 154.3W, 131
Berseba, 4.4S, 37.7W, 36
Bhor, 42N, 225.5W, 6
Bianchini, 64.2S, 95.4W, 76
Bigbee, 258, 34.6W, 18
Bira, 25.4N, 45.6W, 2.9
Bise, 20.4N, 56.9W, 9.8
Bison, 26.6S, 29W, 15
Bjerknes, 43.4S, 188.7W, 89
Bland, 18.5N, 251.5W, 0
Bled, 21.8N, 31.4W, 7

Blitta, 26.3S, 20.8W, 11
Blois, 23.8N, 56W, 12.5
Bluff, 23.7N, 250.1W, 6
Boeddicker, 14.8S, 197.6W, 107
Bogra, 24.4S, 28.6W, 18
Bok, 20.8N, 31.6W, 7

Bole, 25.6N, 54.1W, 8.3
Bombala, 27.9S, 253.9W, 0
Bond, 33.3S, 35.7W, 104
Bonestell, 42.3N, 30.3W, 39
Bor, 18.1N, 33.8W, 4
Bordeaux, 23.4N, 49W, 1.8
Boru, 24.6S, 27.7W, 11

Bouguer, 18.7S, 332.8W, 107
Boulia, 23.18, 248.6W, 0
Bozkir, 44.4S, 32W, 89
Brashear, 54.28, 119.2W, 79
Bremerhaven, 23.9N, 48.7W, 2.5
Briault, 10.2S, 270.4W, 96.6
Bridgetown, 22.1N, 47.2W, 1.3
Bristol, 22.3N, 47W, 3
Broach, 23.7N, 57W, 12
Brush, 21.9N, 248.8W, 5
Bulhar, 50.6N, 225.6W, 19
Bunge, 348, 49W, 78
Burroughs, 72.5S, 243.1W, 104
Burton, 14.1S, 156.4W, 123
Buta, 23.5S, 32.2W, 12
Butte, 5.1S, 39.1W, 12

Byrd, 65.6S, 231.9W, 122
Byske, 4.9S, 31.1W, 5

Cadiz, 23.4N, 49.1W, 1.5
Cairns, 23.8N, 47.5W, 8.6
Calahorra, 26.8N, 38.7W, 35
Calamar, 18.5N, 55W, 7.2
Calbe, 25.58, 28.7W, 14
Camargo, 17.9N, 250.6W, 0
Camiling, 0.8S, 38.1W, 21
Camiri, 45.1S, 41.9W, 20
Campbell, 548, 195W, 123
Campos, 228, 27.6W, 7

Can, 48.4N, 14.6W, 6

Canas, 31.5S, 270.3W, 42
Canaveral, 47.1N, 224W, 3
Canberra, 47.5N, 227.3W, 3
Cangwu, 42.1N, 89.5W, 0
Canso, 21.6N, 60.7W, 27.4
Cantoura, 15N, 51.8W, 51.4
Cartago, 23.6S, 17.8W, 33
Cassini, 23.8N, 328.2W, 412
Cave, 21.9N, 35.6W, 8
Caxias, 29.3S, 100.8W, 25.4
Cerulli, 32.6N, 337.9W, 120
Chafe, 15.4N, 257.9W, 0
Chamberlin, 66.1S, 124.3W, 125
Changs vong, 23.7N, 57.4W, 35
Chapais, 22.6S, 20.4W, 33
Charleston, 22.9N, 47.9W, 1.5
Charlier, 68.6S, 168.4W, 100
Charlieu, 38.3N, 84.1W, 0
Chatturat, 35.7N, 94.8W, 0
Chauk, 23.6N, 56W, 10
Cheb, 24.5S, 19.3W, 8

Chefu, 23.18, 247.7W, 0
Chekalin, 24.7S, 26.6W, 87
Chia, 1.6N, 59.8W, 96
Chimbote, 1.5S, 39.8W, 65
Chincoteague, 41.5N, 236W, 35
Chinju, 4.7, 42.3W, 69
Chinook, 22.7N, 55.5W, 20
Chive, 21.9N, 56.1W, 9
Choctaw, 41.58, 37W, 20
Chom, 38.7N, 2.2W, 6

Chur, 17.1N, 29.3W, 4

Circle, 22.4S, 25.4W, 11
Clark, 55.6S, 133.4W, 98
Clogh, 20.8N, 47.8W, 11.1
Clova, 21.7N, 52.1W, 7.7
Cluny, 24.18, 27.1W, 9
Cobalt, 26.18, 26.8W, 10
Coblentz, 55.3S, 90.3W, 112
Cobres, 11.8S, 153.8W, 94
Colon, 23N, 47.2W, 2
Columbus, 29.8S, 166.1W, 119
Comas Sola, 19.9S, 158.5W, 127
Conches, 4.2S, 34.3W, 18
Concord, 16.6N, 34.1W, 20
Cooma, 24S, 108.4W, 17.3
Copernicus, 49.2S, 169.2W, 294
Corby, 43.1N, 222.4W, 7
Cost, 15.3N, 256.1W, 10
Cray, 44.4N, 16.2W, 5

Creel, 6.1S, 39W, 8

Crewe, 25.2S, 19.4W, 3
Crommelin, 5.3N, 10.2W, 111
Cruls, 43.2S, 196.9W, 83
Cruz, 38.6N, 1.7W, 6

Cue, 36.18S, 266.9W, 10.7
Curie, 29.2N, 4.9W, 98
Cypress, 47.6S, 47W, 11

Da Vinci, 1.5N, 39.1W, 98
Daan, 40.8S, 268.5W, 12.5
Daet, 7.4S, 41.9W, 12

Daly, 66.4S, 23W, 99

Dana, 72.6S, 33.1W, 95
Dank, 22.2N, 253.2W, 7
Darvel, 18N, 51.1W, 22

Darwin, 578, 20W, 166
Dawes, 9.3S, 322W, 191
de Vaucouleurs,

13.5S, 189.2W, 275
Deba, 24.3S, 17.1W, 7
Dein, 38.5N, 2.4W, 24
Dejnev, 25.5S, 164.8W, 156
Delta, 46.3S, 39W, 5
Denning, 17.7S, 326.6W, 165
Dersu, 22.9N, 52W, 6.6
Dese, 45.8S, 30.3W, 12
Dessau, 43.18S, 53W, 9
Dia-Cau, 0.3S, 42.8W, 28
Dingo, 248, 17.3W, 13
Dinorwic, 30.4S, 101.6W, 55.8
Dison, 25.4S, 16.3W, 20
Dixie, 17.9N, 56W, 28.7
Dokuchaev, 618, 127.2W, 78
Doon, 23.8N, 250.8W, 0
Douglass, 51.8S, 70.6W, 94
Dromore, 20.1N, 49.7W, 14.8
Du Martheray, 5.8N, 266.4W, 94
Du Toit, 71.8S, 49.7W, 75
Dubki, 378, 55W, 0
Dunhuang, 80.9S, 48.7W, 0
Dush, 22.7N, 54.1W, 2.5
Dzeng, 80.6S, 70.5W, 0
Eads, 28.9S, 29.8W, 2
Eagle, 44N, 8.2W, 12
Echt, 22.2S, 28W, 2
Edam, 26.6S, 19.9W, 20
Eddie, 12.4N, 217.9W, 89
Eger, 48.7S, 51.8W, 12
Eil, 42N, 9.7W, 4
Ejriksson, 19.4S, 173.9W, 49
Elath, 46.1N, 13.7W, 13
Ellsley, 36.5N, 83W, 0
Ely, 23.9S, 27.1W, 10
Escalante, 0.3N, 244.8W, 83
Escorial, 77N, 54.3W, 0
Esk, 454N, 7W, 4
Espino, 19.9S, 249.8W, 0
Eudoxus, 44.9S, 147.5W, 98
Evpatoriya, 47.3N, 225.5W, 6
Faith, 43.2N, 11.9W, 5
Falun, 24.2S, 24.4W, 10
Faqu, 24.78, 253.6W, 0
Fastov, 25.4S, 20.2W, 12
Fenagh, 34.6N, 215.7W, 0
Fesenkov, 21.8N, 86.7W, 87
Flammarion, 25.4N, 311.8W, 173
Flat, 25.8S, 19.4W, 3
Flaugergues, 178, 340.8W, 245
Flog, 15.2N, 253W, 0
Flora, 458, 51.2W, 15
Focas, 33.9N, 347.2W, 82
Fontana, 63.2S, 72.2W, 80
Foros, 348, 28W, 23
Fournier, 4.4S, 287.4W, 118
Freedom, 43.6N, 9W, 12
Funchal, 23.2N, 49.5W, 1.7
Gaan, 38.5N, 3.2W, 3
Gagra, 20.9S, 21.9W, 14
Gah, 45.18, 32.3W, 2
Gale, 5.3S, 222.3W, 172
Gali, 44.18, 36.9W, 24
Galilaei, 5.8N, 26.9W, 124
Galle, 50.8S, 30.7W, 230
Galu, 22.38, 21.5W, 9
Gander, 31.5S, 265.9W, 38
Gandu, 45.8S, 47W, 5
Gandzani, 34.5N, 90.8W, 0
Gardo, 278, 24.6W, 11
Gari, 36.2S, 71.3W, 9.4
Garm, 48.4N, 9.2W, 5
Gastre, 24.8N, 247.6W, 5
Gatico, 21.28, 20.9W, 18
Gilbert, 68.2S, 273.8W, 115
Gill, 159N, 354.6W, 83
Glazov, 20.8S, 26.4W, 20
Gledhill, 53.5S, 273W, 82.5
Glendore, 18.5N, 51.8W, 8
Glide, 8.2S, 43.3W, 10
Globe, 24S, 27.1W, 45
Goba, 23.5S, 20.9W, 11
Goff, 23.5N, 255.2W, 6
Gol, 47.4N, 10.7W, 7
Gold, 20.2N, 31.3W, 9
Golden, 22.28, 33.3W, 19
Goldstone, 48.1N, 225.3W, 1
Gori, 23.2S, 28.6W, 6
Graff, 21.4S, 206W, 157
Green, 52.4S, 8.3W, 184
Grojec, 21.6S, 30.6W, 37

Groves, 4.2S, 44.6W, 10
Guaymas, 259N, 45.1W, 20
Guir, 21.8S, 20.4W, 12
Gulch, 16.1N, 251.1W, 7
Gunnison, 448, 257.2W, 40.8
Gusev, 14.6S, 184.6W, 166
Gwash, 38.9N, 3W, 5

Hadley, 19.3S, 203W, 113
Haldane, 538, 230.5W, 72
Hale, 36.1S, 36.3W, 136
Halley, 48.6S, 59.2W, 81
Ham, 458, 32.2W, 1
Hamaguir, 49N, 227.4W, 3
Hamelin, 20.4N, 32.8W, 10
Handlova, 37.9N, 88.4W, 0
Harad’, 27.8S, 27.8W, 8
Hartwig, 38.7S, 15.6W, 104
Heaviside, 70.8S, 94.8W, 103
Heinlein, 64.8S, 243.8W, 88
Helmholtz, 45.6S, 21.1W, 107
Henry, 10.9N, 336.7W, 171
Herculaneum, 19.5N, 58.7W, 35.4
Herschel, 14.9S, 230.1W, 304
Hilo, 44.8S, 35.5W, 20
Hipparchus, 44.8S, 151.4W, 93
Hit, 47.3N, 221.5W, 7
Holden, 26.5S, 33.9W, 141
Holmes, 758, 293.9W, 109
Honda, 22.7S, 16.2W, 6
Hooke, 458, 44.4W, 145
Hope, 45.IN, 10.3W, 6
Houston, 48.5N, 223.9W, 2
Hsti anch'eng, 47N, 227.2W, 2
Huancayo, 3.7S, 39.8W, 25
Huggins, 49.3S, 204.3W, 82
Hussey, 53.8S, 126.7W, 99
Hutton, 71.9S, 255.5W, 99
Huxley, 638, 259.2W, 107
Huygens, 14.3S, 304.6W, 470
Ibragimov, 25.78, 59.7W, 86
Igol, 20.3S, 249.3W, 0

Ikej, 21.1N, 247.6W, 0

Imgr, 19.3N, 249W, 0
Innsbruck, 6.5S, 40W, 64

Ins, 24.8N, 251.2W, 0

Inta, 24.6S, 24.9W, 14
Inuvik, 78.5N, 27.5W, 0

Irbit, 24.6S, 24.7W, 13
Irharen, 34.8N, 219.2W, 0
Isil, 27.38, 272.2W, 82
Izendy, 29.2S, 101.5W, 23.5
Jal, 26.6S, 28.6W, 5

Jama, 21.6N, 53.3W, 2.9
Jampur, 38.8N, 81W, 0
Janssen, 2.7N, 322.5W, 158
Jarry-Desloges, 9.58, 276.3W, 92
Jeans, 69.98, 205.5W, 71

Jen, 40.1N, 10.6W, 8
Jez'vza, 48.8S, 37.7W, 6
Jijiga, 25.4N, 54W, 17.3
Jodrell, 47.8N, 227.6W, 3
Johannesburg, 48.2N, 226.7W, 1
Joly, 74.68, 42.5W, 81

Jones, 19.1S, 19.8W, 85
Kachug, 18.4N, 252.5W, 0
Kagoshima, 47.6N, 224.1W, 1
Kagul, 24S, 18.9W, 8

Kiid, 4.6S, 44.8W, 7

Kaiser, 46.6S, 340.9W, 207
Kaj, 27.48, 29.2W, 2

Kakori, 41.9S, 29.6W, 25
Kaliningrad, 48.8N, 224.9W, 2
Kamativi, 20.7S, 260W, 0
Kamloops, 53.9S, 32.1W, 0
Kampot, 42.18, 45.4W, 9
Kanab, 27.6S, 18.8W, 14
Kansk, 20.8S, 17.1W, 34
Kantang, 24.8S, 17.5W, 64
Karpinsk, 468, 31.8W, 28
Karshi, 23.6S, 19.2W, 22
Kartabo, 41.28, 52.3W, 17
Kasabi, 28.1S, 271W, 43
Kashira, 27.5S, 18.3W, 68
Kasimov, 258, 22.8W, 92
Kasra, 22.2N, 256.4W, 0
Kaup, 22.5N, 33.6W, 3

Kaw, 16.7N, 255.9W, 10
Kayne, 15.5S, 186.4W, 32
Keeler, 618, 151.3W, 95
Kem!, 45.3S, 32.7W, 2
Kepler, 47.2S, 218.7W, 219
Keul', 46.3N, 237.7W, 6
Khanpur, 20.8N, 257.5W, 0
Kholm, 7.3S, 42.1W, 10

Khurli, 21.3S, 247.2W, 0
Kifri, 46S, 54.1W, 12
Kimry, 20.5S, 16.2W, 17
Kin, 20.4N, 33.4W, 7
Kinda, 268, 105.2W, 14
Kingston, 22.3N, 47.1W, 0.7
Kinkora, 25.3S, 247W, 0
Kipini, 26N, 31.5W, 75
Kirs, 26.7S, 19.3W, 3
Kirsanov, 22.4S, 25W, 15
Kisambo, 34.3N, 89W, 0
Kita, 23.1S, 17W, 11
Knobel, 6.6S, 226.9W, 127
Koga, 29.3S, 103.8W, 19.3
Kok, 15.7N, 28.1W, 6
Kong, 5.4S, 38.7W, 10
Korolev, 72.9N, 195.8W, 84
Korph, 19.6N, 254.7W, 0
Kourou, 47N, 227.1W, 2
Koval'sky, 30.2S, 141.5W, 309
Koy, 21.7N, 50.5W, 7.1
Krasnoye, 36.1N, 216.2W, 0
Kribi, 43.4S, 43.4W, 8
Krishtofovich, 48.5S, 262.8W, 112
Kuba, 25.6S, 19.5W, 25
Kufra, 40.6N, 239.7W, 32
Kuiper, 57.4S, 157.3W, 87
Kular, 16.6N, 252W, 0
Kumak, 35.8S, 68.2W, 15
Kumara, 43.3N, 231.4W, 12
Kunes, 25.58, 252W, 0
Kunowsky, 57N, 9W, 60
Kushva, 44.38, 35.4W, 39
La Paz, 21.3N, 49.1W, 0.6
Labria, 35.3S, 48W, 60
Lachute, 4.3S, 39.9W, 13
Laf, 48.3N, 5.9W, 6
Lagarto, 50N, 8.4W, 19
Lamas, 27.4S, 20.5W, 21
Lambert, 20.2S, 334.7W, 92
Lamont, 58.6S, 113.6W, 76
Lampland, 35.9S, 79.6W, 79
Land, 48.4N, 8.8W, 5

Lapri, 20.6N, 252.6W, 0
Lar, 26.18, 28.8W, 6
Lassell, 20.9S, 62.5W, 92
Lasswitz, 9.4S, 221.6W, 122
Lau, 74.4S, 107.3W, 109

Le Verrier, 38S, 342.9W, 140
Lebu, 20.6S, 19.4W, 20
Leleque, 36.7N, 221.9W, 0
Lemgo, 42.9S, 34.5W, 11
Lenya, 278, 106.9W, 15.5
Leuk, 24.1N, 55.1W, 3.6
Lexington, 22N, 48.7W, 5
Li Fan, 47.28, 153.2W, 104.8
Liais, 75.4S, 252.9W, 128
Libertad, 23.3N, 29.4W, 31
Linpu, 18.3N, 247W, 17
Lins, 15.9N, 29.8W, 6
Lisboa, 21.5N, 47.7W, 0.7
Littleton, 15.9N, 253W, 0
Liu Hsin, 53.6S, 171.6W, 137
Livny, 27.5S, 28.9W, 10
Llanesco, 28.5S, 101.2W, 27
Locana, 3.5S, 38.3W, 7
Lockyer, 28N, 199.5W, 71
Lod, 21.2N, 31.6W, 7
Lodwar, 55.4S, 43W, 0
Lohse, 43.7S, 16.4W, 156
Loja, 41.4N, 223.8W, 10
Lomela, 81.7S, 56W, 0
Lomonosov, 64.8N, 8.8W, 151
Longa, 20.9S, 25.7W, 10
Loon, 198, 246.5W, 0
Lorica, 20.1S, 28.3W, 67
Los, 35.4S, 76.3W, 7.9
Lota, 46.5N, 11.9W, 13
Loto, 22.28, 22.3W, 22
Lowbury, 42.8N, 93W, 0
Lowell, 52.3S, 81.4W, 203
Luck, 17.4N, 36.9W, 7
Luga, 44.6S, 47.2W, 42
Luki, 308, 37W, 20

Lutsk, 38.5N, 2.9W, 5
Luzin, 27.3N, 328.8W, 97
Lydda, 24.6N, 31.9W, 32
Lyell, 708, 15.6W, 134
Lyot, 50.7N, 330.7W, 220
Madler, 10.8S, 357.3W, 125
Madrid, 48.7N, 224.4W, 3
Mafra, 44.4S, 53W, 12
Magadi, 34.8S, 46W, 57
Magelhaens, 32.7S, 174.8W, 105

Maggini, 28N, 350.6W, 143
Mago, 16.2N, 254.8W, 0
Maidstone, 41.9S, 54.1W, 9
Main, 76.8S, 310.9W, 102
Manah, 4.7S, 33.8W, 9
Mandora, 123N, 53.7W, 59.4
Manti, 3.7S, 37.7W, 0

Manzi, 22.38, 27.3W, 7
Maraldi, 62.2S, 32.1W, 119
Marbach, 17.9N, 249.2W, 20
Marca, 10.1S, 158.3W, 81
Mari, 52.4S, 45.7W, 0
Mariner, 35.18S, 164.5W, 170
Marth, 13.1N, 3.6W, 104
Martz, 35.2S, 215.8W, 91
Masursky, 12N, 32.5W, 110
Maunder, 508, 358.5W, 107.5
McLaughlin, 22.1N, 22.5W, 90
McMurdo, 84.4S, 359W, 17
Medrissa, 18.8N, 56.7W, 21.2
Mega, 1.58, 37W, 13

Meget, 19.1N, 252.9W, 0
Mellish, 72.9S, 24W, 99
Mena, 32.58, 18.5W, 31
Mendel, 598, 198.5W, 82
Mendota, 36.1N, 221.8W, 0
Mie, 48.6N, 220.4W, 93
Mila, 27.5S, 20.6W, 10
Milankovi, 54.8N, 146.6W, 113
Milford, 52.68, 41.5W, 0
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Noctis ~, 2.8S, 98.7W, 725
Oceanidum Fossa,

61.78, 29.6W, 165
Olympica ~, 25N, 114.1W, 420
Oti ~, 9.3S, 116.8W, 370
Pavonis ~, 4.IN, 111.5W, 168
Pyramus ~, 52.6N, 293.5W, 165
Sacra ~, 21.7N, 68.5W, 950
Sirenum ~, 34.9S, 160.9W, 2735
Stygis ~, 26.9N, 210.3W, 370
Tanais ~, 38.6N, 85.3W, 0
Tantalus ~, 44.5N, 102.4W, 1990
Tempe ~, 40.2N, 74.5W, 1553
Thaumasia ~, 47.5S, 92.7W, 1028
Tithoniae ~, 3.5S, 82W, 820
Tractus ~, 26N, 101.4W, 390
Tyrrhena ~, 22.18, 254.5W, 0
Ulysses ~, 10.2N, 123.4W, 851.4
Uranius ~, 25.7N, 90.1W, 394
Zephyrus ~, 24.2N, 216.3W, 295

LABES

Candor ~, 4.8S, 76.2W, 130
Coprates ~, 11.9S, 67.9W, 39
Tus ~, 7.6S, 78.6W, 53

Melas ~, 8.6S, 71.7W, 90

Ophir ~, 1118, 68.5W, 89
LABYRINTHUS

Adamas ~, 36.5N, 255W, 664
Hyperboreus ~, 79.8N, 55.5W, 0
Noctis ~, 78S, 102.2W, 1263

MENSA
Acidalia ~, 47.2N, 25.4W, 225
Acolis ~¢, 2.9S, 219.6W, 820
Amazonis ~, 2S, 147.5W, 500
Ascraeus ~, 11.8N, 108W, 31.6
Ausonia ~, 30.3S, 262.3W, 103
Baetis ~, 5.2S, 72.6W, 187
Candor ~, 6.3S, 73.6W, 120
Ceti ~, 5.8S, 76.3W, 44
Cydonia ~e, 37N, 12.8W, 854
Deuteronilus ~e,

45.7N, 337.9W, 627
Galaxias ~e, 36.5N, 212.7W, 327
Hebes ~, 1.18S, 76.8W, 109
Labeatis ~, 25.7N, 74.6W, 120.8
Lunae ~, 24.2N, 62.6W, 117
Nepenthes ~e,

9.3N, 241.7W, 1704
Nilokeras ~e, 31.3N, 52W, 463
Nilosyrtis ~e, 35.4N, 293.6W, 693
Nilus ~e, 22.5N, 72.1W, 210
Protonilus ~e, 44.2N, 309.4W, 592
Sacra ~, 24.7N, 68.1W, 580
Tempe ~, 28.1IN, 71.7W, 58
Zephyria ~e, 10.1S, 188.1W, 230

MONS
Anseris ~, 30.1S, 273.4W, 58
Arsia ~, 8.4S, 121.1W, 475
Ascraeus ~, 11.9N, 104.5W, 460
Ausonia Montes, 28.5S, 260W, 0
Australe Montes, 80S, 349W, 400
Centauri Montes,

38.9S, 264.8W, 270
Chalce Montes, 53.8S, 37W, 0
Charitum Montes,

58.3S, 44.2W, 1412
Coronae Montes,

34.98, 273.6W, 236
Echus Montes, 8.2N, 78W, 395
Elysium ~, 25N, 213.1W, 410
Erebus Montes,

39.9N, 170.5W, 594
Euripus ~, 45.1S, 255W, 91

Galaxius ~, 35N, 217.7W, 0
Geryon Montes, 7.8S, 82W, 359
Gonnus ~, 41.6N, 90.8W, 0
Hellas Montes,

37.98, 262.3W, 153
Hellespontus Montes, 44.7S,
317.2W,729.6
Hibes Montes, 3.7N, 188.7W, 137
Horarum ~, 51.3S, 36.4W, 0
Labeatis ~, 37.8N, 75.9W, 28
Libya Montes,

2.8N, 271.1W, 1170
Nereidum Montes,

418, 43.5W, 1677
Oceanidum ~, 55.2S, 41.4W, 36
Octantis ~, 55.5S, 42.5W, 0
Olympus ~, 18.6N, 134W, 648
Pavonis ~, 0.8N, 113.4W, 375
Peraca ~, 31.4S, 274W, 21.5
Phlegra Montes,

40.9N, 197.4W, 1310
Pindus ~, 39.7N, 88.9W, 0
Sisyphi Montes,

69.8S, 346.9W, 198
Tanaica Montes, 39.7N, 90.8W, 0
Tartarus Montes,

225N, 189.3W, 830
Tharsis Montes,

1.2N, 112.5W, 1840
Tyrrhena ~, 24.5S, 258.7W, 0

PATERA

Alba ~, 40.5N, 109.9W, 464
Amphitrites ~, 598, 299.1W, 135
Angusta ~, 80.7S, 79.5W, 0
Apollinaris ~, 8.3S, 186W, 198
Australis ~, 80.2S, 51.5W, 0
Biblis ~, 2.7N, 124.6W, 171.5
Diacria ~, 34.8N, 132.7W, 75
Hadriaca ~, 32.4S, 268.2W, 575
Issedon ~e¢, 38.8N, 89.9W, 0
Malea ~, 638, 309W, 250
Meroe ~, 7N, 291.4W, 50

Nili ~, 9N, 293W, 70

Orcus ~, 14.3N, 181.5W, 375
Peneus ~, 58.1S, 307.5W, 133.6
Pityusa ~, 67.5S, 322W, 230
Tyrrhena ~, 21.9S, 253.2W, 597
Ulysses ~, 29N, 121.6W, 101.7
Uranius ~, 27.1N, 92.2W, 274

PLANITIA

Acidalia ~, 47N, 22W, 2300
Amazonis ~, 25N, 164W, 2800
Arcadia ~, 47N, 168W, 2200
Argyre ~, 508, 44W, 800
Chryse ~, 27N, 40W, 1700
Elysium ~, 2N, 205W, 3000
Hellas ~, 43S, 290W, 2200
Isidis ~, 13N, 273W, 1200
Olympia ~, 81.5N, 180W, 1100
Utopia ~, 50N, 242W, 3200

PLANUM
Aonia ~, 58S, 79W, 650
Argentea ~, 708, 68W, 1500
Ascuris ~, 40.7N, 80.8W, 500
Aurorae ~, 10.5S, 49.2W, 600
Bosporos ~, 34.5S, 64.9W, 700
Daedalia ~, 228, 128W, 1800
Hesperia ~, 22.5S, 250W, 1700
Icaria ~, 43.5S, 106.5W, 650
Lucus ~, ON, 165W, 2600
Lunae ~, 10.5N, 66W, 1800
Malea ~, 658, 295W, 900
Ophir ~, 8.8S, 57.5W, 650
Parva ~, 76S, 103W, 750
~ Angustum, 79.8S, 83.5W, 200
~ Australe, 84S, 200W, 1450
~ Boreum, 88N, 345W, 1100
~ Chronium, 608, 220W, 550
Promethei ~, 798, 270W, 850
Sinai ~, 13.5S, 88W, 900
Sisyphi ~, 708, 355W, 1100
Solis ~, 25.58S, 86.5W, 1700
Syria ~, 13.2S, 103.9W, 740
Syrtis Major ~,

8.5N, 290.5W, 1350
Thaumasia ~, 24.7S, 64.3W, 650

RUPES
Amenthes ~, 1.8N, 249.4W, 441
Argyre ~, 62.7S, 68.2W, 267
Arimanes ~, 9.7S, 147.9W, 181
Avernus ~, 8.9S, 186.4W, 200
Bosporos ~, 42.8S, 57.2W, 500
Chalcoporos Rup\-es,

55.78, 339.5W, 401
Claritas ~, 26S, 105.4W, 924
Cydnus ~, 59.6N, 257.5W, 430
Elysium ~, 25.4N, 212W, 130
Morpheos ~, 36.2S, 234.1W, 321
Ogygis ~, 34.18, 54.9W, 225
Olympus ~, 18.6N, 134W, 1800
Phison ~, 26.7N, 309.6W, 177
Pityusa ~, 64.4S, 330.6W, 390
Promethei ~, 76.8S, 286.8W, 1491



~ Tenuis, 81.9N, 65.2W, 0
Tartarus ~, 6.6S, 184.4W, 81
Thyles ~, 73.2S, 205.6W, 269
Ulyxis ~, 68.2S, 198.8W, 303

SCOPULUS

Charybdis ~, 24.8S, 340W, 552
Coronae ~, 33.8S, 295.2W, 253.5
Eridania ~, 53.4S, 217.9W, 510
Nilokeras ~, 31.5N, 57.2W, 1064
Oenotria ~, 11.18, 283.1W, 1360
Scylla ~, 25.4S, 341.7W, 445
Tartarus ~, 6.4S, 181.7W, 127
Xanthe ~, 19.5N, 52.6W, 57

SULCI

Amazonis ~, 2.8S, 145.4W, 250
Apollinaris ~, 11.3S, 183.4W, 300
Arsia ~, 6.1S, 128.9W, 475
Ascraeus ~, 12.1N, 108.8W, 102
Cyane ~, 25.7N, 128.7W, 340
Gigas ~, 10N, 127.8W, 398
Lycus ~, 24.6N, 141.1W, 1350
Medusae ~, 58S, 160.1W, 190
Memnonia ~, 6.8S, 175.3W, 450
Pavonis ~, 4N, 116.5W, 429
Sacra ~, 22.4N, 74.7W, 900

~ Gordii, 18.9N, 125.5W, 400

TERRA

Aonia ~, 628, 100W, 4000
Arabia ~, 23N, 355W, 5100
Margaritifer ~, 58, 25W, 2600
Noachis ~, 45S, 350W, 4800
Promethei ~, 58S, 260W, 3300
Tempe ~, 40N, 71W, 2573

~ Cimmeria, 35S, 215W, 5400
[~ Meridiani, 7.2S, 356W, 1622]
~ Sabaea, 2N, 318W, 4700

~ Sirenum, 40S, 150W, 3900
Tyrrhena ~, 158, 270W, 2300
Xanthe ~, 3N, 48W, 2465

THOLUS

Albor ~, 19N, 209.6W, 170
Apollinaris ~, 17.8S, 184.2W, 40
Ceraunius ~, 24.2N, 97.4W, 130
E. Mareotis ~, 36.1N, 85W, 0
Hecates ~, 32.7N, 209.8W, 183
Issedon ~, 36.3N, 94.6W, 0
Jovis ~, 184N, 117.5W, 58

N. Mareotis ~, 36.8N, 86W, 0
Tharsis ~, 13.5N, 90.8W, 158
Uranius ~, 26.4N, 97.7W, 62

W. Mareotis ~, 35.8N, 87.5W, 0
Zephyria ~, 19.9S, 187.1W, 32

UNDAE
Abalos ~, 81N, 83.1W, 218
Hyperboreae ~, 77.5N, 46W, 301

VALLIS

Abus ~, 5.6S, 147.3W, 58
Al-Qahira ~, 17.58, 196.7W, 546
Anio Valles, 38.1N, 304.3W, 0
Apsus ~, 35.1N, 225W, 137

Arda Valles, 218, 32.4W, 172
Ares ~, 9.7N, 23.4W, 1690

Arnus ~, 14.1N, 289.5W, 280
Asopus ~, 4.4S, 149.7W, 33
Athabasca ~, 9.1N, 204.2W, 184
Auqakuh ~, 30.4N, 299.9W, 312
Axius Valles, 56S, 289.9W, 349
Bahram ~, 20.7N, 57.5W, 302
Brazos Valles, 6.3S, 341.1W, 458
Buvinda ~, 33.3N, 208.2W, 0
Chico Valles, 68S, 153W, 475
Clanis Valles, 34N, 301.5W, 0
Clasia ~, 33.8N, 302.5W, 240
Clota ~, 26S, 20.8W, 101

Cusus Valles, 14.5N, 309.5W, 249
Dao ~, 38.7S, 272.1W, 816

Deva ~, 7.7S, 157W, 48

Dittaino Valles, 1.5S, 67W, 138
Doanus ~, 63.2S, 25.9W, 128
Drava Valles, 48.5S, 193.5W, 162
Drilon ~, 7.3N, 52.4W, 94

Dubis ~, 5.38, 148.2W, 37
Durius Valles, 17.8S, 188W, 210
Dzigai ~, 59.7S, 31.3W, 0

Elaver ~, 9.5S, 49.5W, 160
Enipeus ~, 37.5N, 93.1W, 0
Evros ~, 12.7S, 346.1W, 335
Frento ~, 50.5S, 14.9W, 203
Granicus Valles, 30N, 229W, 750
Harmakhis ~, 40.8S, 269.6W, 475
Hebrus Valles, 20N, 233.9W, 299
Her Desher ~, 25.4S, 48W, 107
Hermus ~, 5.4S, 148W, 46
Himera Valles, 21.1S, 22.4W, 218
Hrad ~, 37.8N, 221.6W, 719

Huo Hsing ~, 30.5N, 293.4W, 318
Hypanis Valles, 9.6N, 46.7W, 231
Hypsas ~, 34N, 302.1W, 0

Iberus ~, 21.5N, 208W, 80.2
Indus ~, 19.3N, 321.3W, 307

Isara Valles, 5.4S, 146.6W, 8
Ituxi ~, 25.4N, 207W, 62
Kasei Valles, 24.6N, 65W, 1780
Labou ~, 8.7S, 154.5W, 222
Ladon Valles, 22.3S, 28.4W, 238
Licus ~, 3.18, 234.2W, 244
Liris Valles, 10.7S, 302.1W, 613
Lobo ~, 27.2N, 61.2W, 102
Locras Valles, 8.7N, 312.3W, 314
Loire Valles, 18.5S, 16.4W, 670
Louros Valles, 8.5S, 82W, 517
Ma'adim ~, 218, 182.7W, 861
Mad ~, 56.58, 283.9W, 524
Maja Valles, 12.6N, 58.3W, 1516
Mamers Valles,

41.7N, 344.5W, 945
Mangala Valles, 11.6S, 151W, 828
Marte ~, 15N, 176.5W, 1185
Matrona ~, 7.9S, 183.7W, 50
Maumee Valles,

19.7N, 53.2W, 350
Mawrth ~, 22.4N, 16.1W, 575
Minio ~, 4.3S, 151.8W, 88
Mosa ~, 14.9S, 337.8W, 171
Munda ~, 5.5S, 146.3W, 10
Naktong ~, 5.3N, 327.1W, 494
Nanedi Valles, 4.9N, 49W, 508
Naro ~, 4S, 299.4W, 393
Nestus Valles, 7.2S, 158.6W, 33
Nia ~, 54.3S, 33W, 0
Nicer ~, 7.3S, 158.2W, 54
Niger ~, 35.4S, 267.8W, 333
Nirgal ~, 28.4S, 42W, 496
Ochus Valles, 7.2N, 45.1W, 104
Oltis Valles, 23.5S, 21.6W, 190
Osuga Valles, 16S, 39.1W, 155
Padus ~, 4.6S, 150.1W, 46
Pallacopas ~, 54.5S, 21.2W, 0
Parana Valles, 21.6S, 10.7W, 219
Patapsco ~, 24N, 207.5W, 153
Protva Valles, 29.2S, 60.6W, 260
Ravi ~, 0.4S, 40.7W, 169
Ravius Valles, 47N, 111.6W, 243
Reull ~, 42.6S, 255.9W, 945
Rhabon Valles, 21.4N, 91.5W, 247
Rubicon Valles,

447N, 116.8W, 228
Runa ~, 28.68, 36.7W, 36
Sabis ~, 5.3S, 152.5W, 206
Sabrina ~, 11.2N, 49W, 237
Samara Valles, 24.2S, 18.9W, 575
Scamander ~, 16N, 331.5W, 204
Senus ~, 5.3S, 147W, 20
Sepik ~, 0.98, 65.8W, 56
Shalbatana ~, 5.6N, 43.1W, 687
Simud ~, 11.5N, 38.5W, 1074
Stura ~, 22.9N, 217.6W, 75
Subur ~, 11.8N, 53.2W, 26
Surinda Valles, 29.3S, 34.8W, 101
Surius ~, 60.3S, 51W, 0
Tader Valles, 49.1S, 152.5W, 200
Tagus Valles, 7.3S, 246W, 35
Taus ~, 4.9S, 148.5W, 12.6
Termes ~, 11.2S, 157.1W, 48
Teviot ~, 43.7S, 257.9W, 140
Tinia Valles, 4.7S, 149W, 18.7
Tinjar Valles, 38.2N, 235.7W, 390
Tinto ~, 4.2S, 248.7W, 150
Tisia Valles, 11.9S, 314.3W, 399
Tiu ~, 8.6N, 34.8W, 970
Trebia Valles, 32.4N, 209.9W, 0
Tyras ~, 8.4N, 50.2W, 68
Uzboi ~, 30.98, 35.6W, 340
Valles Marineris,

13.9S, 59.2W, 3769
Varus Valles, 8.7S, 156.2W, 92
Vedra Valles, 19.4N, 55.6W, 115
Verde ~, 0.5, 330.2W, 95
Vistula Valles, 13.7N, 51.9W, 190
Warrego Valles, 42.28S, 93W, 188

VASTITAS
~ Borealis, 67.5N, 180W, 10000

MAP OF MARS | A MARS TERKEPE | MAPA MARSU
KARTA MARSA | MAPA MARSA

Central European Edition. Lambert Transversal Equivalent Azimuthal Projection 1:25 000 000

Shade relief base map: Cartographers: L. S. Oreshina, L. Yu. Baeva. Editors: B. V. Krasnopevtseva, K.
B. Shingareva, Moscow State University for Geodesy and Cartography (MIIGAIK). This map was made
in the frame of the cooperation between the Cosmic Material Space Research Group of E6tvos Lorand
University, Budapest (Henrik Hargitai, editor, map layout), and the Moscow State University for
Geodesy and Cartography (MIIGAIK - K. B. Shingareva, original Multilingual Map of Mars concept);
Observatory and Planetarium Prague (Antonin RUkl, Czech translation), Zagreb Astronomical
Observatory (Dragan Ros$a, Croatian translation), Jagiellonian University Observatory, Krakow
(Tomasz Kundera, Polish translation); the Department of Geology of Zagreb University (Tihomir
Marjanac), and the Tectonics and Geological Cartography Section, Faculty of Geology, Warsaw
University (Wojciech Ozimkowski); under support of ICA Commission on Planetary Cartography.

Lambertovo stejnoploché azimutalni
zobrazeni 1:25 000 000

Stinovany terén na mapé: L.S.Oreshina,
L.Yu.Baeva, B.V.Krasnopevtseva, K.B.
Shingareva; Moscow State University for
Geodesy and Cartography (MIIGAIK).
Tvar Marsu byl nahrazen kouli o
poloméru R=3393.4 km. Geometrickym
podkladem je mapa Marsu 1:20 000 000,
vydanad MIIGAIK v r. 1982. Obsah mapy
je odvozen z map stinovaného reliéfu
vychodni a zapadni polokoule a polarnich
oblasti Marsu, 1:15 000 000 (1985) a z
publikace Mars, H. Wolf, Gotha 1984.
Nazvoslovi na mapé je aktualizovano
podle zdroje: Gazetteer of Planetary
Nomenclature database. Vy$kové udaje
jsou odvozeny z digitalni mapy The
Topography of Mars (NASA / MOLA
Team). Barevné kodovani geologickych
oblasti je odvozeno z Geologicko-morfo-
logické mapy Marsu
1:50 000 000 (Atlas planet zemnoy grup-
pi i ih sputnikov (MIIGAIK, Moskva,
1992).

Lambertova popre¢na ekvivalentna
azimutalna projekcija 1:25 000 000

Temeljna sjencana reljefna karta: L.S.
Oreshina, L.Yu. Baeva, B.V. Krasnopevtseva,
K.B. Shingareva; Moskovsko drzavno sveucil-
iSte za geodeziju i kartografiju (MIGAIK).
Oblik Marsa prikazan je sferom polumjera
R=3393.4 km. Geometrijska osnova je
temeljena na karti Mars Contourline Map
(reljef prikazan izolinijama) 1:20 000 000
(koristio MIIGAIK,1982). Sadrzaj karte

temeljen je na Shaded Relief Map of
Eastern, Western, and Polar regions of

Mars, 1: 15000 000 (1985) i izdanju Mars
autora H. Wolf, Gotha 1984. Izvorni
sadrzaj karte ispravljen je i dopunjen
dodatnim sadrZajima koriste¢i se podaci-
ma iz Planetary Nomenclature Database.
Podaci o visinama temeljeni su na digital-
noj inacici karte The Topography of Mars
(NASA/MOLA Team). Odabir boja

rowanie azymutalne Lamberta 1:25 000 000
Cieniowana mapa rzezby: L.S. Oreshina,
L.Yu. Baeva, B.V. Krasnopevtseva, K.B.
Shingareva; Moscow State University for
Geodesy and Cartography (MIIGAIK).
Bryla Marsa zostata przyblizona sfera o
R=3393.4 km. Podstawa geometryczna
jest mapa poziomicowa Marsa 1:20 000
000 wydana przez MIIGAIK w 1982.
Zawarto$¢ mapy oparta na Shaded Relief
Map of Eastern, Western, and Polar
regions of Mars, 1: 15 000 000 (1985),
oraz publikacji Mars wydanej przez H.
Wolf, Gotha 1984. Oryginalna zawarto$¢
mapy zostata poprawiona i uzupetiona z
wykorzystaniem bazy danych Gazetteer of
Planetary Nomenclature. Warto$ci danych
wysoko$ciowych pochodza z cyfrowej
wersji mapy The Topography of Mars
(NASA/MOLA Team) Barwy wydzielei
geologicznych oparte na mapie Geologo-

geoloskih podrugja temelji se na Geol

morphologitseskaya ~ Karta — Marsa
1: 50 000 000 iz Atlas planet zemnoj grupi
i ih sputnikov (MIIGAIK, Moskva, 1992.).
Poprzeczne rownopowierzchniowe odwzo-

Lambert-féle azimutalis teriilettarté sikvetiilet 1:25 000 000
Domborzatarnyékolasos térkép: L. S. Oresina, L. Ju. Baeva., B. V. Krasnopevceva, K. B. Singareva; Moszkvai Allami Geodéziai és
Térképészeti Egyetem (MIIGAIK). Vetitési alap: 3393,4 km sugart gombfeliilet. Geometriai alap: Mars szintvonalas térkép 1:20 000
000 (MIIGAIK, 1982). 4 térkepi tartalom alapja: A Mars keleti, nyugati és sarki vidékeinek domborzatarnyékolasos térképe 1: 15
000 000 (1985), és H. Wolf: Mars (Gotha 1984). Az eredeti térképi tartalom a Gazetteer of Planetary Nomenclature alapjan lett kor-
rigélva és kiegészitve. A magassagi adatok a The Topography of Mars (NASA/MOLA Team) digitalis magassagi térkép értékei
alapjan vannak feltiintetve. 4 geologiai egységek szinezése a Mars geologiai-morfologiai térképe (1: 50 000 000, in: Atlasz planet
zemnoj gruppii i ih szputnyikov, MIIGAIK, Moszkva, 1992.) alapjan késziilt. A Virds Bolygo leiras eredeti, magyar valtozata az
ELTE TTK Kozmikus Anyagokat Vizsgilo Urkutato Csoport Planetologiai Korében (Bérezi Szanisz16, Hargitai Henrik [szoveg],
Kereszturi Akos [szaklektor], Sik Andras) késziilt, 2001. &szén.

morphol kaya Karta Marsa 1: 50
000 000 zamieszczonej w Atlas planet
zemnoy gruppi i ih sputnikov (MIIGAIK,
1992).

Sikeres Mars-szondak | Usp&né sondy k Marsu |
Uspjesne misije na Mars | Udane misje marsjanskie:

1965: Mariner 4 (USA)

1969: Mariner 6 (USA)

1969: Mariner 7 (USA)

1971: Mariner 9 (USA)

1974: Mars 4, 5 (USSR)

1976: Viking 1/ Viking 2 (USA)
1989: Fobos 2 (USSR)

1997: Pathfinder / Mars Global Surveyor (USA)

2001: Mars Odyssey (USA)

AZ ADATOK FORRASAI | ZDROJE UDAJU | IZVORI PODATAKA | ZRODLA DANYCH:

- Map of Mars. Institute for Cartography, Dresden University of Technology, Germany. Map edi-
tor: M. F. Buchroithner. Cartographers: R. Franke, R. Péssler, R. Stanke, M. Tusche,

U. Heidig. Map consultants: B. V. Krasnopevtseva, K. B. Shingareva; Moscow State University
for Geodesy and Cartography (MIIGAiK)
- Atlas planet zemnoi gruppy i ih sputnikov. K.B. Shingareva, B.V. Krasnopevtseva. et al.

MIIGAIK, Moscow, 1992.

- Topography of Mars (MOLA Science Team, NASA)
- Michael E. Bakich: The Cambridge Planetary Handbook. Cambridge University Press, 2000.




