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Geodesy and Cartography (MIIGAIK - K. B. Shingareva, original Multiingual Map of Mars concept);
Observatory and Planetarium Prague (Antonin Rk, Czech translation), Zagreb Astronomical
Observatory (Dragan Rosa, Croatian translation), Jagiellonian University Observatory, Krakow (Tomasz
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Sikeres Mars-szondiik | UspéSné sondy k Marsu |
UspjeSne misije na Mars | Udane misje marsjafiskie:

1965: Mariner 4 (USA) t
1969: Mariner 6 (USA)

1969: Mariner 7 (USA)

1971: Mariner 9 (USA)

1974: Mars 4, 5 (USSR)

1976: Viking I / Viking 2 (USA)

1989: Fobos 2 (USSR

1997: Pathfinder / Mars Global Surveyor (USA)
2001: Mars Odyssey (USA)

A VOROS BOLYGO

ALTALANOS LEIRAS:
Természerfoldrajzi jellemzGk északrol dél felé:
Eszaki-sarki sapka: COp-jég, vizjég és
egymisra telepiilt rétegei. 500 km atmés

A CO; -dér tavasszal visszaszublimal a légkorbe,

majd §sszel ismét kicsapdik a felszinre.
Homokdiinemezdk kézel folyamatos gyiirije

Eszaki mélyfoldek: Kiterjedt livame;
rajta iiledékes takaroval. Alig krterezett
siksagok.

Tharsis és Elysium Montes oey forrfolt-
(pajzs-) tlizhinyok vulkéni hitsigon. Olympus
Mons: 25 km magas a kbrmyez 1ksag i
atmérd: 600 km, kalderadtmét 5 % 80 km.
Valles Marineris
hoss
D«

atornakkal.

anyonrendszer, kiomlési

tiinik el teljesen, de a télen még 1800 km tm.
jeges teriilet nyrra lecsokken egy dllandd, 150
km-es magra. A sarki terileteken diinemezk
taldlhatdk, melyeken évszakonként sotét kerek
foltok tiinnek fel.

KIS SZERKEZETEK:
Kriterek: Az 5 km-nél nagyobb krétereknek
Iebernyeges, fluidizdlt tormeléktakardja van:
hirtelen megolvadt talajjég regolittal (talaj) és
kézettel keverve.

W Tavak” (pirhuzamos illedékréteg
kibukkandisok): Kréterek belsejében, a krterck
kozti teriileten, kioszteriileteken, a chasmék
belsejében. Helyszinek: Arabia Terra, North-
Hellas, Southern Elysium, Valles Marineris.

GEOLOGIAI TORTENET:

2,7 millidrd éve - ma: Amazoniszi (A szél kora):

az Olympus Mons fiatalabb livafolyasai (100-
1000 milli6 éve), Elysium Mons, sarki sapkik.
Eolikus folyamatok: szélerdzi, diinék,
porviharok. Eghajlat: hideg, szraz, ciklikus
viltozisokkal.

2,7-3,5 millidrd éve: Heszperiai (A jég kora):
Valles Marineris (lehetséges rift) és kiomlési

ditség, Noctis Labyrinthus. Eghajlat: hideg,
sziraz, ciklikus véltozésokkal.

3,5-4,6 millidrd éve: Noachiai (A viz kora):
Ennyi iddsck a déli felfoldek, az Argyrét és a
Hellas-medenceét létrehozo becsapodisok.
Eghajlat: meleg, a maindl siriibb 1&

folyckony viz. Halézatos volgyek. Ocean Borealis

() Kritertavak.

JELENLEGI FOLYAMATOK: Id6jaras: por-
tornidok, globlis porviharok (perihélium idején).

boritja,

Tektonikus eredetii, 4000 km

felfdldek: Erdsen kriterezett, Gsi teriilet, két
régi becsapodasos medencével: Hellas (2000 km
dtm.), Argyre (1100 km dtm). Hilozatos vlgyek.
Déli-sarki sapka: Vizjég, COp-jég és por. Iit az
(afélium) té] hidegebb és hosszabb, a (perihélium)
nyér melegebb és rovidebb, mint északon. Tobb
por, mint az északi sapkdban. A CO, nyéron sem

lgyei, kioszteriiletek, Elysium Mons, Tharsis-

ih szpumyikov,  oblasti je odvozeno z Geologicko  inatici karte The Topography of Mars
eredeti,  morfologické  mapy  Marsu (NASAMMOLA Team). Odabir boja geologicznych oparte na mapie Geologo-
000 000 (Atlas planet zemnoy geoloskih podrucja temelji se na Geologo-  morphologitseskaya Karta Marsa 1: 0
morphologitseskaya  Karta  Marsa 000 000 zamieszczoncj w Atlas planet

Mars, 1: 15 000 000

Lzvorni sadiaj Karte  mapy zosala poprawiona i upeh
i dopunjen dodatnim  wykorzystaniem bazy danych Gazetteer of

ASAIMOLA Team) Barwy wydzicler

‘zemnoy gruppi 1 sputnikov (MIIGAIK,

i sputnikov (MIIGAIK, Moskva, 1992, 1992).

AZ ADATOK FORRASAI | ZDROJE UDAJU | IZVORI PODATAKA | ZRODLA DANYCH:

- Map of Mars. Institute for Cartography, Dresden University of Technology, Germany. Map

editor: M. F. Buchroithner. Cartographers:

. Franke, R. Pissler, R. Stanke, M. Tusche,

U. Heidig. Map consultants: B. V. Krasnopeviseva, K. B. Shingareva; Moscow State
University for Geodesy and Cartography (MIIGAIK)
- Atlas planet zemnoi gruppy i ih sputnikov. K B. Shingareva, B.V. Krasnopeviseva. et al.

MIIGAIK, Moscow, 1992.

CSE [1,016] Perihélium (minimu
206,61 millié km = 1,381 CSE [0, 933]
Tévolsig a Foldtol:

Maximum: 401,355 milli6 km = 2,68 CSE
Minimum: 54,51 milli6 km = 0,36 CSE
Kovetkezd konjunkeid (Foldisl legtdvolabb):
2002. aug. 10., 2004. szept. 15, 2006. okt. 24.,
2008. dec. 6.

Kovetkezd oppozicid (Foldhs: legkézelebb):
2003. aug. 28., 2005. nov. 7., 2007. dec. 24.,
2010. jan. 29.

Atlagos palyamenti sebessés
24,1 ks [29.8 km/s]
Forgisi idé (1 marsi nap = 1 ,s0l"):

24'h 37m 22,66 s [23 h 56 m]

Keringési idé: (1 marsi év): 686,98 nap
[365.2422]

Forgisi sebesség (egyenliton): 866.9 km/h
[1669.8 knv/h]

A fény menetideje:
Fold-Mars: 3m2s-22m 19
Nap-Mars: 11 m29's - 13 m51 s
[8m1ls-8m27s]

Holdak:
Phobos (27 km 4tm.), Deimos (12 km dtm.)

A BOLYGOTEST ADATAI
Sugir (egyenlitsi): 3396 km [6378]
: 3379 km [6356]
0,00519 [0.00335]
hossza: 21326 km

418 x 1023 kg [5, 976 x 1024 kg]
3,94/ cm3 [5, Sie m3]

643 x 1010 km? [10 87 x10!! km3]
NehezseEI gynrsu

37 38g [g-9.78 mis?]

Stikési sebesség:

5,02 km/s = 18072 knvh [11,18 km/s]

Feényvisszavers-képesség (albedo):
0,16 [0.37]

Fényesség oppoziciokor:
max -2.9 mag, min. -1.0 mag
Litszélagos atmér a Foldrdl
max. 25,16, min. 3,5".

Felszini hémérséklet (kb.): atlag: -55 C°
Minimum: -170 C°, maximum: 20 C°)

Napsugirzis (napallando):

595 W/m2 [1380]

A Nap litszblagos dtmérdje: 035 ° [0.53]

A Nap fényessége: -25,8 mag [-26,7]

Légnyomds: 699-912 Pa = 7 millibar (1 mb az

Olympus Monsnl, 9 mb a Hellas-medencében)

[101325 Pa]

Saélsebesség: 230+ mls

sszetétele: 95% COy, 2.6% Ny, 1.6%

Ar, 0.13 02, 0.07 CO, 0.03 HyO

FOLDRAJZI (AREOGRAFIAI) ADATOK:
Teljes ter el 144 200 000 km?

szélkarcok, diinemozgés, dérmétegek,

hegycsuszamlsok, kis folyok (erek), a CO,, HyO

&s por évszakos korforgisa.

MAGNESES MEZO: Kisebb
eléfordul6 maradviny”-mez6k.

drzetekben

PALYAELEMEK

[A Féld adatai zdrdjelben]

Forgistengely hajlisszdge: 25,19° [23.45]
Pilya hajlisa az eKliptikihoz: 1,850° [0.00]
Pilya excentricitdsa: 0,0934 [0,0167)
Naptivolsag: étlagos: 227.94 milli6 km=
1,523 CSE [149,597 millié km=1,00 CSE]
Afélium (maximum): 249.25 millié km = 1,666

i cllipszoid.
0 m magassig: A MOLA (Mars Orbiter Laser
Altimeter 1998-99) térképeken: a 3396 km sugar(
arcoid jelli ki. Ez kb. 1.6 km-rel magasabb, mint
‘més térképeken (USGS, etc), ahol a 0 m szint a
6,1 mbar légnyomds (a viz hirmaspontja)
szintjében van.

0 délkor (hosszisag): Airy-0 kriter.

Eszaki jégsapka térfogata: 1,2-1.7 km®

Déli jégsapka térfogata: 2-3 km3

LEGMELVEBB, LEGALACSONYABB.
(Zirdjelben: magassdg km-ben. Forrds: IAU)
Domborzati kiilonbség (relief): 29,5 km
Legmagasabb pontok: Nyugati félteke: Olym-
pus Mons (21.3), Pavonis Mons (4), Arsia Mons

Topography of Mars (MOLA Science Team, NASA)
- Michael E. Bakich: The Cambridge Planetary Handbook. Cambridge University Press, 2000,

(9), Ascracus Mons (~20), Alba Patera (7),
Keleti félteke: Elysium Mons vulkin (14)
Eszaki sarki teriilet: -1.9 km

Déli sarki teriilet: 4,8 km

Lemélyebb pontok: Hellas-medence (-8.2),
Valles Marineris (-7)

LEGNAGYOBB, LEGHOSSZABB.
(Zardjelben: tmérd/hossziisdg km-ben

Forrds: IAU)

Leghosszabb vélgyek (Vallis): Valles Marineris
(3769), Kasei (1780), Ares (1690), Maja (1516),
Marte (1185), Simud (1074), Tiu (970), Reull
(945), Mamers (945), Ma'adim Vallis (861).
Mangala (828), Dao (816), Granicus (750), Hrad
(719), Shalbatana (687), Loire (670), Liris (613),
Mawrth (575). Al-Qahira (546), Mad (524),
Nanedi (508), Nirgal (496).

Legnagyobb kriterek: Schiaparelli (471 km),
Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi (394).
Legnagyobb hegyek (Montes): Tharsis (1840),
Nereidum (1677), Phlegra (1310), Libya (1170
km), Hellespontus (729), Tartarus (830).
Legnagyobb vulkénok (Mons, Tholu
Olympus Mons (648), Arsia Mons (475),
Ascracus Mons (460), Elysium Mons (410),

Pavonis Mons (375), Hecates Tholus (183), Albor

Tholus (170)
Leghosszabb érkok (Fossae): Alba (2077),
Claritas (2050), Icaria (2280), Sirenum (2735)

SZERKEZETEK ELNEVEZESE:
Albedo feature: fényvisszavers-képesség alapjdn
eliilonild teriilet

Catena, catenae: kriterlinc

Cavus, cavi: katlan, dltaliban csoportosan
eldforduld, szabalytalan alaki, meredek fali
mélyedésc]

Chaos: szabilytalan domborzat, erdsen
lepusztult teriilet, kdosz

Chasma, chasmata: hosszan kiterjeds, meredek
fali, mély volgy, kanyon

Colles: kis domb, huppand

Crater: kriter, kerek mélyedés

Dorsum, dorsa: (hegy)gerinc

Fossa, fossae: drok: hossz, keskeny, sekély
mélyedés

Labes, labes: hegycsuszamlis

Labyrinthus, labyrinthi: egymist keresztezd,
keskeny mélyedésck, volgyek rendszere

Mensa, mensae: tiblahegy: lapos, sik teteji és
meredek, éles peremmel koriilhatarolt
kiemelkedés

Mons, montes: hegy, vulkin

Patera, paterae: sckély krter: szabilytalan vagy
Gsszetett szerkezetil, hullimos fald-peremil,

sckely kriter, vulkin
Planitia, planitiae: alfold, medence

Planum, plana: felfold, fennsik

Rupes: szakadék

Scopulus: partfal: kanyargs peremii, meredek
fald leszakadas
Suleu ardzda: parhuzamos barézdik,
Kiemelkedésck (gerincek) és mélyedésck

Terra, terrae: kiterjedt fold, szarazfold

Tholus, tholi: kip; kiilondllo domb, kisebb hegy
Undae: diinék

Vallis, valles: volgy

Vastitas, vastitates: kiterjed siksig

A Mars kiilonféle nyelveken: arab: Merrikh,
gordg: Ares, héber: Maadim, japdn: Kasei.

A Mars tibbnyelvii térképe az E6tvis Lorand
Tudominyegyetem Természettudominyi Kara
Kozmikus Anyagokat Vizsgilé Urkutat Csoport
Planctologiai Kore és a Moszkvai Allami
Geodéziai és Térképészeti Egyetem (MIIGAIK)
kozotti egyiittmitkddés keretében késziilt.
Eredeti dilet: K. B. Singareva

Litogassa meg honlapunkat az interneten.
hitp://planctologia.elte.hu. Cimiink: ELTE TTK

CERVENA PLANETA

CELKOVY POPIS

Fyzicky zemépisné a geologické
charakteristiky povrchu od severu k jihu:
Severni polirni &epitka: vstvy ledu CO,,
vodniho ledu a navatého prachu, pramér
500 km. Led CO, na jae sublimuje do
atmosféry a na podzim namrzi zpitky na
povrch. Cepitku obklopuje téméF souvisly
pis piscénjch dun.

Severni niZiny: pokrjvaji je rozsihlé
utuhlé lavové proudy a vrstvy usazening
itvary vzniklé pisobenim mrazu.

Pohofi Tharsis a Elysium: mohutné
titové sopky (vzniklé nad ,horkymi misty”
v plésti Marsu) na vulkanické nahorni
plosing. Olympus Mons: v§ska 25 km nad
okolnimi planinami, primér zikladny 600
km, kaldera na vrcholu 65 x 80 km.

Valles Marineris: 4000 km dlouha
soustava kafionl tektonického pivodu;
odtokov koryta.

Jini vysoginy: starg povrch posety
Cetnymi kritery, dvé staré impaktni panve:
Hellas (pramér 2000 km) a Argyre (pramér
1100 km). Sité tdols
Jizni polirni depicka: vrstvy vodniho
ledu, ledu CO; a prachu. Zima (v odsluni)
je zde chladndji a delsi, a Iéto (v prisluni)
je teplejsi a kratSi nez odpovidajici obdobi
na severu. Je zde vice prachu nez v oblasti
severni polarni Gepicky. Vistva ledu CO,
nemizi ani v Iété, ale ledovy povrch se
zmensi ze zimniho priméru 1800 km na
stilé, neroztévajici letni jadro o praméru
150 k. V polirni oblasti jsou dunova pole
a sezonni tmavé skvrny s dunami.

MALE UTVARY:

Kritery: kolem krterd nad 5 km v
priméru lalokovité uspofadany vyvrzeny
‘materidl, piivodng tekuty: nahle roztaveny
podpovrchovy led se smisil s regolitem
(.piidou”) a kameny.

Jezera” (zanechala po sobé vychozy
navzijem rovnob&znych vrstev usazenin).
uvnitf kriteri, v terénu mezi kratery, v
chaotickém terénu a uvnitf kaioni.
Lokality: Arabia Terra, severni &st Hellas,
jizni st Elysium, Valles Mariners.

GEOLOGICKA OBDOBI:

Pied 2,7 miliardami rokii - podnes:
Amazonian. Mladsi lvové proudy na
Olympus Mons (100 - 1000 milionii let) a
Elysium, polari Gepicky, &Ginnost vétru,
vétmi eroze, duny, prachové boute.
Podnebi: chladné, suché s cyklickymi
zménami. Vek vétru

Pfed 2,7 - 3,5 miliardami rokii:
Hesperian. Valles Marineris
(pravdepodobné tektonického pivodu) s
odtokovymi koryty, chaotické terény;
Elysium Mons. Vyduti Tharsis. Noctis
Labyrinthus. Podnebi: chladné, suché s
cyklickymi zmenami. Vek ledu.

Pied 3,5 - 4,6 miliardami roki:
Noachian. Stfi jiznich vysocin. Vznik
impaktnich panvi Hellas a Argyre. Podnebiz
tepla, hustsi atmosféra, kapalna voda.
Udolni sité. Ocean Borealis (?) Kraterovi
jezera.Vek vody.

SOUCASNE DEJE: Pogasi: prachové
viry, globalni prachové boure (kolem
prisluni), vétmé pruhy, pohyb dun, vrstvy
namrazy, sesuvy, malé ryhy. Sezonni cykly
€0, Hy0, prachu,

MAGNETICKE POLE: "zbytkovi" pole
v urtitych oblastech

DRAHOVE PARAMETRY

[Udaje pro Zemi v zivorkdich]

Sklon rovniku k roviné obéZné drihy:
25,19° [23.45]

Sklon driihy k roving ekliptiky: 1,850°
[0.00]

Excentricita dréhy: 0,0934 [0,0167]
Vzdilenost od Slunce: stredni: 227,941106
km= 1,523 AU [149,597110% km=1,00 AU]
Odsluni (maximum):

249,25 (10° km = 1,666 AU [1.016]
Pisluni (minimum):

206,61 106 km = 381 AU [0,983]
Vzdilenost od Zemé:

Maximum: 401,355 106 km = 2,68 AU.
M m: 54,51 10° km =036 AU

i konjunke (nejddle od Zemd):

Iﬂ 8.2002, 15. 9. 2004, 24. 10. 2006,
6.12.2008

PFiSti opozice (nejblize k Zemi):
28.8.2003, 7. 11. 2005, 24. 12. 2007,
29.1.2010

Stredni ob&ni rychlost:

24,1 km's [29.8 km/s]

Doba rotace (I den na Marsu = 1 ,,s0l"):
24 h 37m 22.66 5 [23 h 56 m]

Obzna doba (I rok na Marsu): 686,98 d
[365,2422]

Rychlost rotace (na rovniku): 866.9 km/h
[1669.8 km/h]

Doba letu svétla:

Zemé — Mars: 3 min 2 s-22 min19 s
Slunce — Mars: 11 min 29 s -

13 min 51 s [8 min 11 s-8 min 275

Msice: Phobos (primér 27 km), Deimos
(pramér 12 k)

UDAJE O MARSU

Rovnikovy primér: 3396 km [6378]
Poldrni pramér: 3379 km [6356]
0,00519 [0,00335]
‘Obvod rovniku: 21326 km

Hmotnost:
6418 1023 ke (5976 1024 kg]
Hustota: 3,94 g / em? [5.51 g / em]

Objem: 16,43 w‘" km?

[10.87 10! km3]

Tihové zrychleni: 3,72 m/s = 0,38g
[2=9.78 m/s?]

Unikovi rychlost: 5,02 km/s = 18072
kv [11,18 km/s]

Vizudlni albedo: 0,16 [0.37]
Hvézdna velikost v opozici
mag, min. -1,0 mag.
Uhlovy priimér ze Zem&: max. 25,16
arcsec, min. 3,5 arcsec

max -2,9

Teplota povrehu (piiblizna);
priimémi: -55 °C (Minimum: -170 °C,
‘maximum: 20 °C)

Sluneéni konstanta:

595 W/m? [1380]

Uhlovy priimér Slunce: 0,35° [0,53]
Hvézdna velikost Slunce:

-25.,8 mag [-26,7]
Atmosféricky tla
699-912 Pa = 7 millibars (1 mb na hofe
Olympus Mons, 9 mb v panvi Hellas)
[101325 Pa]

Rychlost vétru: 230+ m/s

Slozeni atmosféry: 95% CO, 2.6% Ny,
1.6% Ar, 0,13 05, 0.07 CO, 0,03 Hy0

GEOGRAFICKE
(AREOGRAFICKE) UDAJE:
Celkovy povrch planef
144 200 000 km?
Referenéni hladina: tfiosy ellipsoid
Nulovi vySka: podle map MOLA (Mars
Orbiter Laser Altimeter 1998-99): na
poloméru 3396 km (areoid). Je to priblizng
0 1,6 km vjse nez na jinych mapich
(USGS, atd), kde je nulova vyka v Grovni
atmosférického tlaku 6,1 mbar (= trojny
bod vody).

Nulty polednik (nulova areografickd
délka): prochizi kriterem Airy 0.

Objem severni polirni &epicky:

12-1.7 km?

Objem jizni poldrni Eepitky: 2-3 km3

NEJVYSSi, NEINIZS
(V zdvorkich je vyska v km. Zdroj: IAU)
Rozpéti vyiek povrchovych dtvari: 29,5 km
NejvyS¥i body: Zipadni polokoule:
Olympus Mons (21,3), Pavonis Mons (4),
Asia Mons (9), Ascracus Mons (~20),
Alba Patera (7) Vichodni polokoule:
vulkin Elysium Mons (14)

Severni poldrni oblast: 1.9 km, jizni
poldrni oblast: 4.8 km.

NejnizSi body: panev Hellas (-8,2), Valles
Marineris ( - 7)

NEJVETSI, NEJDELS ...

(v zdvorkich: primér/délka v km. Zdroj: IAU)
NejdelSi idoli (Vallis): Valles Marineris
(3769), Kasei (1780), Ares (1690), Maja
(1516), Marte (1185), Simud (1074), Tiu
(970), Reull (945), Mamers (945), Ma'adim
Vallis (861). Mangala (828), Dao (816),
Granicus (750), Hrad (719), Shalbatana
(687), Loire (670), Liris (613), Mawrth
(575), Al-Qahira (546), Mad (524), Nanedi
(508), Nirgal (496).

Nejvet3i kratery: Schiaparelli (471 km),
Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi
(394)

Nejvitsi pohofi (Montes): Tharsis (1840),
Nereidum (1677), Phlegra (1310), Libya
(1170 k), Hellespontus (729), Tartarus
(830).

Nejvétsi vulkény: Olympus Mons (648),
Arsia Mons (475), Ascracus Mons (460),
Elysium Mons (410), Pavonis Mons (375),
Hecates Tholus (183), Albor Tholus (170)
Nejdelsi soustavy brizd (Fossac): Alba
(2077), Claritas (2050), Icaria (2280),
Sirenum (2735)

NAZVY UTVARU

Albedo feature: Albedovy itvar

Catena, catenae: Kriterovi fada

Cavas, cavi: Nepravidelné prohlubng,
jamy se strmymi svahy, Gasto ve skupinach
Chaos: Kolapsovy terén s chaotickym
povrchem

Chasma, chasma!a Kaitony, rokle s
strmymi sténami

Colles: Malé pdhorky &i pahrbky

Crater: Kruhovita prohlubeit

Dorsum, dorsa: Horsky hbet

Fossa, fossae: Dlouhé, tizki mélké
deprese, piikop

Labes, labes: Oblast se sesuvy
Labyrinthus, labyrinthi: Komplex
protinajicich se adoli

Mensa, mensae: Vyvyienina s plochym
vrcholem a strmymi svahy, tabulové hora
Mons, montes: Hora, vulkin

Patera, paterae: Mélky, nepravidelny:
sopecny kriter, nékdy se slozitou
strukturou okraj
Planitia, pla ina, plocha panev
Planum, plana: Plosina, nihorni rovina
Rupes: Zlom
Seopulus: Zlom s lalokovitymi i
nepravidelnymi obrysy

Suleus, sul é brizdy a hibety
Terra, terrae: Rozsihlé pevninské oblasti
Tholus, tholiz Malé kupovité hory nebo
kopce

Undae: Duny

Vallis, valles: Udoli

Vastitas, vastitates: Rozsihla planina

Mars v riiznych jazycich: arabsky:
Merrikh, Fecky: Ares, hebrejsky: Ma'adim,

japonsky: Kasci. Jiny ndzev: ervend (rud)

planeta

Nabidka astronomickych map v CR:
HVEZDARNA A PLANETARIUM
HLM. PRAHY
http://www.planetarium.cz

e-mail: planetarium@planetarium.cz

CRVENI PLANET

OPCI OPIS:

Fizicke i geografike osobitosti od sjevernog
pola prema juznom:

Sjeverna polarna kapa: Slojevi smrznutog
€O, (suhog leda), vodenog leda i naslaga
prasine promjera 500 km. Zamrznuti COp
sublimira u atmosferu tijekom proljeca, a
ujesen se Ponovno smrzava na povisini.
Okruzena gotovo neprekinutim pojasom

rasprostranjeni tokovi
lave prekriveni sedimentnim naslagama na
njima; periglacijalni procesi

i Elysium Montes: veliki Sitasti
vulkani na vulkanskim zaravnima.
Olympus Mons: visina: 25 km iznad
okolnih ravnica; promjer: 600 km,
dimenzije kaldere 65 x 80 km.

Valles Marineris: 4000 km dug sustav
Kanjona tektonskog postanka; drenazni
kanali.

Julne visoravni: stara povrsina bogata
kraterima s 2 udame depresije (bazena):
Hellas (promjera 2000 km ), Argyre
(promjera 1100 km). Dolinska mreza.
Juina polarna kapa: slojevi leda, leda
€O, i prasine. Tu je zima hladnija i dulja
(Mars u afelu), dok je ljeto toplije i krace
(Mars u perihelu) negoli na sjevernoj
polutki. Vise pradine nego na sjevernoj
polarnoj kapi. Slojevi CO, odrzavaju se
cak i tijekom ljeta, ali se promjer ledene
povisine smanjuje s 1800 km zimi na samo
jezgru promjera 150 km (ljeti). U polarnim
podrujima nalaze se polja dina sa
sezonskim pojavama tamnih kruznih mrlja.

MALI RELJEFNI OBLICI:

Krateri: Krateri promjera veceg od 5 km
imaju zrakaste, fluidizirane izbataje: naglo
rastopljeni smrznuti slojevi permafrosta
pomijeSani s regolitom (tlom) i stijenama.
.Jezera” (otkriveni slojevi sedimentnih
stijena): unutrasnjost kratera, podrucja
medu kraterima, neravan teren s ponorima.
Lokacije: Arabia Terra, North-Hellas,
Southern Elysium, Valles Marineris.

GEOLOSKA POVIJEST:

Posljednjih 2,7 milijardi godis

amazonsko razdoblje: mladi vulkanski
tokovi s vulkana Olympus Mons (100-1000
milijuna godina) i Elysium Mons, polare
kape, eolski procesi, erozija vjetrom, dine,
pieséanc oluje. Klima: hladna, suha s
cikli¢kim promjenama. Doba vietra.

Prije 2,7 - 3,5 milijardi godina: hespersko
razdoblje: Vallis Marineris (mogudi rasjed)
s drenaznim kanalima, neravan teren;
Elysium Mons. Tharsis Bulge (izbocina).
Labirint Noctis. Klima: hladna, suha s
cikli¢kim promjenama. Doba leda.

Prije 3.5 - 4,6 milijardi godina: noino
razdoblje: doba juznih visoravni. Argyre,
zavala Hellas. Klima: topla, gusta
atmosfera, tekuéa voda. Dolinska mreza.
Ocean Borealis (?) Kraterska jezera. Doba
vode.
SADASNJI PROCESI: Viemenske
prilike: pjescani vrtlozi, globalne pjescane
clch (za perihela), mlazne struje, pomaci
dina, slojevi mraza, klizista, mali kanali,
Sezonski ciklus CO, HaO i prasine.
MAGNETSKO POLJ!
.zaostala” polja.
PARAMETRI ORBITE
[podaci za Zemlju u uglatim zagradam
Priklon ekvatora prema ekliptici: 25, ‘loe
[23.45]
Nagib orbite prema eKliptici: 1,850°

: regionalna

tet: 0.0934 [0.0167)

Udaljenost od Sunca:
Srednja: 227,941100 km

= 1,523 astronomskih jedinica (AJ)
[149,5971106 km =1,00 AJ]
Najveca (u afelu):

24925100 km = 1,666 AJ [1,016]
Najmanja (u perhelo):

206,61110° km = 1,381 AJ[0,983]
Udaljenost od Zemlj
Najveca 401355100 km = 2,68 AT
Najmanja: 54,511100 km = 0,36 AJ

Sljedeée konjunkeije (Mars u najdaljem
polozaju od Zemlje): 10. kolovoza 2002.,
15. rujna 2004., 24. listopada 2006.,

6. prosinca 2008. g.

Sljedece opozicije (Mars u poloZaju
najblizem Zemiji): 28. kolovoza 2003.,
7. studenog 2005., 24. prosinca 2007.,
29. sijecnja 2010, g.

a revolucij
6 868 km/h [29,8 km/s]
Period vrtnje: 24 h 37 min 22,66 s
[23 h 56 min]

Ophod oko Sunca (duljina Marsove
godine): 686,98 dana [365,2422]
Obodna brzina rotacije (na ekvatoru):
8669 km/h [1669.8]

Vrijeme dolaska svjetlosti
(najkrace, najdulje):

0d (do) Zemlje: 3 min 2 s, 22 min 19's
0d (do) Sunca: 11 min 29's, 13 min 51 s
[8 min 11 5, 8 min 27 ]

Sateliti (mjeseci): Fobos (promjer 27 km),
Deimos (promjer 12 km)

FIZICKI PARAMETRI

Polumjer / ekvatorski: 3396 km [6378]
Polumjer / polarni: 3379 km [6356]
Spljostenost: 0,00519 [0,00335]
Duljina ekvatora: 21 326 km

Masa: 6,4181023 kg [5,9761024]
Srednja gustoéa: 3,94 glem3 [5,51]

Obujam: 16,431010 km3 [10,87110!1]
Ubrzanje sle teze: 3,72 mis? =038 g
[2=9.78 m/s2]

Brzina oslobadanja: 5,02 kms = 18 072
kmvh [11,18 km's]

Albedo (vizualni): 0,16 [0.37)
Prividni sjaj: najvedi 2.9 magnituda,
najmani -1,0 magnitu

P utni polumjer (gledano sa
ajveci 25,16", najmanji 3,5"

Zemlj

Temperatura povrsine (priblizna):
srednja: -55°C
(najmanja: -170°C, najveéa: 20°C)
Suneva konstanta (iradijancia):

595 W/m? [1380]

P olumjer Sunca: 0,35° [0,53]
Prividni sjaj Sunca: -25.8 mag. [-26,7)
Atmosferski tlak: 699-912 Pa = 7 mbar (1
mbar na Olympus Mons, 9 mbar u Hellas
Basin) [101325 Pa]

Brzine vjetra: 2-30+ m/s

Sastav atmosfere: 95% COy, 2.6% Ny,
1.6% Ar, 0,13 0, 0,07 CO, 0,03 HyO

GEOGRAFSKI (AREOGRAFSKI)
PODACI:

Ukupna povrsina: 144 200 000 km?>
Referentni podatak: troosni clipsoid

0 m visine: na_kartama MOLA (Marsoy
orbitalni laserski altimetar 1998-99): na
polumjeru od 3396 km (areoid). To je
priblizno 1,6 km vise negoli na drugim
kartama (npr. na karti USGS), gdje je 0 m
odreden razinom atmosferskog tlaka od 6,1
mbar (= trostruka tocka vode).

Nulti meridijan (duljina = 00):

krater Airy-0.

Obujam sieverne polarne kape:

12417 km:

Obujam juzne polarne kape: 2-3 km3

NAJVISE. NAINIZE...

(U zagradama visina u km. Izvor:
Medunarodna astronomska unija, 1AU)
lanjenost reljefa: 29,5 km
Zapadna polutka: Olympus
Mons (21,3), Pavonis Mons (4), Arsia
Mons (9), Ascraeus Mons (~20), Alba
Patera (7) Istocna polutka: vulkan
Elysium Mons (14) Sjeverno polarno
podrucie: -1.9 km Juzno polarno
podrucje: 4.8 km

Najnize tocke: Hellas Basin (-8.2), Vallis
Marineris (-7)

NAJVECE, NAJDULJ]
(U zagradama promjer/duljina u km. Izvor:
u

=

Najdulje doline (vallis): Valles Marineris
(3769), Kasei (1780), Ares (1690), Maja
(1516), Marte (1185), Simud (1074), Tiu
(970), Reull (945), Mamers (945), Ma'adim
Vallis (861), Mangala (828), Dao (816),
Granicus (750), Hrad (719), Shalbatana
(687), Loire (670), Liris (613), Mawrth
(575), A-Qahira (546), Mad (524), Nanedi
(508), Nirgal (496).

Najveéi krateri: Schiaparelli (471 km),
Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi
(394).

Najvece planine (montes): Tharsis (1840),
Nereidum (1677), Phlegra (1310), Libya
(1170), Hellespontus (729), Tartarus (830),
Najveéi vulkani: Olympus Mons (648),
Arsia Mons (475), Ascracus Mons (460),
Elysium Mons (410), Pavonis Mons (375),
Hecates Tholus (183), Albor Tholus (170)
Najdulji kanali (fossae): Alba (2077),
Claritas (2050), learia (2280), Sirenum
(@7135)

NAZIVI RELJEFNIH OBLIKA:
Albedo feature: Albedski oblici

Catena, catenae: vulkanski niz

Cavus, cavi: udubine, nepravilne strme
depresije obino u nizovima ili skupinama
Chaos: posebna podrucja razlomljenog
terena

Chasma, chasmata: duboke, izduljene,
strme depresije

Colles: brezulici ili izmjena malih udubina
i uzvisina (valovit teren)

Crater: kruzne ljevkaste depresije
Dorsum, dorsa: hrbat/greben

Fossa, fossae: jarak

Labes, labes: klizistc

Labyrinthus, labyrinthi: kompleksi
uzajamno prozimajuéih dolina

Mensa, mensae: mesa, plato, ravnjak
Mons, montes: planina, vulkan

Patera, paterae: nepravilni krater il
kompleksni krater s nazup&anim rubovima;
plitki vulkan

Planitia, planitiae: zavala/bazen

Planum, plana: plato ili zaravan/visoravan
Rupes: eskarpman/strmac

Scopulus: isprekidan, izlomljen strmac
Sulcus, sulci: udubine i hrptovi/grebeni
Terra, terrae: prostrani predjeli

Tholus, tholi: mala kupolasta planina
(vulkan) ili brdo

Undae: dine

Vallis, valles: doline

Vastitas, vas tes: ravnice

Imena Marsa u razlic
arapski: Merik, gréki: Ares, hebre/:kr
Maladim, japanski: Kasei. Drugi naziv:
Crveni planet.

A Zagreb Astronomical
} Observatory
Opaticka 22. p.p. 943
10 001 Zagreb

Croatia

TEL.FAX.

++385 1 4851355
nvjezdamica@zg tel hr

CZERWONA PLANETA

OPIS OGOLNY:

Charakterystyka fizycznogeograficzna od
polnocy ku poludniowi:

Pélnocna czapa polarna: Warstwy
zamrozonego CO,. lodu i pyhu
pokrywajace obszar o srednicy 500 km.
Szron COy sublimuje do atmosfery wiosna,
a zamarza z powrotem jesienia. Czapg
otacza niemal ciagly pas piaskowych
wydm.

Niziny Pélnocne: rozlegle strumienie lawy
pokryte osadami; procesy peryglacjalne.
Tharsis i Elysium Montes: wiclkic
wulkany tarczowe na plaskowyzach
wulkanicznych.

Olympus Mons: wysokosé: 25 km ponad
otoczajace rowniny; Srednica: 600 km,
Srednica krateru 65 * 80 k.

Valles Marineris: system kanionow
pochodzenia tektonicznego o dugosei
4000 km; kanaly wyplywowe.

Wyzyny Poludniowe: stara powierzchnia
silnie pokryta kraterami z dwoma
prehistorycznymi basenami
uderzeniowymi: Hellas (2000 km
$rednicy), Argyre (1100 km $rednicy).
Sieci dolin.

Poludniowa czapa polarna: Warstwy
lodu, zamrozonego CO; i pyhu. Wiccej
pyhu niz w czapie polnocnej. Zimy
(aphelium) s tu chiodniejsze i dhuzsze, za$
lata (peryhelium) cieplejsze i krotsze niz
na polnocy. Warstwy CO; nie znikaja
nawet latem ale powierzchnia lodu kurczy
sig z zimowych 1800 km érednicy do
trwalego letniego obszaru o rozmiarze 150
km. W regionie polarnym mozna spotkac
pola wydm z sezonowymi, kolistymi,
ciemnymi plamami.

MALE OBIEKTY:
Kratery: wicksze niz 5 km posiadaja
Zlozone 7 jezoréw, uplynnione pokrywy
wyrzutowe: zamarznigte warstwy lodu
gruntowego gwattownie roztopione i
wymieszane 7 regolitami (gleba) i skafami.
.Jeziora” (wychodnie rownolegle
osadzonych warstw): we wnetrzach
kraterow, teren micdzy kraterami, tereny
chaotyczne i wnetrza kanionéw. Polozenie:
Arabia Terra, North-Hellas, Southern
Elysium, Valles Marineris.

HISTORIA GEOLOGICZNA:
arda lat temu do dzis: okres
Amazorski: mlode wylewy wulkaniczne w
Olympus Mons (100-1000 miliondw lat) i
Elysium, czapy polarne, procesy eoliczne:
erozja wietrzna, wydmy, burze pylowe.
Klimat: zimny, suchy z cyklicznymi
zmianami. Epoka wiatru.

2,7-3,5 miliarda lat temu: okres
Hesperiariski: Vallis Marineris (mozliwy
ryft) i kanaly wyplywowe, tereny
chaotyezne; Elysium Mons. Wypietrzenie
Tharsis. Labirynt Noctis. Klimat: zimny,
suchy z cyklicznymi zmianami. Epoka
lodu.

3,5 miliarda - 4,6 miliarda lat temu:
okres Noachiariski: epoka wypigtrzef
poludniowych Wyzyn Udersonia formuja
baseny Argyre, Hellas. Klimat: cieply,
gestsza atmosfera, ciekla woda. Sieci dolin.
Ocean Borealis (?) Jeziora kraterowe.
Epoka wody.

OBECNE PROCESY: pogoda: traby
pylowe ("dust devils"), globalne burze
pylowe (podczas peryhelium), smugi
wiatrowe, ruch wydm, warstwy szronu,
osuwiska, male kanaly wyplywowe.
Sezonowe cykle COy, H30, pyhu

POLE MAGNETYCZNE: lokalne pola
szczatkowe.

PARAMETRY ORBITY:
[Dane w nawiasach dotyczq Ziemi]
Nachylenie réwnika do orbity:
25,19° [23.45)

Nachylenie orbity: 1.850° [0.00]
Mimosréd orbity: 0,034 [0.0167]
Odleglosé od Slofica: sredniaz 227,94
min km= 1,523 AU [149,597 min km=1,00

Aphelium (maksimum):
249,25 min km = 1,666 AU [1,016]
Peryhelium (minimum):

206,61 min km = 1,381 AU [0,983]
Odleglosé od Ziemi
Najwicksza: 401,355 min km = 2,68 AU
Najmnicjsza: 54,51 min km = 0,36 AU

Najblizsze koniunkcje (najdalej od
Ziemi): 10 sierpnia 2002,

15 wrzesnia 2004, 24 pazdziemika 2006,
6 gmdnm 2008

Najl opozycje (najblizej Ziemi)
28 swrpm.\ 2003, 7 listopada 2005,

24 grudnia 2007, 29 stycznia 2010

Srednia predkosé orbitalna:

24,1 kms [29.8 kms]

Okres obrotu (7 dzier marsjariski = |
,,50l"): 24 h 37m 22,66 s [23 h 56 m]
Okres orbitalny: (1 rok marsjaiski):
686,98 dni [365.2422)

Predkosé liniowa obrotu (na réwniku):
866,9 km/h [1669.8 km/h]

Czas biegu §wiatla:
Z/do Ziemi: 3m 2s - 22m 195
Z/do Slofica: 11m 29s - 13m 51s
[8m 11s - 8m 27s]

KsigZyce: Phobos (27 km rednicy),
Deimos (12 km §rednicy)

PARAMETRY BRYLY PLANETY
Promiei réwnikowy: 3396 km [6378]
Promiei biegunowy: 3379 km [6356]
Splaszezenie: 0,00319 [0.00335]

Diugosé rownika: 21326 km

. 418x1023 k§ [5.976x1024 kg]
.94 g/ em3 [5,51 g/ cm?]

Masa:

jgtosé:
16,43x1010 km3 [10,87x1011 km3]
Przyspieszenie grawitacyjne:

3,72 m/s? = 0,38g [2=9,78 m/s? |
Predkosé ucieczki
5,02 km/s = 18072 km/h [11,18 km/s]

Albedo: 0,16 [0.37]
Jasnoé w opozycjiz maks -2.9 mag,
min. -1,0 mag.

Widoma wielkosé katowa z Ziemi:
maks. 25,16", min. 3,

Temperatura powierzchniowa
(w przyblizeniu): srednio: -55 C°
(minimalna; -170 C°, maksymalna: 20 C°)
sm- sloneczna: 595 W/m? [1380]

$¢ widoma Slofica: 0.35 ° [0.53]
Jnsnn Slofica: -25,8 mag [-26,7]
Cisnienie atmosferyczne: 699-912 Pa =7
milibaréw (1 mb na Olympus Mons, 9 mb
w Hellas Basin) [101325 Pa]
Predkosé wiatru: 2-30+ m/s
Sklad atmosfery: 95% CO,, 2,6% N»,
1,6% Ar, 0,13 05, 0,07 CO, 0,03 HO

DANE GEOGRAFICZNE
(AREOGRAFICZNE):

Powierzchnia calkowita:

144,200,000 k-

Uklad odniesienia: clipsoida tréjosiowa
Wysokosé 0 m: na mapach MOLA (Mars
Orbiter Laser Altimeter 1998-99): promieit
3396 km (areoid). To okolo 1.6 km wyzej
niz na innych mapach (USGS, etc), gdzie
wysokos¢ 0 m ustalono na poziomie
ciénienia atmosferycznego 6,1 mbar
(=punkt potrojny wody),

Poludnik 0 (dlugosé): krater Airy-0.
Objgtosé polnocnej ezapy polarnej:
1.2-1,7 km?

Objgtogé poludniowej czapy polarnej:
23 km?

NAJWYZSZE, NAINIZSZI
(w nawiasach: wysokosé w km. Zridlo: IAU)
Zakres topografii (rzeba terenu): 29,5 km
Punkty najwyisze: Polkula zachodnia:
Olympus Mons (21,3), Pavonis Mons (4),
Arsia Mons (9), Ascraeus Mons (~20),
Alba Patera (7) Pélkula wschodnia.
wulkan Elysium Mons (14) Pétnocny
obszar polarny: -1.9 km

Poludniowy obszar polarny: 4.8 km
Punkty najnizsze: Hellas Basin (-8.2),
Vallis Marineris (-7)

NAJWIEKSZE, NAJDLUZSZE...
(w nawiasach: Srednica/diugos¢ w km
Zrbdto: 1AU)

Najdhuisze doliny (Vallis): Valles
Marineris (3769), Kasei (1780), Ares
(1690), Maja (1516), Marte (1185), Simud
(1074), Tiu (970), Reull (945), Mamers
(945). Ma'adim Vallis (861), Mangala
(828), Dao (816), Granicus (750), Hrad
(719), Shalbatana (687), Loire (670), Liris
(613), Mawrth (575), Al-Qahira (546),
Mad (524), Nanedi (508), Nirgal (496).
Najwicksze kratery: Schiaparelli (471 km),
Huygens (470), Cassini (412), Antoniadi (394).
Najrozleglejsze gory (Montes): Tharsis
(1840), Nereidum (1677), Phlegra (1310),
Libya (1170), Hellespontus (729),

Tartarus (830)

Najwigksze wulkany (Srednica): Olympus
Mons (648), Arsia Mons (475), Ascracus
Mons (460), Elysium Mons (410), Pavonis
Mons (375), Hecates Tholus (183), Albor
Tholus (170)

Najdluzsze szezeliny (Fossae): Alba
(2077), Claritas (2050), Icaria (2280),
Sirenum (2735)

NAZWY OBIEKTOW:

Albedo feature: Albedo (zdolnosé

odbijania $wiatla)

Catena, catenae: faficuch kraterow

Cavus, cavi: zaglebienia, nicregulame

obnizenia o stromych brzegach zwykle w

sicciach lub grupach

Chaos: charakterystyczne obszary terenu o

strzaskanej powierzchni

Chasma, chasmata: glebokie, wydHuzone

dcprcsje o stromych brzegach, kaniony
Colles: male wzgorza lub wzniesienia

Crater: koliste obnizenie

Dorsum, dorsa: grzbiet, grzbiety

Fossa, fossae: dugie, waskie, plytkie

obnizenie

Labes, labes: osuwisko

Labyrinthus, labyrinthi

przecinajacych sig dolin

Mensa, mensae: plaskie wzniesienia o

Klifowatych brzegach, mesy

Mons, montes: gom, wulkan

Patera, paterae: nieregularny krater lub

grupa kraterow z memwnyml brzegami;

wulkan tarczow,

Planitia, planitiae: rowninna nizina, basen

Planum, plana: plaskowyz lub rowninna

kompleks

wyzyna
Rupes: urwisko
Scopulus: rozlegle lub nieregularne
urwisko
Suleus, sulei: rownolegle bruzdy i grzbiety
Terra, terrae: rozlegle obszary ladu
Tholus, tholi: niewielka gora (lub wulkan)
lub wzniesienie
Undae: wydmy

Vallis, valles: dolina, doliny

Mars w réinych jezykach: po arabsku:
Merrikh, grecku: Ares, hebrajsku
Maladim, japorisku: Kasei.
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