A fényév az a tivolsag, amit a fény (fotonok) beutaznak egy foldi év alatt. A fény 300 000 km/s sebességgel ha-
lad, 9,46 billié km-t évente. Ez egy fényév. A fotonok nem gyorsulnak fénysebességre, hanem fénysebességgel
sziiletnek, mert hullimok. A fotonok szamaira azonban nem telik az id6, mert fénysebességiiek.

Kozmikus halo
Gézbol és galaxiscso-
portokbdl allnak melyek
10-100 milli6 fényév
hosszu forgé szalakat,
falakat és sikokat alkot-
nak. Ezek anyagukat 1
millidrd fényév atmérsji
tr-iiregekbél gytjtik be,
amelyeknek a hatarat
alkotjék. A képen a kék
foltok mutatjak a halé
egy részletét.

]

Az égitesteket egymdssal a gravitdcié kiti dssze.

100.000.000.000.000.000.000 km
azaz 10 millié fényév

Nagyjdbdl ennyi km a fenti csik hossza ezen a képen
Roland Bacon, David Mary, ESO and NASA

Galaxishalmaz
100-1000 galaxis
gravitaciés koteléke,
melyet a galaxisok
kozott forr gaz
(plazma) és a halmaz

3.000.000.000.000.000.000.000

= 300 millié fényév

Szuperhalmaz
10 milli6 galaxis-
halmaz-csoport van,
amelyek a kozmikus
halét folépitik. Ennek
egy tagja tehat mar
galaxisok csoportja-
ibol all. Egy szuper-
halmazban altalaban
10-nél kevesebb

<\galaxishalmaz van.

B ™ 4 képhez tartozo

méretardny csikja
és nagysdga

A Saraswati szuperhalmaz 43 galaxishalmazbdl
all, és egy 652 millio fényév hosszu szalat formaz

Galaxis

A galaxisokban talal-
hatéak: egytitt mozgd;
miiksdé és kihunyt
csillagok, bolygé-
rendszerek, vandorlé

tomegének 90%-at al- bolygodk és tirszondak
koto, csak gravitacios (nem mindegyikben?),
hatasabdl ismert Un. csillagkozi gaz, és mas,
sotét anyag kot fényt nem ad6 anyagok.
egységbe. A szomszédos Andromé-
10.000.000.000.000.000.000km  946.073.000.000.000.001 km ~ da-galaxisbol a fény 2,5
1 milli fényév 100000 fényév milli6 év alatt ér a mi

Naprendszer

A csillagok és bolygdk
is galaxisok részei,
ezért ugyanabbdl az
anyagbol is allnak:
hidrogénbél, hélium-
bél, és a koradbban élt
csillagokban termelt
nehezebb elemekbdl. A
csillag koriili anyagfel-
hé elemek szerint szét-
kiiléniil, a nehezebbek
(fém, ko) a csillaghoz
kozel, a kénnyebbek

RXC J0032.1+1808 halmaz, Reionization
Lensing Cluster Survey RELICS, HST

UGC 12158, a Hubble Urtavcsé fotéja

14.960.000.000 km
100 Csill. Egység = 14 fényéra

100 000 km

galaxisunkhoz, ami a
Tejut: yora&rog (galaxi-
as) gorogil: ,tejes”.

Bolygo, hold
és gylird
rendszere

Egy bolygé csalddja

a bolygéval egytitt
alakult ki. Késébb
tovabbi holdak csat-
lakozhattak hozz4.
A gytriiket holdak
anyaga és becsapdda-
sok tormeléke alkotja.

Protoplanetaris korong a HL Tauri koril
(C. Brogdan, B Saxton, ALMA)

A Szaturnusz ellenfényben. NASA/JPL-

(jég) tavol lesznek. Caltech/SS|

A CSILLAGOK fényt termelnek. Nagyobbak a bolygéknal, sziiletésiikkor graviticiésan ésszeomlanak (6sszehuzédnak),
felmelegednek. Belsejiikben beindul a magfuzié, melynek soran az atommagok 6sszeolvadnak és igy energia szabadul fél (hé,
fény). A legkisebb, magfiziét miikédtets csillagok a voros torpecsillagok. Hiivosebbek a sarga csillagoknal (pl: Nap), és
évbillickon keresztiil vildgitanak (sokkal tovabb, mint a Nap). A még kisebb barna térpecsillagokban nincs magfizio.



