
- a folyószabályozás, amely általában a simább jéglevonulást

elösegiti és igya jégbeállást késlelteti.
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- a hőterhelések, elsősorban hütővizvisszavezetések formá­

jában, amelyek a folyó hőfokát emelik és ezért a kásajég­

termelést csökkentik;

A a ter észetes jégjárását elsősorban az ötvenes évek

óta ~ö' é ez5 befolyásolta, éspedig leginkább

- a bajor és osztrák izlépcsök, amelyek a fels5 szakaszon

keletkezett és régebben akadály nélkül hazánkig lejutó

jeget isszatartják és emiatt a jéghozam kisebb;

Ebböl következik, hogy a jég később jelenik meg, később és rit­

kábban áll be, és hamarább tünik el, ahogy azt az utóbbi évek­

ben a dunai észlelések jól bizonyitják. Ez a folyamat valószi­

nüleg tovább tart, mivel ujabb vizlépcsők épülnek a Paksi Atom­

eromü térsége fölött és a höterhelések is növekedhetnek.

Hazánkban az első jégészleléseket már a XIX. század közepe

táján feljegyezték. A mai értelemben vett hálózati észleléseket

az 1870-es években kezdték el.

A jégviszonyok mérésére 1978-ban és feldolgozásukra 1981-

ben két vizügyi müszaki segédlet /szabályzat/ lépett életbe

/VMS 231/6-78 és a VMS 251/7-81/.

A jégjelenségekre vonatkozó adatok több forrásból állnak

rendelkezésünkre. Egyrészt rendszeres adatszolgáltató a vizál­

lás észlelo hálózat, ahol a vizmérce szelvényekben a vízállások

mellett a jégjelenségekre vonatkozó adatokat is észlelik, vala­

mint a vizhomérsékletet is mérik. Ez a szolgálat több mint 100

éves multra tekint vissza. A másik jelentos adatforrás a külön

jégjelento szolgálat, amely napjainkban a jégjelenségek 35 féle
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Az ott közölt adatok folyónként rendszerezve táblázatos, illető­

leg grafikus formában találhatók.

Az elmult idöszakban a jeges adatok észlelésének kezdete

több, jól meghatározható idöponthoz kapcsolódik. A jégjelensé­

gek időpontjára vonatkozó adatok a mult század 70-es évétöl

állnak rendelkezésre, feldolgozva 1900-tól kezdődöen. Jégvastag­

ságot 1938-ban mértek elöször rendszeresen.

A meglévő alapadatok egy részének forrása a VITUKI /és jogelőd­

jének/ gondozásában megjeleno Vízrajzi Évkönyvek.

ese ényét, beleértve a jégvastagságot és a Jegen lévö hóvas­

tagságot k .. ldi meg rendszeresen novembertöl áprilisig. Ez a

szolgálat elvileg 1942 óta rnüködik. A harmadik adatszolgálta­

tási forma a hidro eteorológiai állomások /klimaállomások/ ál­

tal szolgáltatott adatsor.

A jeges idoszakhoz kapcsolódó adatok közül a jégjelenséget

minositö adatok /parti, zajló, állójég/ igy 1870-es évekig visz­

szamenőleg megtalálhatók.

A jégviszonyok adatai közé azok az adatok sorolhatók, me­

lyek a folyóban megjelenő

- parti jégre,

- zajló jégre,

- álló jégre és a

- torlaszra

éspedig megjelenésük, eltávoztuk idopomtjá~a, illetve ia®taFta­

mukra, továbbá a jégboritottságra vonatkoznak. A jé~jelensé~

adatokat tehát kétféle adattipussal jellemezhetjük, ugymiro~ ia®­

tartam /-tól, -ig/ és a vízfolyás jéggel vaI@ fedet~sé~e %-eaN.

Ezek az adatok a multszázadig visszamemö1e~ feillfilelhet5k. A k~­

lön jégjelentő szolgálat beindulása óta ezek az aaa~o~, i95]-~é]

napjainkig jéggrafikonon, illetve 1979-töl pedig máF számit@~é­

pen feldolgozva táblázatosan találhatók meg.
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· 2 alább:akban röviden jellemezzük a folyó aszi befagyá­

sát és ta aszi olvadását, továbbá a folyó hidrológiai állapo­

tának áltozását a jegesedési folyamatok miatt.

- 3.1.3.5 -

ai jégjelenségek általános jellemzése

A hideg időszak beálltával a csendesebb folyásu helyeken

parti jég képződik, de megindul a jégképződés a sebesebb fo­

lyásu helyeken is. A mederfenéken kialakuló jégboritás, azaz

fenékjégképződés a Dunán nem jellemző.

A Dunában kásajég képződhet a felszínen, a felszin alatt, eset­

leg a fenéken is. A keletkező kásajég gomolyagokba összeállva

a felhajtóerő következtében a viz szinére emelkedik. A felszí­

nen a gomolyagok összeállnak, a levegővel érintkező felületü~

kön felszíni jég keletkezik. Az összeállt és fagyott gomolyagok

egymáshoz és a parthoz surlódnak, ilymódon a köralakhoz közel­

álló formáju jégtáblák alakulnak ki, megkezdődik a jégzajlás.

3.1.3.2

A hideg erősödésével a zajlás sürüsödik, majd a folyónak

a - jéglevonulás szempontjából - legkedvezőtlenebb szelvényé­

ben a zajló jégtáblák a partok közé ékelődve, esetleg valami­

lyen természetes vagy mesterséges akadályon elakadva, jégmezőt

alkotnak és megállnak. A felülről érkező jégtáblák a jégmező­

höz ütköznek és azt vagy kimozdítják helyükből, - és ezzel visz­

szaáll a zajlás - vagy fennakadnak azon, és megkezdődik a fo­

lyásiránnyal szemben a jégtakaró felépülése, a folyó beáll.

l A felülről érkező jégtábláknak azonban csak egy része akad

fenn a jégmezön, más részét a viza szilárdan álló jégtakaró

alá sodorja.

A jégmező képződésével, illetve a jégtakaró kialakulásá­

val a lefolyási viszonyok gyökeresen megváltoznak. A szabad fel­

szinü lefolyás megszünik és a víz zárt szelvényben folyik, ame-
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lyet a ~eder és a kezdetben rendkivül érdes alsó felületü

jégta~aró atárol. Ennek következtében a hidraulikus sugár

min egy felére, a szelvény vizvezetöképessége pedig kereken

kétharmadára csökken. A jégtakaró alatt a felülről érkező

viz csak esésének növelésével, azaz duzzasztással folyhat le. A

duzzasztás visszahat a jégmező feletti folyószakaszra, ahol

csökken az esés és a viz sebessége. A visszahatás következtében

olyan szelvényben is képződhet - az első megállástól látszólag

függetlenül - jégmező, amely szelvény egyébként - normális le­

folyási viszonyok mellett - a felülről érkező jéghozamot szál­

lította volna. Ilyen esetben már ez a másodlagos jégmező tartja

vissza a felülről érkező jeget és rá támaszkodva épül a jégtaka­

ró felfelé. A Paksi Atomerőmü térségében ilyen másodlagos jégme­

ző, illetve jégtorlasz kialakulásával is kell számolni.

Gyakran, rendszerint hőmérsékleti inverziók esetében elő­

fordul, hogy a tél folyamán a jégmező hosszabb-rövidebb szaka­

sza megcsuszik. A jégtáblák a lejjebb szilárdan álló jégmező alá,

vagy fölé, illetve egymásra torlódnak, azaz egy hosszabb szakasz

jégtakaróját alkotó jégtömeg egy rövidebb szakaszon sürüsödik. ~

megcsuszás oka lehet belső összeroppanás, vagy a jégtáblák alá­

fordulása is.

A beállás folyamán, valamint a jégtakaró megcsuszásakor

előfordul, hogy a folyó hosszabb-rövidebb szakaszán szaBad viz­

felület alakul ki. Az ilyen szakaszokon a viz tulhülhe~ és a jég

képződése rendkívül élénk. Az ilyen, valamint a jégtakaré fels®

vége feletti szabad felszinü szakaszon képzodo szivacsos vagy

kásás szerkezetü, összeálló jégmasszát a viz, a felszineR uszó

jégtáblák egy részével együtt, a már álló jégtakaró alá sodor­

hatja.

Az alásodort jégtömeg valamilyen kedvezőtlen hel~em meg­

akadva, vagy feluszva és a jégtakaró alsó felületéhez ~a~adva,

a szelvény jelentős részét elzáró jégdugót képezhet. A jé~amgék
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r-er dszer.:.. a . égtaxaró fe l.ső , k'• , ,ege ozeleben keletkezne~ és mar
i eg időszak tartama alatt 1.·s J·elento~s e's , .tartos vizszint-

a

e e Ke~ést okoz'at ak.

A jégd gó Keletkezhet olyan esetben is, amikor a jé~taka­
ró felép"lése foLyamán a' ene t í f 1 1 d' k" tk · ·1 eme ege es ove ezi~ ~e.

Ilyenkor a felülről, az álló jégtakaró felső végéhez ér?.ező jég­

táblák, valamint a jégtakaró anyagának szilárdsága csök~en, az

ütközés következtében a táblák összetöredeznek és a jé<;':akaró

alá sodródnak. Ezért a jégtakaró felépülése közbeni hőEérsékle­

ti inverzió következményei rendkívül veszélyesek lehetne~.

Nem ritka az olyan eset sem - különösen olyankor, ~~ikor az

átmeneti enyhülést hosszabb hideg időszak követi-, hogy a jég­

dugó feletti szakaszon ujabb jégtakaró épül fel, illetve a jégta­

karó felépülése folytatódik. Ilyenkor a jégdugó már nem az álló

jégtakaró felső vége közelében, hanem ahhoz viszonyítva lejjebb

helyezkedik el. A jégdugónak ez a fajtája rendkívül veszélyes,

mivel a jégtakaró felszakadása idején jégtorlasz magját képezhe­

ti. Elofordulhat olyan eset is, amikor a jégdugó alatti jé~taka­

ró felszakad és elvonul, a megmaradó jégtakaró pedig a tél folya­

mán kialakult jégdugóra támaszkodva még hosszu ideig helyén ma­

rad.

Megállapítható tehát, hogy a szabad felszinü szakaszok, ha

alattuk szilárd jégtakaró áll, rendkívül veszélyesek a jéglevonu­

lás szempontjából, sot jégtorlaszokat okozhatnak.

A tavaszi felmelegedés a Duna vizgyüjtőjének felső részén

rendszerint nagy esözésekkel jár és ugyanakkor a hó olvadása is

megkezdődik. Ezek hatására árhullám indul a folyón lefelé. Ha az

árhullám nem tul heves és csupán mérsékelt vízszintemelkedést

okoz, akkor a viza jégtakaró alatt - azt felemelve - lefolyhat

anélkül, hogy azt összetörné. Ha azonban az árhullám vízhozama

jelentős, az árhullám a jégtakaró felső végét elérve azt felsza-
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Kitja, összetöri és a jégtáblákat a leJ·J·ebb me~a
~ szilárdan ál-

ló jégtaxaróhoz szoritja.

Az itt leírt jelenségek a tél folyamán jelentkezo idokö­

zi enyhülés esetén többször is elofordulhatnak.

Előfordulhat, hogy az árhullám a homérsékleti viszonyok

kedvezőtlen alakulása következtében /pl. homérsékleti inverzió/

nagyszilárdságu jégtakarót talál maga elott. Az érkez5 szilárd

jégtáblák a jégtakaróba ütközve vizszintes helyzetükből kibil­

lennek, egymáshoz és egymásra préselődnek. Ilyen esetekben a

jégtáblák gyakran több kilométer hosszu szakaszon néhány méter­

rel a vizszin fölé érve közel függőlegesen álfnak, il]etve rész­

ben a jégtakaró alá sodródnak és a lefolyási szelvény nagy ré­

szét elzárva jégtorlaszt képeznek. A viz kénytelen addig emel­

kedni, arnig a torlaszt felemelni és megbontani képes.

A jégtakaró felszakadásakor tehát, két fő tényező hat: el­

sősorban az árhullám, azaz a viz mechanikai hatása; másoasorean

a felmelegedés hőhatása, amely a jégtakaró szilárdságát és el­

lenállóképességét csökkenti. Minél nagyobb a hőhatás a mechani­

kaihoz viszonyitva, annál kedvezőbb körülmények között szakad

fel a jégtakaró és vonul el a jég. Ha a hohatás a mechanikaihoz

viszonyitva kicsi, vagy éppen ellentétes, azaz a jégtakaró fagy­

pont alatti homérsékletnél szakad fel, akkor jégtorlaszképződés

és jeges árviz veszélye áll fenn.

A dunai jégjelenségek általános jellemzését követoen táb­

lázatosan összefoglaljuk a Dunaföldváron, Pakson és Baján 1900-

-1984 között mért parti jeget, zajló jeget, és álló jeget, fel­

tüntetve megjelenésük és elvonulásuk időpontját is.

Bmutatjuk továbbá a jégjelenségek átlagos és szélsőséges

időpontját a Dunán /3.1.3.1 ábra/, a jé~jelensé~ek e]@f®raufilási

gyakoriságát Dunaföldváron /3.1.3.2 ábra/ és M@hácson /3.1.].3

ábra/, valamint a jégjelenségek elefordulásának gyaik©Fiságá~ és

1

·l


