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Viziigyi Kozlemények, LXVIIL. évfolyam 1986. évi 1. fiiz

A JEGES ARVIZVESZELY ELLENI VEDEKEZES, 1985

KOVACS DEZSO? és HREHUSS GYORGY?

A magyarorszagi folyok jégviszonyainak elemzése soran (V/TUKI 1975) megillaj
tast nyert, hogy az id6jaras alakuldsatol fiiggéen, az adott morfologiai €s hidrolog
viszonyok kozott, gyakorlatilag barmely foly6n kialakulhat 6sszefiiggd jégtakaro, illet
kedvezétlen korilmények esetén jégtorlaszok, jégdugok is keletkezhetnek. A jégveszt
mértéke azonban folyénként eltérd. Jeges drviz kialakuldsa szempontjabol elsésorbar
Duna Budapest alatti szakasza veszélyes (Kdrolyi 1983), mert kedvez6tlen homersekl
és vizjarasi viszonyok esetén a megallt jég egy-egy szakaszon megindulhat, majd all6 jey
talalva maga eldtt feltorlodik, és jégtorlaszt vagy jégdugot hozhat Iétre. Ilyen hely:
idézte elo az emlékezetes 1956. évi katasztrofalis jeges arvizet.

Az elmult csaknem hdrom évtized alatt, az 1956. évi jeges arviz tapasztalataib
okainak elemzésébdl kiindulva, igen jelentds fejlesztés tortént az arvizvédelmi miy
kiépitésében, a folyok szabalyozasaban, a jégrombolds-jégtores, jégrobbantas terulet
valamint a jéghelyzet, jégjelenségek alakuldsanak megfigyelésében és elorejelzését
(Kovdcs 1980).

1. Felkésziilés a jeges drviz elleni védekezésre

A folyok jéghelyzetének, a jégjelenségek alakuldasanak ismerete rendkiviil font
ezért az elmult évekhez hasonléan a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatokozps
(VITUKI, Budapest) Orszagos Vizjelz Szolgalata mar 1984 oktoberében megszerve
a viziigyi igazgatésagoknal a kiilon jégjelenté szolgalatot az orszag valamennyi jelen
foly6jéra. A foldi megfigyelés alapjén a vizigyi igazgatosagok a jégjelentéseket koc
formdban, telexen vagy tdviraton tovabbitottdk a jég els6 megjelenését kovetden,
legkésébb november 15-€t61 kezd6dden. A jelentd szolgalatban Gsszesen mintegy 45(
jégmegfigyel6 vett részt. Az Orszagos Vizjelzd Szolgalat az észlelt jégjelentések dsszes!
sét ugyancsak kédolt forméban az OVH Kozponti tigyeletéhez is naponta rendszere
megkiildte.

A jégjelenségek megfigyelésére, értékelésére a légi megfigyelés eszkozeként a vizt
szolgalat 2 db Pilatus Turbo Porter tipusu repul6gépe is rendelkezésre allt, a budax
repuldtérrdl torténd Uzemeltetéssel.

A jégtorési feladatokat ellato hajopark feliilvizsgalata is megtortént, oktober—
vember honapokban, a hajok allomdnyat és csoportbeosztasat az I. tdbldzat tartalma:

1A keézirat erkezett: 1985. X. 29.
2 Kovdes Dexsd okl mécss ; e ; A
lanécsos,omm ez56 okl. mérnok, az Orszdgos Vizugyi Hivatal (OVH, Budapest) osztilyvezeto-helyettese, viz

*Hrehuss Gydrgy okl. mémok, az Arvizvédelmi és Belvizvedelmi K.& ; - X
Csetal et STV e vizvédelmi K6zponti szervezet (ABKSZ, Buda




DUNA

Jugoszlaviai csoport
R ,Jégtord 1.7
R, Jégtord V.”

»Jégtord VIL”
R Jégtoro X1.”

Mohdcsi csoport
R, Jégtord X.”

R, Jégtord I11."
R Jégtoro IV.”

Bajai alsé csoport
SJégtoré VIIL”
»Marcal”

R ,,Csanad”
»Rozmar”

Bajai felsé csoport

R, Jégtoro IX.”
,,Bacska”
»Neptun”

RESH rd &

Jégtord hajok csoportbeosztisa 1984-85. évben

490 kW (660 LE)
490 kW (660 LE)
490 kW (660 LE)
1470 kW (2000 LE)

1000 kW (1300 LE)
490 kW (660 LE)
590 kW (800 LE)

490 kW (660 LE)
220 kW (300 LE)
220 kW (300 LE)
220 kW (300 LE)

490 kW (600 LE)
220 kW (300 LE)
200 kW (300 LE)
220 kW (300 LE)

FK-726 160 to tankhajo

Tartalék: Jugoszlaviaban ,Jégtord X.”

Tartalék: Budapesten ,,Bogdany™ 125 kW (170 LE)

kisjégtord
TISZA

Tiszaloki csoport

nJégvirag 1.

wégvirag I11.”
wegvirag II1."
WJégvirdg IV.”
Wégvirag IX.”
WJégvirag X.”

Kiskdrei csoport

Jeégvirag VIL.”
wégvirag VIIL.”

220 kW (300 LE)
220 kW (300 LE)
125 kW (170 LE)
220 kW (300 LE)
294 kW (400 LE)
294 kW (400 LE)

125 kW (170 LE)
294 kW (400 LE)

R — Radarral felszerelt hajo

normal jégtord
normal jégtord
dongolos jégtord
dongolds jégtord

normal jégtorod

dongolos jégtord
Jégtord
Jégtord
jégtoro

dongolds jégtord
Jégtord
jégtoro
jégtoro

RBT tip. jégtoro
RBT tip. jégtoro
kisjégtoro
jégtord
dongolos jégtord
dongolos jégtoro

kisjégtoro
dongolos jégtoro

1. taptazar.

FOKA
FOKA
FOKA
VIZIG, Baja

FOKA
FOKA
FOKA

FOKA

VIZIG, Gyor
VIZIG, Baja
VIZIG, Baja

FOKA
YiZIG. Baja
ABKSZ
VIZIG, Bp.
FOKA
ViZIG, Bp.

ViZIG, Miskolc
VIZIG, Miskolc
ViZIG, Nyiregyhiza
VIZIG, Nyiregyhiza
ViZIG, Miskolc
ViZIG, Miskolc

VIZIG, Szolnok
VIZIG, Szolnok

zegedi csoport

1. raolazar joiyraiasa

Jégvirag V.” 220 kW (300 LE) Jégtord VIZIG, Szeged
WJégvirag VI." 220 kW (300 LE) jégtord VIZIG, Szeged
MELLEKVIZFOLYASOK
Berettyé-Korosok
»Ladany” 62 kW (85 LE) jégtord kishajo VIZIG, Gyula

Radba

VIZIG, Szfehérvar
VIZIG, Szfehérvar

62 kW (85 LE)
62 kW (85 LE)

jégtord kishajo
jégtoro kishajo

.Berettyo 1.
»Berettyo I1."

62 kW (85 LE)
62 kW (85 LE)

VIZIG, Gy6r

jégtord kishajo
VIZIG, Gyor

jégtord kishajo

Kiskomarom”
LOvar”

A jégrobbantdsi feladatok ellatdsdra az ABKSZ harom robbant6 jarért (3-4 6s)

biztositott. Sziikség szerint azonban a viziigyi k6banyaknal, az EVM ko6banyaknal és
Hidépité Vallalatndl tovabbi jégrobbant6 csoportok szervezhetdk. A jégrobbantasi
feladatokhoz elegend® mennyiségli robbanté anyag és toltet allt rendelkezésre.

A felkésziilés keretében 1984 6szén megtortént az arvizvédelmi toltések, védekezési
anyagok, eszkozok feliilvizsgélata is, mind a hazai, mind'a szomszédos allamokkal kozos,
illetve kozos érdekeltségli védelmi szakaszokon. A feliilvizsgalatok sordn az arvizvédelmi
biztonsdgot veszélyeztetd hidnyossagot sehol sem tapasztaltak.

A Duna Dunaféldvar-Vukovéar kozotti magyar—jugoszlay kozos érdekii szakaszanak
koz0s jég elleni védekezését, a kordbbi évekhez hasonl6an a kijelolt kozponti és helyi 0sszeko-
tok 1984. december 18-20. kozotti targyalason készitették elo, meghatarozva és egyeztetve
azokat az intézkedéseket, amelyek biztosithatjak a k6zos jegvédekezés eredményességét. Kol-
csonosen tajékoztattak egymast az 1984. december kozepétol 1985 februdrjaig varhato hidro-
meteoroldgiai helyzet alakulasarél és ennek alapjan a dunai jéghelyzetr6l. Felhivtak a figyel-
met arra, hogy a jég elleni védekezés sordn a jovahagyott irdnyelvekben foglaltakat kell
alkalmazni (Kovdcs—Kdrolyi 1977).

A Tiszan és mellékfolyoin 1984. december kozepétdl kialakult jéghelyzet figyelembevete-
lével, 1985, janudr 23-4n Szolnokon jégvédelmi értekezletre kertilt sor, az érintett VIiZIG-ek
szakagazati vezetGinek, az ABKSZ és a VITUKI képviseloinek részvételével. A kialakult és
a varhato jéghelyzet ismertetése utdn a legfontosabb megallapitas és egyben kovetendo eljaras
az volt, hogy a tiszai jégveszély elleni védekezéshez kiadott ,,Utmutat6”-ban (OVH 1982)
foglaltakat kell alkalmazni, tovabba a viziigyi igazgatosagoknak a jéghelyzetrél, valamint a

védekezési tevékenységrol kolesonosen és idoben tdjékoztatni kell egymast és az érntett
szerveket.

2. A hidrometeoroldgiai viszonyok és a jéghelyzet alakuldsa

A felkésziilés id6szakaban, 1984. december 12-én a kovetkezo eldrejelzés allt rendel-

kezé’sﬁnkre (!’I TUKI 1984). Meteoroldgiai elorejelzés: December masodik dekddjaban
kevés csapadék varhat, az dtlagh6mérséklet 0 °C korul marad. A harmadik dekddban
lehiilésre, 0 °C alatti k6zéph6mérsékletre, erésebb hajnali lehtilésre (=7, —12 °C-ra)
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3. dbra. A hidrometeorolégiai jellemzék Budapest térségében
D100
Puc. 3. Tudpomemeoporozuveckue xapaxmepucrmuxu & okpecmuocmu 2. Bydanewm
Fig. 3. Hydrometeorological characteristics in the area of Budapest
Bild 3. Hydrometeorologische Charakteristika im Raum von Budapest

(V& gwo13)

II. tablazat
Az 1984/85. tél negativ 1éghddsszegei

Hideghullim
Téli h6osszeg
Allomas elsd masodik
G
Budapest —266,4 —1429 —114,6
Baja —426,0 —256,4 —161,9
Mohics —370,1 —230,1 —136,0
Zahony —546,8 —262,9 —238,2

kadt és tobb helyen &sszecsuszva, torlédva fokozatosan levonult. A zajlds a magyar és
a kozos érdekii jugoszlav szakaszon februar 8-an fejezodott be, bajai 610 cm-es tet6z6
vizallas mellett (4. dbra).

A masodik hideghullim hatdsara februar 12. koril a jégzajls tjra megindult (3-5.
dabra). Fokozatosan er6sodott €s a Dunafoldvar alatti szakaszon elérte a 60-80-90%-ot
is. Februar 19-t6l a hideg mérséklodott, a napi negativ hédsszeg lassibb iitemben
emelkedett, ennek kovetkeztében a jég nem allt meg, s6t februar 26-ra a Duna magyar
szakaszarol (5. abra), 27-én pedig a k6zos érdeki jugoszlav szakaszrol is levonult (ADV.
VIZIG 1985).
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4. dbra. Hidrometeoroldgiai jellemz6k Baja térségében
Puc. 4. T'udposemeopoao2uvecKue Xapakmepucmuku 6 okpecmnocmu 2. baa
Fig. 4. Hydrometeorological characteristics in the area of Baja
Bild 4. Hydrometeorologische Charakteristika im Raum von Baja

Az 1984/85. évi jeges arviz tet6z6 vizallasat a II1. tablazatban adjuk meg.

A Tisza felsé szakaszan (6. dbra) a csapadék és hoolvadas hatasara janudr 23-28.
kozott (kb. 50%-os valdszintiségli vizhozammal) levonult arhullam az allé jeget Tuzser
térségéig megbontotta, és a megesuszott jég januar 28-ra ket torlaszt hozott 1étre: az also
az 583-597 fkm (Tiszacsermely-Cigand, ill. Tiszakanyar) kozott, a fels6 pedig a
609-618 fkm (Révleanyvar—Tuzsér) kozott alakult ki (7. dbra). A jégtorlaszok vastagsa-

III. tablazat
Az 1984/85. évi jeges drviz tet6zései

Eddigi legmagasabb
1984/85. tet6zés
Vizmérce allomas jeges jég nélkul
cm
Budapest 520 (I1. 6.) 867 (1876. 1I. 26.) 845 (1965. VI. 17.)
Baja 607 (IL. 8.) 1037 (1956. III. 13.) 976 (1965. VI. 19.)
Mohécs 615 (II. 18.) 1010 (1956. III. 13.) 984 (1965. VI. 19.)
Vasarosnamény 702 (I. 12.) 793 (1941. 1I. 26.) 912 (1970. V. 15.)
Zéhony 579 (L. 12.) 758 (1941. II. 19.) 751 (1888. III. 24.)
Dombrad 790 (1. 12.) 832 (1941. II. 20.) 890 (1888. III. 24.)
Tiszabercel 600 (I. 12.) 845 (1925. XII. 25.) | 878 (1888. IIIL. 24.)

S




; ol - - 7 iroizveszély i védekezés, 1985
g Kovdces D. és Hrehuss Gy. A jeges drvizveszély elleni vé

szamithatunk. Ja
atlag alatti csapa
szamithatunk, a legl

a havi k6zéphomé

novemberi és az dtlagosnal
kissé hivosebt a Dunan a vizhomérsékletek

valamivel ma

o Re

felsé szakaszon
hoosszeg sziikséges a jég

Sandor éltal megéllapit
A meteorologiai elorejelzést

psé és alsd szakaszon —25, —35 °C negativ
jelenéséhez. (Ezek az értékek eltérnek a Horvath
il 10-15 °C-kal magasabbak.)

: véve, december végéig a Dundn jégzajlas

N
et
nem valdszinl. Januar elsé dekadja masodik felében a Dunan a zajlas meginduldsa- =
nak nagy a valosziniisége, januar végeig a zajlas erosodésére szimithatunk. Januar végen -
. v » v ’ w_ e . : o . . " . v . . - . L 3 \!
a jég megallisanak lehetoségével — ha kis valosziniséggel is — szamolni kell. £
Februar 'koz"cpclol a chm\';;vr.l}u.mun mcgszgm“.\. LA i o8 T S e :
A Duna ¢és a Tisza vizgyjtojén ’dc:cmb:r \_‘Ac;;cx}z bg'}j\o'szomolll l;\ldlcg Bi(l)_]}llrai.s;)l‘:;l;usu- (VX.860102] % .5 _A}’”' et
a a tényleges jéghelyzet 1985. janudr 7-re a kovetkezokeppen alakult (OV 85 g : W - e T
ra a reny /(’.‘/f ]t‘.,,} € ’ ‘_ ‘5SS ; ket . l“' s szakas ‘Pp ar 5-én mar erotelies zailas 2. dbra. Jégtorlédas a hdrosi szikiletben (1985. januar 25., foto: Sziklai)
A Dun.m’. foleg a l\gzm ¢rdekl jugoszldv szakaszon, janudr 5-¢n mar eroteljes zajlas Puc. 2. Jemope e s e T
kezd6dott, 6-an a jégboritottsag elérte a 40%;-ot, a jégtablak vastagsaga atlagosan 6-8 cm

520G : Fig. 2. Ice-jam in the narrows at Haros
volt. Baja térségében a negativ hoosszeg megkozelitette a — 55 °C-t, és a vizallas rendki- Bild 2. Eisstockung in der Flufenge von Budafok-Hdros

viil alacsony volt (Budapestnél 7-én reggel 94 cm).

A Tiszan is rendkivill alacsony volt a vizallas. A foly6 Tiszabecs és Vasarosnamény
kozott erésen — 60-70%-ban — zajlott, Vasarosnamény alatt megszakitasokkal allt a jeg.
A Duna mellékfolyoi kozil a Raban és a Marcalon megszakitasokkal allt a jég, a

Sio, a Drava és a Mura erdsen — 40-70%-ban — zajlott.

A Tisza valamennyi mellékfoly6jan kis megszakitasokkal llt a jég, kivéve a Bodro-
got, ahol csak parti jég képzodott. A Balatonon és a Velencei tavon a jég vastagsaga
meghaladta a 10 cm-t.

A januar 7. utani idében a tartds, erds hideg hatasara a Dunan a jégzajlds fokozato-

san er6sodott (1. dbra) és januar 10-én a Duna magyar szakaszan mar elérte a 70-90%-os
boritottsagot. A Duna kozos érdeki jugoszlav szakaszan (orszaghatar-Vukovar kozott)
ebben az idészakban tobb km hosszon mar 100%;-os volt a zajlds és 12-¢ koril helyenként
torlédva, megallt a jég. A legerésebb torlodas — torlasz — Apatin térségében képzodott.
A teljes megillas Baja—déli orszaghatar k6zott még 10-én éjjel, a felette 1évé szakaszon
Dunaf6ldvarig januar 15-én, Budafokig januér 19-én, Obudaig 22-¢n és egészen Dunake-
sziig (1661,5 fkm) januar 28-an kovetkezett be. A jégmegallas altalaban sima, torlodas-
mentes volt, mindossze Budafok-Haros térségében csusztak Ossze és torlodtak meg a
jégtablak (2. dbra). A jégvastagsag altalaban 20-30 cm volt.

A Duna vizallasa alacsony volt, a jégmegéllds azonban 180-200 cm-rel magasabb
g _ ; vizallasokat okozott a jégmentes (szamitott) vizéllisoknal (3-5. dbra). A jégzajlast ill.
(Easom) <" : o, i 0 a jégmegallast okozo negativ léghdosszegeket a 3-5. dbrdn, tovabba az 1984/85. téli

ot leghOosszegeket a II. tablazatban tintettik fel.
1. dbra. 509;:;‘ lajér;)s9 :.,ﬁ:g'd:-og 13;905;{ {Im,,,“irrz\-l,i;bfm: Vizy) _ A Duna '_fe'l.sé,’ ausztlriai‘szakaszén az enyhe idGjaras és a csapadék kovetkezieben
Fig. 1. Drifting oj:ic;'-ﬂocs on Il;c D('mubc at .lhe'lcvel of 50 percent Janua? 25', koril arhullam m_('iult _el’ amely hatisara a budafok-hirosi szakaszon 1s
Bild 1. 50 prozentiger Eistrieb an der Donau februar 1-én megkezdddott a jégzajlas, a jégtakard az alsobb Duna-szakaszon is fe\sza-




a 100 szézalékos jégmentes haj6zési idényt 4prilis 10-t5] november 20-ig szimithatjuk a
Balatonon.

A Balaton kinélta téli iidiilés valtozatosséga szorosan kapcsolodik a t6 jege altal biztositott
sportlehetdségek kihasznalasdhoz. Ennek felméréséhez, a télisportok ég ag

1.71. dbra: Hullamos jégpancél a Balaton északi partjan

142

z0bb iddszakdnak kijeloléséhez tdblazatunk szintén hasznos felviligositdssal szolgdl. A
jege azonban, sajnos, nem mindig a legalkalmasabb a téli sportok céljaira, kiilondsen a pa
kozelben, mert legfoljebb a szélvédett oblokben sima a jég titkre. A viharos szél idején t¢
1énd egyenetlen fagydson kiviill a nappali és éjszakai hGmérséklet kiilonbsége megbontja
egvenletes jégfelszint. Rendszerint a dertilt, felhGtlen éjszakdkon az erds lehiilés hatdsdrs
jégen hatalmas dorrenésekkel, néha tobbszdz méternyi hosszanti repedések tdmadnak (1.7
dbra). A parti lakossdg szerint ,,durrog a jég”. A repedések keskeny csikjaiban a nyilt y
gvorsan megfagy. Nappal, amikor a hmérséklet emelkedik, a jégpancélban fesziiltség 1
mad: a repedések vékony jege Osszetdredezik, ,,feltiirolodik”. Ezek a kezdetben kesker
késobb — a jég dllandé mozgdsa kovetkeztében egyre szélesedS, hosszi repedések, a ri:
ndsok — megbontjdk a jég tiikrét, s nem ritkdn széles, nyilt vizii csatorndkat hasitanak
jégmezObe. Megesik, hogy a riandsok vizének ismételt befagydsa, s a jégmez6 mozgdsa k
vetkeztében hosszan elnyuld torlaszok, ,turoldsok” teszik egyenetlenné a Balatc
jegének felszinét. ;

A statisztikai jellemzések b6l kideriil, hogy az 4116 jég cléforduldsinak lehetséges idGszal
Balatonunkon kozel négy honapra terjed. Legkordbban mér december 4-én bedllhat a
vize, s legkésdbben mdrcius 30-dn szakadt fel a jég. A jeges idGszak legvaldszin{ibb hatér:
az 50 %-os értékekhez tartozé ddtumok adjdk. Ezek szerint az évek felében januér 4-ig |
alakul az Osszefiiggd jég, s februdr 24-ig felszakadozik a té jégtakardja. E két ddtum ko
esd 51 napos iddszak jol egyezik az 8116 jég 49 napos dtlagos tartamdval (1.71. tabl.). Erc
kességként megemlitjiik, hogy el6fordult olyan tél is, amikor az elsé all6 jég csak febru
24 ¢n jelent meg, egy mdsik télen viszont december 31-én észlelték az utolsd Osszefiig;
jégtakarét.

1.72. dbra: Rianas a Balatonon
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Amint latjuk, a jég tartdssiga télrol-télre rendkiviil szeszélyesen véltozik, magin viselve ! IRODALOM
¢éli honapjaink h £k : Nem kz6mbds tehit az a kérdés |
em, milyen valos K adott tartamot meghaladé jégbori- !
s bekovetkezésére, {t6szekrények kordban s (pl. a partmenti [1] TARAGS L.: A derilt és borult napok gyaKorisiga Kalocsdn. Beszamolok az 1933-ban végzeit
akossig s a mezdgazd (i régjak, vermelik. Erre vonat- { tudomdnyos kutatdsokrdl. OMI Hiv. Kiadv. XVIIL, 163—169. pp. Budapest, 1953. 5
t0z6 adatainkat az 1.72. té ahol k k a telente eléforduld jégboritds i [2] KovAcsni PATAKI M.—NaGyNE DAvID A.: Napfénytartam a Balaton térségében. Beszamoldk
ninimalis és maximalis tartamét; ezenkiviil a 90, 75, 25 és 10° +-0s valosziniliséggel me g - az 1963-ban végrett tudomdnyos kutatdsokrdl. OMI Hiv. Kiadv. XXVII., II. rész, 12. p. Buda-
haladott jégtartossig értékeit. pest, 1964,
[3) FAmiAnics F.: A levegd felmelegedése és lehiilése egyik naprol a mésikra. [ddjdrds 45., 1941.
1.71. tabldzat: Az dllé jég | 201 p.
[4] ADAMYNE KorLanovits E.: A 1ég- és vizh6mérséklet viltozékonysdga: Siofokon. Jddjdras 69., «
o | 1965. 108. p.

Elsé all6 jég: dec

Y Jor
| Y

— 1 [5] ApAMYNE KorLaNovits E.: Magyarorszdgon a nydri északnyugati irdnyitottsdgu id6jdrdsi
helyzetekben eléforduld lehiilések vizsgdlata. Beszdmoldk az 1963-ban végzeit tudomdnyos kuta-
tdsokrél. OMI Hiv. Kiadv. XXVIIL., II. rész, 57. p. Budapest, 1964.

Az el6fordulas valészintiség

dec. 12. 10 marc.  26.

dec. 19, 25 marc. 12. [6) BAcsO N.: Magyarorszdg éghajlata. 193. p. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1959.

jan. 4. S0 febr 24. [7] B&u1 B.: A Balaton vizhdmérséklete. Beszdmoldk az 1962-ben végzett tudomdnyos kutatdsokrol.
jan. 18, 75 febr. 13. OMI Hiv. Kiadv. XXVI., 226. p. Budapest, 1963.

jan. 28, S0 jan. 30. (8] ENDRGDI G.—Kissni TéTH E.: A Balaton vizének hdmérséklete és a t6 hohdztartdsa. Idojdrds

68., 1964, 226.p.
[9] Pczery Gy.: Adatok a Balaton vizhémérsékletének napi menetéhez. Iddjdrds 66., 1962. 45—

1.72. tdblizat: Az dllo jég kialonbozé valdsziniiségekkel meghaladott tartamai [nap)
Sidfok, 1927/28—1962/63) QIO T _ ou
- [10) Magyarorszig Hidrol6giai Atlasza 11/2. Budapest, 1956.

[11] RETHLY A.—Bacs6 N.: Id6jards — éghajlat és Magyarorszég éghajlata. 229. p. A Magyar
Meteorol6giai Téarsasdg kiadvanya, Budapest, 1938. ¢

0 O 30 44 69 88 110 [12] FAniAnics F.: A Balaton hatésa a talajmenti levegd hdmérsékletére, Jddjdrds 45., 1941. 170. p.

' : [13]) KAkAs J.: A Balaton hatdsa a homérséklet alakuldsdra. Iddjdrds 53., 1949. 82. p.

[14] PEczeLy Gy.: A Balaton hatédsa a nedvesség és a homérséklet alakuldsdra. Iddjdrds 62., 1958.
207. p.

[15] KovAcs Zs.: A Balaton hatdsa az dtdraml6 levegd homérsékletére és paranyomdsdra. Iddjdrds
69., 1965. 50. p.

[16] PéczeLy Gy.: Grosswetterlagen in Ungarn. OMI Kisebb Kiady. 30., Budapest, 1957.

[17] Trrkos E.: A Balaton-felvidék szélarnyékol6 hatdsa. Idgjdras 67., 1963. 249. p.

[18] CzeLNnar L. R.: A Balaton partmenti cirkuldciés rendszerének néhény sajitossdga. Iddjdrds
59., 1955. 224. p.

[19] PEczeLy Gy.: Adatok a Balaton helyi szélrendszeréhez. Iddjdrds 65., 1961. 362. p.

[20] PéczeLy Gy.: A Balaton helyi szélrendszere. Iddjdrds 66., 1962. 83—89. pp.

[21] EnpRrODI G.: A talajkozeli légréteg szélviszonyai a Balaton térségében. Jddjdrds 63., 1959. 215—

Minimum 90% | 15% | sox | 2s°

A 1052851 Maximum

Eléfordulhat olyan enyhe tél is, amikor egyéltalin nem fagy be a td, mig zord teleinken
100—110 napig is borithatja jégpdncél a Balatont. Elébbire példa az 1950/51-es rendkiviil
:nyhe tél, amikor még zajlo jeget sem észleltek, viszont 1962/63 zord telén 110, az 1939/40-¢cs
¢len pedig 100 napig tartott az Osszefiiggd jég. A jégboritds legvaldsziniibb tartama egy-egy
élen 30—69 nap kozott valtakozik.

A sekélyvizii té partvidékét boritd ndd az épitdipar szimdra értékes nyersanyagot ad, s
1épgazdasdgi jelentsége a fokozddd export miatt egyre novekszik. A ndd aratdsa a to be-
‘agydsa utdn kezdddik, amikor a jég mdr elég vastag, hogy a nddvagds kell6 biztonsdggal
:Orténhessék rajta. Kiilon érdek is flizédik tehdt ahhoz, hogy a to jegének vastagsdgdit szintén
‘okozott figyelemmel kisérjiik.

2 Ho_ssznn tarté zord teleinken a jégpdncél vastagsdga elérheti a fél métcrt.. A s.iéfoki meg- 220. pp.

fgyelések szerint ott a jégtakard dtlagos maximdlis vastagsiga 24 cm. A maximalis jégvastag- [22) Gopson, W. L.: A study of the deviations wind speeds and directions from geostrophic values.
sdg a telek .14‘}‘,-ab:m '0~—-10 cm, 43 %-dban ll’—'20 cm, 22°°-ab51n 21—40 cm, mig 40 cm-t Qu. J. of the Royal Met. Soc. 76. No 327. 1950. 3—15. pp.

meghaladé jégvastagsdg ugyancsak a telek 227;-dban fordult el6. [23] BfLL B.: Figgoleges légmozgdsok mérése a Balaton folott. Beszdmoldk az 1959-ben végzett

Annak valészinfisége, hogy a balatoni jég vastagsiga mdr december 15-ig elérje a 10 cm-t, tudomdnyos kutatdsokrél. OMI Hiv. Kiadv. XXIII., 27—23 pp. Budapest, 1960.
ssak 57, ellenben januar 1-ig 28, janudr 15-ig 45, februdr 1-ig 77, s februdr 15-ig 86 %-os [24] HANN, J.—SURING, R.: Lehrbuch der Meteorologie. 444—451. pp. Leipzig, 1926.
biztonsdggal varhaté. Enyhe teleken, amikor vastag jég egyéltalin nem képzédik (ennek valé- [25] DerANT, F.: Theorie der Land- und Seewinde. Archiv f. Met. Geoph. und Bioklimat. S. A. Band
szinlisége a fenti adatok szerint 14 %, a nddvagas csak nagy nehézséggel vagy egyaltalin nem 11. 404—425. pp. Wien, 1950.
biztosithaté. [26] HANN, J.—SURING, R.: Lehrbuch der Meteorologie. 615—627. pp. Leipzig, 1942.

A Balaton jégviszonyainak szeszélyességére jellemz6, hogy egyes enyhe teleket kovetd [27] HouNDORF, F.: Ergebnisse von Vermessungen statistisch ausgewogener Pilotballone auf den
hideg télvégén februar méasodik felében, s6t marcius elején is, bekovetkezhet a té Ujrabefagyé- Luyseiten der Rosittener Haffdiine und einiger Berghiéinge der Rohn. Beitr. Ph. fr. Atm. 16.,
sa, amire az emlitett 36 év sordn négyszer volt példa, legutobb 1962 marciusaban tapasztal- 138—151. pp. 1930.
hattuk. - [28] RAETHIEN, P.: Einfihrung in die Physik der Atmosphare, II. Leipzig—Berlin, 1942.
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inul erds a zzmara képz6dése, 4m az intenziv ziizmaraképzs
31 folvett vizgbz mennyisége idézi el, hanem aza k
k6d mintegy konzervalodik. Viszont :
alhfilt vizcseppeket tartalmazé lassa, lar
;jtoknek, és ott emelkedni kényszeriil. Ugya
iivel fagypont folotti a hémérséklet é
isi helyzet alakult ki 1957. december vé

012 3km 125 ” A AL 7
(T X 1.67. abra: Az 1957. évi katasztrofalis, Ba-

laton okozta z(zmaralerakddas szinhelye

z akarattyai emelkedében (1.67. dbra) 12 cm atmérji zazmara rakodott le a 70 mm? ke-
ssztmetszet(i szabadvezetékre, a Balaton felé mutaté dél-nyugati irdny jégzdszlioval. A teli-
stt paratartalmi levegd elészor délkeleti irdnybol dramlott be, majd fokozatosan déli, keé-
6bb délnyugati irdnyba fordult. A négynapos enyhe bedramldst hidegidé el6zte meg, amely-
ek hatdsdra a Balaton befagyni késziils, jégfoltos dllapotban volt. A szokdsos helyeken a
1egindult zizmardsoddst napsiitéses, enyhe idé valtotta fel, de a Balaton folott, — amelynek
ossztengelyével egybeesett a légdramlds irdnya —, a hideg viz és a jég 0 C° kozelében tar-
otta a hdmérsékletet.

Az elmondottak — a miiszeres megfigyelések hidnyédban is, — nyilvdnvalova teszik, hogy
Balaton térségében a ziizmara megjelenése térben és idében nagyon is véltozatos, de min-
lenképpen olyan jelenség, amelyet nem a tél szemet gyonyorkodtetd latvanyossdgaként, ha-
em a kozlekedési, vezetékes hirszolgdlati hilézat, s a villamos energidt tovabbité rendszerek
zembiztos miikddésének veszélyeztetSjeként kell szimon tartanunk. A Balaton térségét
ehdlézo villamos szabadvezetékekre felrakddé ztizmara-, vagy tapadé ho-teher, az dram-
zolgdltaté vallalatok keretében, a harmincas évek kezdete ta gy(ijtott adatok [41] szerint
). 70 mm3-es keresztmetszetii szabadvezetéken (1963. janudr 4-én) elérheti mar a folyo-
néterenkénti 8 kg suly zizmara-terheléstis.

9. A BALATON JEGVISZONYAI

A t6 vizének befagydsa és felengedése, a jég tartossiga szorosan Osszefiiggenek az
.ghajlati tényezokkel, ezért roviden foglalkoznunk kell a jégviszonyokkal is, mint a Balaton
.ghajlatinak egyik jelenségével. A jégtakaréra vonatkozé éghajlati-statisztikai adatok gya-
:orlati jelentdségét (téli sport, hajézds, haldszat, nddvigds) szem el6tt tartva, sszedllitottuk
. rendelkezésre 4ll6 jégmegfigyelésekbél mindazokat a fobb satisztikai jellemszamokat,

(38

amelyek segitségével dttekinthetd képet adhatunk a Balaton jégviszonyairdl, s ehhez a siéfoki
jégmegfigyelések 1927/28—1962/63 kozotti id6szak 36 telére vonatkozé adatanyagdt hasz-
naltuk fel [44, 45].

E 36 télre terjedd idoszak hossza biztositja azt, hogy a sorozatbol levezetett statisztikai
jellemszamoknak kell éghajlati realitdst tulajdonithatunk. Ezek sordban elsé a td vizének
allapotat (jégmentes, zajlo jég, 41l jég) Kkifejezd jég-fokozatok havi atlagos el6forduldsa
(1.70. tablazat).

A '

1.68. dbra: Jégtorlasz a Balaton déli partjan

E tabldzat adatainak b6vebb magyardzata szitkségtelen, csupdn arra mutatunk ra, hogy a
,.jégmentes” és az ,,all6 jég” vizallapotok gyakorisdgdnak minimuma, illetve maximuma nem
esik egybe. Az 4116 jég a leghidegebb hénapokban: janudrban a leggyakoribb, ezzel szemben
jégmentes vizre legritkabban februdrban szdmithatunk. Az eltérés oka a zajlé jég nagyobb

1.70. tabldazat. A kalonbozd jégallapotok eléforduldsdnak havi dtlagai [nap)
(Sidfok, 1927[28 — 1962/63)

Allapot ’ Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Marc. | Apr. ‘ I;;:c‘ -
Jégmentes viz 29,7 22,6 9,8 6,7 22,1 29,8 120,5
Zajl6 jég 0,3 2,3 2,4 4,0 22 0,2 11,4
All6 jég 0,0 6,3 18,8 \ 17,6 \ 6,7 0,0 49.4
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februdri gyakorisaga: ekkor az emelkedd hémé

mar meghontia 2 td iéenincaliat
o S : HEOCHHe a 0 jegpanceijat,
Usz6, olvadé jég azonban még gyakran eléford
A 10 jégviszonyainak részletesebb iddbeli alakulésirdl taiékoziat az 4116 iée eléfordula-
sanak dekadonkénti relativ gyakorisdga: -
Dze. Jan, Febr Marc
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1.69. dbra: Jégtorlasz pusztitisa Balatonkenesén 1941, februir 21-én
(BARACZKA felvétele)

All6 jég megjelenésére tehdt a Balatonon legnagyobb valdszindséggel janudr utolso és feb-
rudr elsé dekddjiban szamithatunk. A jégbiztonsdg februdr clejére tolodd maximuma két-
hetes késéssel koveti a legalacsonyabb homérséklet bedllisinak dtlagos iddpontjdt, s a jég-
gl(ifordul;'\s valosziniisége ennck megfelelden aszimetrikus a hémérsékleti gorbéhez képest.
Igy a jég februdri gyakorisiga jelentdsen feliilmulja a decemberit, s még élesebb ¢z az aszi-
metria a kozel azonos kozéphomérsékletii mércius és november kdzott: marcius elso felében
még gyakran boritja jégpancél a tavat, mig novemberben a vizsgilt 36 év sordn allo jég nem
fordult el6. A hémérséklet menetéhez viszonyitott faziskésés oka az a jol ismert tény, hogy
tél elején a levegdnél lassabban hiilé viz késlelteti a jégképzadést, viszont a tél végén, ha
vastag a jég, csak tartosan enyhe iddjirdasban szakad fel s olvad el.

A balatoni jégpancél felszakaddsdban a hémérséklet emelkedésén kiviil fontos a szél szere-
pe. Gyakran tapasztalhatd, hogy egy-egy heves északnyugati vihar, amely tél végén az eny-
hébb dcedni levegd bedramldsit jelzi, a jégkéregben keletkezett vékony, parti repedések
mentén megbontja, s6t valésiggal feltépi az északi part jegét, majd a sz¢éltdl felkorbécsolt
hullimok hatalmas sz jégtabldkat ziditanak a déli partszegélyre, s ott nem ritkdn masfél—
két méter magas torlaszokat halmoznak fel (1.68., 169. dbra). A hirtelen jégbomlasnak
ez a kiséré folyamata esetenként komoly karokat okoz a partvédelmi berendezésekben és
parti épiiletekben.

A viharos sz¢él nemcsak a jégtakard gyors elpusztitasiban, hanem olykor a té hirtelen,
szinte egyik naprél a mdsikra torténd befagydsiban is kozremiikodik. Ha tél clején a ho-
mérsékletet heves északi széllel bezidulé hideg levegd siillyeszti tartésan fagypont ala, a
vihartdl dtkevert viz hamarabb Iehiil, s bevezetd jégzajlas nélkiil hirtelen fagy be. Emlékezetes
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példa volt erre a Balaton vizének 1961. december kozepén tapasztalt hirtelen bedllisa. De-
cember 14-ig-az id3jards szinte tavasziasan enyhe volt, a té vizének hémérséklete még 3—6
fok kozatt valtakozott. A hideg levegd beszivirgdsa 14-én kezd5dott el mérsékelt erejll kele-
ties széllel, majd 14-én 20 dra utdn a szél a Balaton térségében hirtelen N—NW irdnyba for-
dult s még ugyanazon éjszakdn viharossd fokozédott. A vihar négy napon dt szakadatlanul
tombolt, a széllokések dllanddan 20—25 m/mp Kkorill jirtak, s 16-dn délben mar csak —9
fokon allott a hémérd higanya a Balaton partvidékén. A tartés szélviharral pérosult hirtelen
lehiilés miatt a to vize mar a 15-rdl 16-ra virradd éjszakdn vastag, 10—15 cm-es jégpincélba
dermedt.

. i

1.70. dbra: Felcsapd hullimok megfagyott vize a Balaton déli partjan

A Balaton hasonlé idéjarasi feltételek esetén bekovetkezd gyors befagyasat a jégtdl meg-
lepett és foglyul ejtett csénakok és vitorldsok szdzainak komoly kdrosoddsa s6t pusztuldsa
kiséri, s a felcsapodé hullimok megfagyd vize vastag jégbevonattal boritja el a partmenti
fakat, koveket (1.70. abra). A jégpéncél felszine ilyenkor rendszerint gorcsosre, egyenletlenre
formézédik, (1.71. dbra) ami a balatoni téli sportok (korcsolydzas, fakutyazas, jégvitorldzis)
szempontjabol elénytelen.

Ugyancsak a fentebb emlitett 36 tél jégadataibol hatdroztuk meg azt is, hogy a to teljes
befagydsanak elsé és utolsé napja telente milyen datumok kozott ingadozik, vagyis az els6
jég legkorabbi ddtumdt, valamint azokat a ditumokat, amelyek el6tz 4116 jég megjelenésére
10, 25, 50, 75 és 90 szazalékos valoszin(iséggel szamithatunk. Hasonl6 médon meghataroz-
tuk az utolso6 all6 jég ddtumdnak jellemzdit: az utolsé all6 jég legkésdbbiidépontjit, s ama
hatdrnapokat, amelyek utan 4116 jég el6forduldasa még 10, 25, 50, 75 és 90 szizalékos valoszi-
ntséggel varhatd (1.71. tablazat).

Téablazatunk szdmos gyakorlati informaciét nyajt. fgy pl. az adatok alapjdn kijeldlhetjiik
a balatoni hajozis lehetséges idStartamat: ha a legkorabbi bedllds el6tt s a legkésobbi jég-
felszakadas utdn 10—12 napot jégzajlds miatt még a veszélyeztetett id6szakhoz szamitunk,
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6. LéghOmérséklet, vizhGmérséklet, jégviszonyok

~ A légh@mérsékletet a t6 felett és a kdzvetlen kdrnyezetében nem ismerjik.,
mivel a legutébbi évekig a Velencei-medencében meteorolégiai észleléseket nem
végeztek. A léghOmérséklet jellemzésére, ezért a t6t6l 14 km-re Martonvésaron
végzett (szlelések adatait haszniltuk fel [11].

A martonvasari napi észlelések alapjan 1951—1970. évekre meghatdroztuk
a havi ¢s évi kozepes léghbmérsékleteket, ezek 20 éves dtlagait (VI. tdbldzat).
A to felett és kornyezetében a nagykiterjedésfi viztiikér hatdsdra a szdrazi6ldi
4lloméson észleltektd] kissé eltéré h6mérsékleti viszonyok uralkodhatnak, azonban
nem ismerjilk a t6 h6mérséklet-médosité hatasat.

A toviz homérsékletét Agardon 1951. 6ta jegyzik. A napi mérések adataib6él meg-
hataroztuk a havi és az évi kozepes vizh6mérsékleteket, majd azok 20 éves atlagait.
(V1. tdablazat). A havi kozepes vizhémérsékletek eltérnek a havi kdzepes léghé-
mérsékletekt6l. Tavasszal a felmelegedés idészakdban a léghfmérséklet és Gsszel
a leh(lés id0szakdban pedig a vizh6mérséklet a magasabb. Télen a vizh6mérséklet
(jég alatt) magasabb mint a légh6mérséklet. Jégboritds esetén a jég alatti viz felsé
rétegeinek h6mérséklete 0,1 °C koriil van. A jégtakaré hémérsékletét nem ismerjilk.

A t6 udiilési hasznositdsa szempontjab6l meghatdroztuk a 20 °C-os és maga-
sabb vizhOmérsékletek megjelenésének idépontjat, idétartamat és megszinésének
id6pontjat és vizsgaltuk azok valtozdsait.

1951 és 1970 kozott a 20 °C-os téviz legkordbban mdjus 5-én, leggyakrabbanjunius
1 —10 kozitt és legkésébb junius 17-én jelentkezett, legkordbban augusztus 22-én, leg-
gyakrabban szeptember 1—10 kozitt és legkésGbben szeptember 28-dn sziint meg.
A 20 °C-os és magasabb hémérsékletli téviz legrovidebb idétartama 76 nap, leggyakoribb
100 nap ¢és leghosszabb 133 nap volt. A fiirdési szezon a Velencei-tavon dtlagosan
3—3,6 hénap.

A j(u\'is]zonyok megfigyelése 1936. 6ta folyik. Eszlelési adatok alapjdn meghatd-
roztuk a jégbedllds (4116jég) kezdetének, idotartaménak és megsz(inésének jellem-
z6it. A Velencei-tavon a jégboritas 35 évi dtlaga 55,5 nap, a leghosszabb 108 nap
és a legrovidebb 2 nap volt. A jég leggyakrabban december elején 4ll be és februar

VI. tablazat

A Velencei-té ¢s kiornyezete homeérsékleti jellemzoi

Havi dtlagok :
Tényez6k (Iddszak) ji: S&‘fﬁ;'
S¥| L T8 | B IRV | v | vy | v | v | B | s | Ry | eI
=
Léghémérséklet
Martonvisédron
(1951—1970) °C |—2,2| 0,4 4,5]11,1{15,8] 19,8/ 21,4/ 20,6| 16,7| 11,1{ 5,3| 0,3 10,4
Vizhémérséklet
(1951—1970) °c | 0,8 | 1,4} 4,1|10,3(15,7| 19,9| 21,3| 20,4/ 16,7| 11,4]| 6,1| 1,8| 10,8
All6jeges
napok sziama
(1936—1971) napi|l 228 [H18|1N 6l =" | = | = |'= [E=" | = |F =" [}0;5}|:"9}{| 555

Megjegyzés: A té mellett 1970-ig meteorolégiai észlelés nem volt. A vizhémérsékleti adatok
az agardi parti és felszinkdzeli mérések eredményei. A jégmegfigyelés 1943—1945. években szii-
netelt.

RAAN SAOL: 4 oo ce= A@‘WU{’J’” Jete22)

ismerteti. 3

A jég vastagsigdra csak szorvdnyos mérési adatok vannak, melyek szerint
a leggyvakoribb a 20— 25 cm-es jég, viszont hosszantarté kemény tél esetén a torlodas-
mentesen képzGdott jég vastagsaga a nyiltvizi teriileteken 40—50 cm. A nadasok-
ban és a nadasok szélénél a rothadd szerves anyagok hatdsdara vékonyabb jég kép-
z6dik mint a nyiltvizi terileteken.

7. A t6 vizének mindsége®

A Velencei-té6 vize oldott sékban gazdag, alfa-limné tfpusu, Na-Mg hidro-
karbondtos szikes viz, igen nagy szulfdt- és szervesanyag-tartalommal. A t6 kiilon-
boz6 részein a viz mindsége nagyon eltéré és tobb vizmindség tdj kulonboztet-
het6 meg. .

A tg DNy-i részén lev6é nagy tisztdsok (Langi- és Vendel-tisztds, Nagy-t6 stb.)
vize az oldott humuszanyagokt6l sététbarna (fekete vizek), de kristdlytiszta és
nyugalmi dllapotban fenékig datlatszd.

A t6 kozéps6 részén elteriild dsszefiiggd nagy vizfeliiletek (Nagy-tisztds, Fels6-to,
gdrdonyi Bels6-tisztds, agdrdi Hosszu-tisztds a méléig stb.) szine barbassziirke,
mindig zavaros. Az agdrdi Hosszu-tisztdsnak a kikot6tél DNy-ra esé része a té
DNy-i és kozépsé részén 1év6 viztipusok kozotti atmenetet képviseli.

A t6 kozepén 1év6 nadasok tisztdsain (Nadas-t6, Oreg-tisztds, Kis Velencei-
strand stb.) taldlhaté viz szine sOotétbarna, de lebegfanyag-tartalma miatt nem
olyan fekete mint a té DNy-i részén levd vizeké.

A t6 EK-i végén 1év6 medence (Fiirdet6) vize zéldesbarna, csendes id6ben is
zavaros. Ez a té legeutréfabb és legszennyezettebb része. Az egyes térészek vizé-
nek néhany kémiai jellemz6jét a jelenlegi ismereteinknek megfelel6en a VII. tdb-
ldzat ismerteti.

Az atlatszésdgra és a lcbcgéanyng-tartalomm megadott alsé értékek a nyugalmi
id6szakra, a fels6 értékek pedig a viharos vagy vihar utdni id6szakra vonatkoz-
nak. A nyiltviznek a nddasok dltal hatérolt és el6bb nem emlitett kisebb teriiletein
¢s a nadasokban lév6 viznek a minfsége a megadottaktoél eltérd is lehet.

VII. tablazat
A vizmingség néhany jellemzfje a Velencei-t6 egyes részein

Leheg6- Elektromos Kémiai
A térész megnevezése (‘émf-%lﬂe% ;:ty“?g;, sbtoa?t:\el:m v;z;b&ksé- oizélgnén- tacr:;'l‘:;;
cm mg/liter mg/liter 1/Ohm/cm KOTBL ma/liter
104
A DNy-i részen levé
tisztadsok 50—200 <10 800—1200 | 1700—2000 ~20 =35
A t6 kozepén levl ‘
nagy tisztdsok <50 | 10—150 | 1680—1800 >2100 12 <20
Agardnal lev6 nagy
tisztds DNy-ra es6
része 4—104 | 1010—1650 10—56
A ko6zépsé részen
levé kisebb tisztasok | 50—200 | 10—50 1600—1750 > 2100 >20 19—23
A t6 EK-i végén
lev6 nagy tisztas ~30 | 20—200 | 1600—1750 > 2100 >25

* Az adatokat dr. Felfoldy Lajos a VITUKI tudoméinyos tandcsadéja bocsatotta rendelkezésre.
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hoz, hogy megakadalyozza a fels6 rétegek vizének jelentds keveredéséta
mélyocean vizével.

Eddig a tropusi és mérsékelt dvi viszonyokrél beszéltiink, ahogy a
12. 4bra is ezekre a viszonyokra vonatkozott. A hideg, sarkvidéki 6ceani
térségek viszonyai ettdl teljesen eltérnek. Itt a viz felszinének h6mérsék-
lete dltaldban ugyanolyan alacsony, mint a mélyebb rétegeké. Ezért hi-

anyzik a termoklin z6na, tehat a s(rdség lefelé nem n6. Ez azt jelenti, S
hogy ellentétben a vildgocean legnagyobb részének viszonyaival, itt le- §
RENREL ) o | hetGség van a felszini viz és a mély6ceédn keveredésére.?3 Ez az oka an- ‘\\z
————————— s kevereddsl vitea Siidn = O T T S et nak, hogy az 6cednok nagy vizkorzésének f6 fligg6leges dgai a sarkvidéki :1
régiokban vannak. x|
13. dbra. ,,S6s ujjak”: a s6tartalom felszini ndvekedése altal kivaltott konvektiv S ;
keveredés tipikus formdja .
4.2. Usz6 jég: szdrazfoldi eredet(i és tengeri jég \;tj
talom nem a viz felszinén jelentkezik (ahol joggal varndnk), hanem kb. N
50-100 m mélységben, a keveredési réteg aljan. A vildgocednnak étlagosan 3-4%-ét boritja Gsz6 jég. Ehhez képest az 7|
Ennek a jelenségnek az a magyardzata, hogy a viz a keveredési réte- északi féltekén februarban, a déli féltekén pedig augusztus tdjén j6 par
gen beliil gyorsan atrendezGdik a mindenkori str(iségi viszonyok sze- szazalékkal nagyobb a jéggel borftott teriilet részesedése. ‘
rint. [gy a nagyobb sétartalma és sir(bb viz kénnyen lejut a keveredési Az Gsz6 jég gy(jtéfogalom, mert minden az 6cednfelszinen eléfordul \ f
réteg aljara. E keveredés lezajlasa nagyon érdekes: amikor a felszin ko- jeget ide sorolunk. E jégfajtak sokféleségét és az e témaban val6 eligazo- S {
zelében az intenziv pérolgas kovetkeztében a sétartalom ,bes(risodik”, das bonyolultsagat némiképp sejteti, hogy a Meteorol6giai Vilagszerve- > !
a majdnem izotermailis felsé 50-100 m-es rétegben labilis egyensalyi al- zet (WMO) haromkétetes kézikényvet adott ki az Gsz6 jég kiilonbozé faj- % |
lapot jon létre, amelynek hatasara lefelé iranyulé konvektiv dramlatok téir6l és a fajték felismerésérgl.24 N
indulnak meg (13. dbra). Ezek az dramlatok, amelyeket az oceanogréfu- Az sz jég fajtai két f6 csoportba sorolhatok. Az egyikbe a szarazfsldi Q|
sok ,s0s ujjaknak” (salt fingers) neveznek, emlékeztetnek a légkari ter- (eredet(]) jég tartozik, a méasikba pedig a s6s tengerviz megfagyésakor ke- R
mik tipusd konvekciora. letkezG tengeri jég. Fizikai oceanogréfiai szempontbél elsGsorban a ten- :5
A lefelé araml6 sdsabb viz csak a keveredési réteg aljdig jut el, mert to- geri jég érdekelhet benniinket, mert az a méd, ahogyan a s6s tengerviz '
véabbi atjat a nagymérvd hmérséklet-csokkenésbdl szarmazo siiriségno- jéggé formélodasa végbemegy, kapcsol6dik az 6ceani vizkorzés motorja- @“ ;
vekedés elvagja. Igy érthet6, hogy a s6tartalom maximalis értékei éppen nak tekintett vizsiillyedés mechanizmuséhoz. otk
az 50-100 m koriili rétegben tapasztalhatok. A keveredési folyamat ered- f i\\
ményeképpen a viz a sir(iség szerint rendezddik és ekozben a keveredé- Szérazfoldi eredetii jég N
si réteg homérsékletileg kiegyenlitgdik (homogenizal6dik). ‘ Szérazfoldi eredet(i jégen azt a gleccserekbdl, illetve a tengerbe 6mlé fo- :
A 12. dbrdn azt s 1atjuk, hogy a keveredési réteg alatt, a nagyobb mély- lyok jégzajlasabol szarmazo jeget értjik, mely kijut az 6ceanra, illetve a
ségek felé, a sotartalom és a hémérséklet egyarant csokken, majd nagyja- melléktengerek vizére. A folyok jégzajlasabol szarmaz6 jég nem nagyon
bél valtozatlan értékre all be. Tudjuk, hogy a hémérséklet csokkenésével érdekes a fizikai oceanografia szempontjabd|. Legfeljebb azt érdemes
nd a s(iriség, a sétartalom csokkenésével viszont kisebb lesz. Felvet&dhet

a kérdés, hogy a két valtozas _egyijttesen nem okozhatja-e, hogy lefelé 3 Az oceanogrifiai szaknyelvben a felszini réteg és a mélybeean Kozou keveredésy
csokken az eredd s(iriség is és felborul a rétegzdés egyensilya. A vélasz ventillacionak szokidk nevezni, mellyel arra utalnak, hogy lyen esetben a mélybcean a
nem, mert a hémérséklet siillyedésével egyuitt jar6 siirliségnovekedés erd- felsd rétegek felé &t tudja adni bizonyos tulajdonségait.

, 24 WMO-No. 259 — WMO Sea-ice nomenclature. Vo\. |.: Terminolosie and cod
2 ) G L e PSP Vol \.: s,
sebb. [gy tehét a termoklin zondban a sir(iség lefelé novekszik, s ez a Vol. Il Wustrated Glossary, Vol. Wl nternational System of sea-ice Eym‘oo\s (Genf.

nivabadéc a tréniisi éc a méredkelt dvezetekben mindenhol elég nagy ah- 1970).
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megemliteni, hogy a foly6k édesvizének az a része, mely jégként jut ki az

o

bceani térségbe, csak késleltetve — viszont a szél okozta jégmozgasoktol

fliggBen messzebbre szétteritve — adodik |
6ceanviz s(ir(iségi viszonyainak modellezésekor nyilv
venni. :

A gleccserjég sokkal érdekesebb, tobb
gyek gleccserekbdl keletkeznek.

tengerre a gleccserjég foként ott juthat ki, a
je leér a tengerszintig.

Azt a jelenséget, amikor a tenger vizéig leny(!6 gleccser homlokfalarél
jégtombok szakadnak le, borjadzésnak nevezzik. Az északi féltekén
Gronland és a norvég Svalbard-szigetcsoport (Spitzbergak) termeli a leg-
t6bb jéghegyet. Amint egy gleccser meredek homlokfala lassan a tenger
félé nyomul, az alatta lévé viz felhajtéereje leszakit beléle egy darabot.
A levilo jégtomb a vizbe zuhanva étbillen és hatalmas robajjal darabokra
torik. A szétfroccsend jégszilankok akar 100 m magasra is repulhetnek.
Nyaron, amikor a fjordok nincsenek befagyva, a jégtombok lezuhanésa
nyomdban hatalmas (20-30 méter magas) hullamok is keletkezhetnek.

A jéghegyek télen, nyéron igy sziiletnek. Azonban télen nem tudnak a
befagyott fjordokbdl kidszni, hanem felsorakozva vérjak a tavaszt, hogy
megnyiljon el6ttik az Gt. A Gronland koriili térségben évente (tavasz ta-
jan) tobb ezer jéghegy indul Gtra. Ezeknek a jéghegyeknek az alakja leg-
inkabb szabalytalanul csipkézett hagymahoz hasonlé. A vizbél csak el-
keskenyed6 cstcsos részik all ki. Vizszintes atmérgjik a legszélesebb
(viz alatti) részen tobbnyire 100-200 (maximum 500) m.

A gronlandi jéghegyek kozul az Atlanti-6cedn keleti oldalara egy sem
jutel, és ez a Golf-aramlasnak koszonhetd. Az uralkodo6 szelek és tenger-
aramlatok kovetkeztében a jéghegyek kilonben is az Atlanti-6cean
északnyugati széle felé veszik az iranyt és ott isznak dél felé. De ott is
legfeljebb a 40. északi szélességig tudnak eljutni, tovabb nem, mert a
Labrador-aramlas, amellyel vitetik magukat, azon a tdjon lebukik a Golf-
aramlas ala.

A déli féltekén teljesen mas a helyzet. Az antarktikus kontinens jégku-
poldjabol néha 60-70 km széles tablak szakadnak le és ezek gyakran egy
darabban is maradnak. Nagy vizszintes kiterjedésiik kovetkeztében nem

billennek fel, nem vesztik el eredeti formajukat, s ezért a peremik min-
den oldalon meredek falként emelkedik a magasba. Ezek a hatalmas jég-
hegyek, ha egyszer belekeriltek a déli félteke nyugatiszél-svezetébe,
évekig is megmaradhatnak, és akar t6bbszor is korilutazhatjak a Féldet.

A kdzmondasbeli jéghegy (lathat6) cstcsa a teljes jéghegynek egytized
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része. Ezt azonban elfelejtették a jéghegyek tudomasara hozni. Elvileg a
mondas rendben volna, mert a tiszta viz normalis megfagyasakor keletke-
z0 jég sOrdsége a tiszta viz slrliségének tényleg kb. 9o része. Amde a
gleccserjég sirlisége kisebb, mint a szabalyos tiszta jégé, mert leveg6zar-
vanyok vannak benne. Ezért a jéghegyeknek sosem az /1o része all ki a
vizbl, hanem /7, s6t néha akar '/3 része is. A jéghegyek ,mertilési”
mélységét befolydsolja a beléjik fagyott kGzettérmelék mennyisége is,
valamint a sés viz is stribb, mint az édesviz.

Ez azonban még csak a probléma egyik oldala. A masik az, hogy amit
emlitettem, az a viz feletti és viz alatti rész térfogatdnak aranyaira vonat-
kozott, nem pedig a viz feletti és viz alatti rész magassagainak aranyaira.
Ha egy meredek falakkal hatdrolt tébla alaka jéghegyrdl van sz6 (mint
amilyenek az antarktikus eredetd jéghegyek), akkor a térfogatok és ma-
gassagok aranyai nem kiilonbdznek. Ott arra lehet szdmitani, hogy ha
egy 100 m magasan kiemelkedd jégtablat latunk, annak az alsé széle
(tipikus esetben) 700 m mélyen van.

A gronlandi jéghegyeknek, mint lattuk, egészen més az alakja. Altalé-
ban csak egy keskeny, cstcsos rész all ki, és alul a jéghegy feneke kiszéle-
sedik. Itt a vizbdl kidll6 rész magassaga akar egyharmad részét is kiteheti
a viz alatti rész magassagdnak. Tipikus esetben a viz feletti rész 70-80 m
magas, a viz alatti pedig kb. 250 m-ig ér le. A gronlandi jéghegyek éppen
az alakjuk miatt veszélyesek. Ugyanis amikor a hajérél a jéghegy vizbél
kiallé részét, példaul kodben, kdzelrsl megpillantjak, akkor mar nagy baj
van, mert a hajo valahol a jéghegy folott jar.

Tengeri jég

Az oceanografiai szohasznalat szerint tengeri jégen a tengerviz megfa-
gyasakor keletkez6 (sz6 jeget értjiik. Az ezzel kapcsolatos kérdéseket
legalabb harom szempontb6l kell megvizsgalnunk. Az els6 a folyamat fi-
zikajat illeti; hogyan befolyasolja a h6mérséklet és a s6tartalom a viz si-
rlségét és fagyaspontjanak eltol6désat. Ezt kovetden attekintjiik a tengeri
jég kialakulasénak (és atalakulésainak) természetben lezajl6 lehetséges
valtozatait. Végul roviden azzal is foglalkozunk, hogy a tengeri jég s(ir(-
sége és szilardsaga miként fligg a jég keletkezésének folyamatato!.

Lassuk eldszor a fizikai szempontot. Induljunk ki abbél, amit feltehet6-
leg mindenki tud (ha méshonnan nem, onnan, hogy s6zassal szoktuk a
jégbordas utakat jarhatova tenni), hogy a sés viz fagyaspontja alacso-
nyabb, mint a tiszta vizé. Ehhez tegyiik hozza, hogy a s6s tengerviz nem
+4 °C-on a legs(ir(ibb, hanem alacsonyabb hémérsékleten. A 14. dbran
két egymast metsz6 egyenest latunk. Az egyik azt mutatja, hogy — a viz
s6tartalmatol fuggéen — miként valtozik az a T,, hGmérséklet, melyen a
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