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':n;“;'f?l:
jutni, magamnak
kedvezett

védlasztotta,

nyokban mint észlels
kedvezs telet, 1901

csekély megszakitis

szdntalpakon 4ll6,
ez, epizédusokban gazd

6o tanulményozd

amelyeknek a

jokora részét koszonhetjik. [
lenebb jégviszonyok miatt csz
Tanulményaink és eredmé

kozosek. Teljes lehetetlenség volna szé

lete s mi az enyém. Azt hiszem azonban, hog)

munkdm, amelyben éles hatdrit tudndm vonni a kizdrolag <en)
s biztosan meg tudndm mondani, hogy mikor kévetek el «<pligiumot

vagy «elirdst> elfle. Amint geografiai tuddsom, tapasztalatom egészét

gysz6lvin kizdrlag Mesteremnek koszonhetem, azonképen sohasem
frhatom fel egy munkdmra se egész joggal, hogy én irtam. De kulo-
nosen dll ez a jelen esetben, amikor tulajdonképen €n csak asszisztensi

szerepet vittem s a tanulmdnyok és eredmények oroszlinrésze Ot illeti.
1

m a tollat s ezt én mint

Elfoglaltsdga az oka ismét, hogy dtadta neke
kitiintetést azzal a biiszke 6rommel vettem dt, amivel a fid veszi dt
atyja szerszimdt, hogy helyette dolgozzék.

Annidl inkdbb 6romet okozott a munka, mert minden sora vi

amelyeket a vi zajatol

emlékeztetett azokra a feledhetetlen 6rakra
tivol, egyiitt toltottiink ebben az arktikus viligban, tisztin a tanulmdi-

nyoknak élve. Minden 1épés hozott valami Wjat, minden egyes kirindu-
l:i‘.\‘unk alkalmdval mdsnak littuk a hangulatot s néha valéban meglepé
fordulatokat tapasztaltunk. Veszedelem is volt itt-ott egy kevés, a munka
néha a nagy tdvolsigok miatt firaszto, a parti helységek téli vendégloi-
nek kezdetlegessége miatt néha kényelmetlen volt, de mindent elfeled

az ember, amikor szép, derilt, hideg téli napon végig tekint a végte-

lenbe veszé jégmezGn, s megindul rajta, hogy kifurkéssze ennek a rej-

telmes, néma vilignak csodilatos titkait.
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INEB]EZET:
A BALATON TELI HOMERSEKLET-JARASA.
Nincs Eurépiban td, amelyneck a jege a tavi jég tineményeinek oly nagy-

szerll jelenségeit annyira kedvezd kortlmények Kkozdtt tanusitand, mint a Balaton.
A nagy és mély alpi tavak nem igen fagynak be oOsszefuggd jégtakaréval, mert

nagy mélységii, Oridsi viztomegikben annyi meleget rejtegetnek tél folyamadn,
hogy megakadilyozzdk vele az Osszefuggd jégpinczél keletkezését. Az északibb
részek nagy tavainak dridsi jégtakardja nagyon nehezen tanulmdnyozhatd a vidék
lakatlansdga, a klima rendkiv@li szigordsiga miatt. A mi Balatonunk hdrom méter

kozepes mélysege miatt konnyd jdtéka a hdmérséklet ingadozisainak, s amint
SariNGer tanulmdnyai bizonyitjdk, a té vizénck hdmérséklete igen gyorsan koveti
nyomon a levegd hémérsékleténck ingadozisait. Ennck kovetkeztében az alpi tavak-
hoz képest kdnnyen képzGdik rajta igen tetemes vastagsdgi jégpdnczél, gyorsan
fejlédnek ki rajta azok a csoddlatos tanemények, amelyeket a jég hdmérsékletének

ingadc v okoz s gyorsan folyik le a jég pusztulisa is, mert a sekély vizréteg

konny rrel dtmelegedik a jégtakard alatt is, amint a tavaszodé idGvel a Nap

sugarai nagyobb energidval hatolnak le, talin egdsz a té6 fenekéig. A mi klimdnk

rovid, rendesen enyhe tele is elegendd, hogy a belagy

ds, a jégmozgds és a pusz-
tulds tineményei gyors egymdsutinban, konnyen tanulmdnyozhatd formdban lejdt-

szédjanak. A hidegebb égov mély, nagy tavain a jégpdnczél lassan képzddik, azutin

csak nagyon lassan erGsodik, az dllando bidegben alig mutatkoznak rajtuk ugyan-
azok a tanemények, amelyek a Balaton jegén olyan sok okuldst nyujtottak.

Egyedol Eszak-Amerikiban, az stlt-Allamok tectiletén ismertink olyan

tavakat, amelyeken a tanulminyozds épp oly konnyd, épp oly hiladatos, mint a
Balaton jegén. Torténtek is tanulmdnyok a Mendota és Monona tavakon (Wisc.),
hasonlé tGneményekrdl, mint amelyek a Balatonon lepték meg az észlelGket.t Ezek
a tavak mélyebbek a Balatonndl?® s ennck kovetkeztében nyugodtabb a viz hémér-

! E. R. Bucktey 2

L p. 141—162. Madison, 1901,
? Kozépmélysigikee nézve nem kaptam semmitéle adatot. N. M. Fexxistany: On the Lakes

of Southern Wisconsin (Wise. Geol. and Nat. 1list. Survey. Bull. No. VI
mliti, hogy a Mendota t nagy

liti, Bt Kiky

a6 terfletét ¢s 16,580,000

pards ; Transactions of the Wisconsin Academy, Vol XIIL part

scr. no. 2.) czimdi
lap) 84 14b, azaz
¢lso oldalon 15 ;

értekezdése 1902-H3) mes

et nem  cm

ysz0y
t a4 viz tdmegét, EbbGl ki lchetne
get, csakhogy aszdmok hibdsak, mert a t6 kozepes méivséuére 00004 1ib
k, ami Ichetetlen. i

250 m, dc

dnck 3




A Balaton jege. 3 41

intes lemezekbd! &ll. Ha valamely pocsolya éjjel befagyott,

godhatott meg kellSleg, mert a viz elszivirgott az els§ vékony
216!, akkor csak a fels§ réteget taliljuk reggel a pocsolya helyén. Ha bezdzzuk
1 jeget s kiemeljik egy darabjdt, észrevesszok azon valamennyi fennebb leirt
tot. Ha azonban ideje volt a jégnek kellGleg megvastagodni, akkor alsé lapjit
uk, amelyen nyoma sincs a csipkézeteknek és a pdlczik dombor-

~gergsodott Balaton-jég alsé lapja mindig teljesen sima, sik lap,

¢le egyenetlenség sem zavar, kivéve természetesen a torlédott jeget,

6l késGbb lesz

a az elsG, nyugodt fagyds utin nem kovetkezik olvadds, akkor a tiiket és

diszitményeket konnyen észrevesszOk a jég felszinén, még akkor is, amikor mdr a

52

jég annyira meger§sadott, hogy jdrni lehet rajta. Ez azonban a ritkdbb eset. Ren-

m fagy be nyugodtan az egész té, hanem csak egyes részei, amit a jégen
konnyen felismerhetink, s ha akadunk is ilyen helyekre, azokrél rendesen mdr

réteg, meit a fagyds olvaddssal vidltakozva szokott megjelenni,

1

égesen ugy, hogy éjjel fagy, nappal olvad egy keveset. Ezeknek a nappali

1ddsoknak szokott dldozatul esni ez a legfelss, jégtiis réteg.
dote pocsolydk felszinén, Haa jeget

Jelentkezik azonban a jég felszinén kéj

i egyenetlen terhelés (pl. az

ugynevezett <turolis» jégsincza)

valahol kissé behorpasztja, s ezen

z olvadd

a horpadékon meggyflik

vagy a repedéseken felfakadt viz,

-l .y . ) o 1 1 4
akkor ez konnyen befagyhat, a viz 28, dbra. Repeddsek dsszezdrdddsa alkalmdval
ismét eltdnhetik aléla s a [Ojég- felmeredd jégtiis lapok.

tdbla felett egy vékonyabb kis jég-

réteg fogg, rendesen ferde csipkediszitményeire timaszkodva, s csorompdlve zGzodik
Ossze az ember liba alatt. Az ilyen hdrtya mindig jégtis, felal a tik kissé kidom-
borodnak, de alsé lapja tele van csipkés diszitményekkel, amelyck valéban gyo-
nyorlick szoktak lenni.

igra nyilt repedés éjjel ismét befagy, akkor ezen a csendes vizen
képzGdik, Ilyent ldtunk a 8!, dbra repedésében is. A tik leg-

Ha valami

is jégtlis rétegecske

nagyobb része merGlegesen dll a repedés irdnydra, de a repedés szélérsl gyakran
g g y )

sugarasan indulnak ki s kedvesen fonédnak Ossze a repedés mdsik szélérdl kiindulo
vizszintes tiikkel. Az ilyen repedés felmelegedés idején 0ssze szokott zdrulni. Ilyen-
kor ez a vékony kis jégréteg kitorik, csendesen kifordul vizszintes helyzetébél, de
a jég ismeretes tulajdonsdgdndl fogva, mindig hozzifagyva marad a repedés szélc-
hez. Lassankint egészen merGlegesre fordul, a vékony, horizontilis lemezkék kitor-
nek belGle, csak az erdsebb tiik dllanak az Osszezirult repedés felett, mind figgé-

ikban, de Ossze-visszahajladozva (28. dbra). Csodilatos ldtviny cz! A finom

ly

mentén beldthatatlan hossza vonalban, mercy, fuggély

képzGdmények a repedés
helyzetben sorakoznak egymis mellé, s mintha hirtyds ujjak volndnak, csoportosan,
sugarasan, majd szép sorban, fuggélyesen ragyognak a bezirult repedés felett.
Az arasznyi dolgokrél, sajnos, tobbszori kisérlet utin sem siker@ilt jé [énykeépet

K¢

szitenem. Még legjobban lithaték a 74. dbrdn, némileg clferdlt helyzetben.
Ez a jégtls réteg azonban, amint mdr cmlitettem, rendesen elpusztul a jég

felszinérGl s a csendesen fagyott jég cgységes szerkezetd,
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tobb néhdny czentiméter
sz0r TyxpaLL szolt,' de
gre H

a ieget ere
a jeget er

sdggal hajtott
1. H

benne a Ty

Li-féle

kozott benmaradt,

hasonlé6 alakban cs

nak a belsejében
bekovetkezett térfog

2. Gy(jtblenc

nak ki, amelyeknek falirél konnyen leolvashatjuk, hogy a jég lemez z
lemezei parhuzamosak az eredeti vizfelszinnel
3. Ha sugdrnyaldbot bocsitunk keresztal a jégkoczkin, épp dgy megjelennel
a Tyspari-féle vizvirdgok, mint a nyomis kovetkeztében. Ezel ¢ a pompds ala-
kuldsoknak a sikja cbben az csetben épp Gy "
mint TysparL kisérleteiben
szGval tehdt a Balaton jege éppen olyan szerkezetli, mint akdrmelyik éd

vizé, ha nyugodtan fagy be.

B) A jég hizisa.

r alulrol

alsé lapja mindig tokorsima, Néha azonban a pusztuld vizi nOvényzet r

16 Il‘r.'."l’l’:}'\ sal hizik. Ez

A Balaton jege tehit [

emelkednek fel s oda lapulnak a jég alsé lapjihoz. A fagyds aztin tovibb folyik

s a jég alsd részén vékony szennyréteget litunk befagy
februdrius 17.-én Siofok és Alsd-Ors kozt a déli parttél mintegy 4 km. t

(29. dbra). A jég 41 cm. vastag volt itt, alsé lapja fe 5 magas
viligosbarna, novényi hulladékok finom pordbdl dllé réteg ydott véoig
felsé részére mintegy 5—6 cm. vastagon hé fagyott red 1zonnal

buborékokrél, a jég fehér szinérél.
et. Az cls6 fejezetbdl tudjuk mdr, hogy a Balaton vidékén
e

a siril I

Is ez gyakori

a héesé

s rendesen enyhe idGvel jir s azért ilyenkor gyakori az olvadds, n

a fagyds. A ho firnesedik, Osszckeménykedik, esetleg az olvadds vize dtjdrja, s

fehér szind, légbuborékos jég képzédik belble, Sokszor az ilyen hdébdl képzGdott

lom mdsként ma

yarazni,
|

o
ges clhelyezését konnyd

jégben szintén litunk vékony sirrétegeket. Ezeket nem t
R¢

rdazni, ha a héescés ¢s porhullis viltakozdsira gondolur

v
g

y szenny

mint hogy a szélhordta porbil szdrmaz te

Igen érdekes

7 km. tivol-

megmagy

darabot tanulmdnyoztam 1901 febr. 4.-¢n, Sidfoktol nyugatra mintegy
sdgra, a déli parttol koralbelal 2 kmi-re, a to felszinén (30. dbra). A két siros réteg
1

kozott levd havas jég abbol a hoesésbal szirmazott, amelynek gyonyord buczkiit

a feb

g
Loczy fotografilta (114, dbra). Az efelett leva tisztd
rudrius elsG napjaiban tortént erds olvadiskor fagyott red a jégre
A hé mint a mozgis cgvik neme. Budapest, 1874, Term.-tud. Tirs. 106, old

ns: Fleurs de la Glace. Gand, 1905, ). Vanderpoorten kiadiss

43

chetd észre. Ez a szélfuvds alkal-

eményen megfirnesedett, amikor a

sze fe vékony réteget. A kettd érintkezésénck hatdrdn ott maradt
nagy buborékokban eloszolva. A tobbi havas jégben a buborekok pardnyi

Alon

— e A

29, & yréteg a jég alsd 30, dbra. Hd- és sdrbvek.
3 kdzclében

¢l hatdisa miatt sohasem egyenletes. A r¢

jég felszine a sz

asszekeménykedjenek is, mégis csak valamelyest megmarad-

nak. llyen helyeken fokozatos az dtmenet a hébol a tomor, aczélos j

» megdllapitisa nehézségekkel jdr,

istags

C) Nyugtalan fagyis.

A csendes, nyu

. t vizben képzldd, Osszefuggd

jégpanczélndl sokkal

dsszehalmozza a s

rnbb a nyugtalan fagyds. Az els jégkérget feltori a s

vart mentén s Gjra keletkezik vékony jég, amely éppen ugy jdrhat, mint az

Ia azonban tartés a hideg,

czek az Osszetorott, Osszetorlédott jégdarabok

egymdshoz fagynak, a vizen szabadon iszé dara-

bok kozt nyugodt vizii tibla képzddik s lassankint f 5, ]
a ténak hatalmas jégpdnczélt eldalli- i A/
tani. llyenkor a kovetkez$ formdkat ismerjok fel. !
1. Kevéssé¢é koptatott, poligondlis darabok, i

szinguldrisan elszértan belefagyva a tisztdbb, nyu- {
godtan fagy$ jégbe (31. dbra). Rendesen ez az f A

G jég tele van légbuborékokkal, fehérszind, bizo- } )
nyira a vizbe hullott héval osszckeverve, hullim- i £
zdssal keletkezett, ami 'n gyakori cset, A té =N
felszinét ilyenkor valdsigos kidsa fedi, amely az (= .80, S L

elsG szélcsendes éjszaka Osszefagy. Azutin megint =, . A
s 31. dbra. Szingulinisan closztott, ke-

viéasé kopott sarka

jon valami erGsebb szél s feltori ezt a tiblit, Az

gdarabok Osszc-
hesa R darabol farynak. 6L g
Usz6 darabok befagynak a késGbb nyugodtan fagyisa.
o jégbe.

2. Erdsebben koptatott darabol

slirlin egymds mellett. Ez éppen olyan, mint

leirja a Léman-to leggyakoribb jégformijit,! amelyet & glagon-

''F. A, Foxkev: Le Léman. T. 1L p
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sinczocskdk, amelyek

a képen azonban a jégc

féle glagon-giteau for

f amelyben a darabok r ak ne 1.* terQletd s egészen g
koptak. Ez a fénykép a déli parttél mintegy 2 km. tévolségban, 1901 februdrius

viz ot jégt ] | part ntén |
fel 1 , ers tetejére. Ezek a kidobdlt |

1 1 1 1 =
jégtabldk viz ald ny k az foggs alséd jeget |
2 vl alBntits R f |
hullimzik, egyes ¢ uszva messze ¢ |
- 1 A |
roar ’ a ira 4 1 n |

a viz ald

i 33. dbra. Kopott jégdarabok Osszefagydsdbol Keletkezett tdbla,
1 let ;. " \, . :
as leiett | A darabok peremén felhalmozédott tdrmelék nyomai még Litszanak.
|
|

amikor

Siofok ct gtdbla s |
a hulld : a bent OsszetoOrott tdbla darab- | = 1
jait. [ a 35 alaprajzban lithatd szer- ! ‘
T kezet fe hav jég darabjai bele ?
i Fenn alaprajz, alul met vannak fagyva a jégtabla folé kertlt *
vizbe |
Hogy csakugyan késGbbi fagyds ez a felsG rész, azt a 36. dbrin bemutatott i
zlet kétségtelenal igazolja. Itt a szilirdan dll6 | in befagyott repedés vonul E
végig, de ez a sOtétszindi, tiszta )ég legfelsG érintette, de nem érintette | S
z |

:gibb tel

ntdblikat sem. Mindkett

a fehér, havas torec
4, Elsfordul az is, hogy

gtablikat a nyilt vizen

ymis folé dobil

egyes j¢

részen elforditja (37. dbra). Az egymds [6lé dobott

a hullim, némelyiket meg

tablik természetesen a fagyds utin mint kis platdk dllanak ki a sima jégmezébél

unkat

A szabadon uszo jégtiblik Osszefagydsa alka ryves darabnak
tulajdonképpen hasonlé mddon kiss¢ ki kellene emelkedni. Tekintettel azonban

g vékonyak, kiemel-

arra, hogy czek az clsé fagyds utin feltort tibla

1A kép kozepén br. Eorvos Lo lakdsdtor
dll, messze a hdttérben a miszersdtor Lit

k, a képet nagyon roviden kell

1ok legyen
1z Osszes képeken meglehetds sotétek. Az

:k ncm sok ha

alkalmdval. A sdrga dveglencsd

34, dhra. Erdsen kopott, dszd jégdarabokbdl Osszefagyott tdbla.

——
DRV

i
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a legelsd nappali olvadids és éjjeli fagvds, kaldondsen
az cgyenctlenséget. Gyakran megldtszik

cltdnteti ezt
kor kellemetlen a rajta vald jirds. f
lesz a jég felszine, ha a darabokat a szél és hullim egy-

os torlddott, halmozott jeget épit a darabokbdl. Sokszor

36. dbra.
Repedds az alsd, szildrdan 4ll6 jégtabld-
ban, amely régibb keletdf, mint a Jég
leg

clisU rdtege és a toredék idejutdsa,

rakva, mintha mestc rscgesen raktdk volna dssze a fedéleserepek mddjdra (38. dbra).
A jég felszinén csakhamar simdra leolvad az egymdshoz szoritott, olykor fuggé-

1)\

1 all6 kalonboza csapdsd cserepek kidllg pereme ¢s mozaikszerd rajzokat ad,
Miskor azonban durvibb, nagyobb tdblikbal halmozddott igy fel a jég s az élukre

fordult tiblik egyenetlenné teszik a jég felszinée tgy, mint a Jég also lapjit. llyen

5)

helyen aztin a jeges haldszat nagy nchézségekbe atkozik, mert a hilé az alul

37. dbra. Egymdsra dobott és elforditott 38. dbra. Szabdlyosan dsszotorlédott vé-

jégtal

3 kony jégtormelék, Ujra Osszefagyva és
ott, fjégt

alul kiegyenlitve.
arabok, 3 L A torlddis clitt, 2. a torlédds utdn

kerillt tablik, 4. clfordult

fagyott jég, 3, torlddds, 4. viz,

mélybe nydlé tibladarabokon fennakad. Kalonosen akkor kellemetlen ez, ha hosz-
szabb ideig tart enyhe idével a jég felszinén levs egyenctlenségek clsimultak,

tin az egészet belepi a hé s nem lchet litni, hogy hol van ilyen halmozédott
szerkezete a jégnek.

A 39. dbra apri jégeserepekbél torladott jeget dbrizol, mig a 40. kép nagyobb-
szerli torloddst mutat. Az elGbbi a viligosi frdd ¢s Sidfok kozt észleltetett 1904
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42, dbra. Hoéescssel, nyugodt wpyott jég. Boglir ¢és Réy p kozt, 1903 febr. 6.-dn

okba hajtja Ossze (41. dbra),
ct. l:"‘”'-v'

vizbe. A vizbe hullott havat a viz csodilatos 1
amelyck finom, kanyargds, ligy-vonali idomok alakjdban diszitik a j

tg jol eliit

gos, vékony, kettGs

a tisztin fagyott jég sotét, palacz
bilyosan tan-

tos

szalagokat vesziink czcken észre, amely

nek fel. Ilyen egészen szabdlyos részletet is rajzoltam, nagy gonddal, méretekkel

VII. TABLA.

39. dbra, Aprd jégeserepekbdl torlddott jdg Sidlok és Vildgos koat.

40. dbra. Jégrorlodds Boglir elott, 1903, janudrius 29,
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(43. dbra). A teljes szalagok mintegy 20 cm. szélesek. Ko:opnkar! valamiw_:l h.omﬁ-
¢ a széleiken, de ebben a kozépss, homdlyos részben két fényes

lvosabbak, min
csik fut végig, amelyek kozott leghomdlyosabb az egész szalag. A két fényes csikot
a szalag irdnydhoz harmincz fokkal hajlé, vékony sugarak kotik ossze a kilsG,
fényesebb részszel. Az egész fehér, alaktalan
fityol, amely a héra emlékeztet, csak vékony
réteg a kemény jég tetején. Hogy csakugyan
hébal szdrmazik, amely a 0%u vizszinre hullott
s a szél hordta Ossze, annak tanusdgdul szol-
gdlnak az olyan helyek, ahol a jégrogdkhdz
simul a szalagrendszer. llyent litunk a 44, dbrdn,
A szél gyorsabban hajtotta a jégrogot, mint a
vizre hullott havat s a jégtdbla-darab dsszetolta

a havat a viz szinén. Kétségtelen, hogy a sza-

o | |
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- 9 - o gt e IOV
—— z 1>
e Lo

(-'r—--—-.(-.."‘..‘...-.,,-,,—‘.,.,_...r] w
. o N S e AP

43, dbra,

43. dbra, Szabdlyos hészalagok. Régi jégroghtz simuld hdszalagok.

balyos szalagok a kristdlyosoddssal osszefuggésben dllanak, mert nagy szabdlyos-
sdguk ¢s a 30%os sugarak helyzete masként nem magyardzhato.

Minthogy a Balatonon az északi szél szokta leginkdbb feltdrni a jeget, azért
a nyugtalanul fagyott, osszetorlaszolt jeget leggyakrabban a to déli partjiinak koze-
sal keletke-

lében taldljuk, mig az északi partok mentén gyakori a nyugodt fag
\karattyai partok mentén is, a to észak-

zett jég. Torlaszos jég gyakori a kenesei ¢
keleti partjain, mert a nyugati szcl, klonosen enyhe homérséklete miatt, szintén

alkalmas a jég feltorésére.

Az észlelésck ideje alatt mindig az ilyen lielyeken taldltuk legvastagabbnak

a jeget, de nem lehectett a vastag dgra nézve szamériéket adni, mert a jég rendet-
len, igen kilonféle vastagsigi volt, sokszor ki sem lehetett emelni a «diribets,
t. i, azt a kobalakd jégdarabot, amelyet ki kell vdgni a jégbil, hogy a viz szin¢-
hez jussunk.

A legvékonyabb rendescn a Tihany-szdnt6édi szorulatban volt a jég, itt soha-
sem volt olyan erfs, mint a t6 tobbi részén. Ezt annak a heves dramldsnak lehet
tulajdonitani, amely a szorulatban dllandGan, majd cgyik, majd a masik irinyban
haladva, a befagydst |

hiz

abbid tette s a melegebb viznek felalkerckedésével a jég

t megakadilyozta. Azt hiszem, hogy ami jégvastagodis olyankor tortént,
amikor az dramlds megszint s a viz nyugalomban volt, azt aztin a leglkozelebbi
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ligeti obol
benyulnak
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Igen sz
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félsziget el6tt p
kétségtelent] a felfal

Igen szabdlyos, kerek ily

£y
odig 2
dig a j

cadé for

rint «<hev -t taldltunk a kerekedi

széléhez. A vizitt is befagy eleinte,

kedi obol rendes dramldsa megr

ok keletkes

csillagos szélG nyf
detben ezek felett, hideg éjjelek
lehetett torni, pedig a jég a t6
vizén gyakran lchetett ldtni, hogy
prébaltuk vizzel telt gazom
befagyott a viz a cs6 alsé vékony

osszeomleszteni kellett volna. Alacsonyabb «

nél, a sikertelen kisérletezést abba k
n szénsavas forrdsok bukkannak elG, nagyon v

savas viz bugyog fel. Lehet azonban, hogy mocsd
kedi 0bol nddas boz6t jdban az bdven

A Balaton-parti lakék sokat beszélnek a <h
is mindig évtik t6lok, de oly gyéren fordulnak eld,
len kozelében, hogy inkdbb a part mentén csus:

a t6 takrén sohasem littunk, egyetlen egy hevest sem taldltunk az észlelések
» €8 g8)

1y 0zG

part kozvet

» veszél
veszelyesc

mig

il6 gyere

ideje alatt.

ok ,m«\ Wi s

Vay.

IIl. FEJEZET.

A JEG PUSZTULASANAK TUNEMENYEL

A Balaton jege sokkal vdltozatosabb sorsnak van alivetve, mint az eg
klima alatt dll6 tavaké. Egész télen a novekedés és a részleges pusztuld
kovetkeznek egymds utdn, mert hideg periodusaink kozelr§l sem tartanak sokd, Az
cgy-két hétig tarté, dllandé kemény hideg a ritkasdgok kozé tartozik, hanem ren-
desen nchdny olyan nap iktatédik kozbe, amelyen legaldbb nappal olvadds észlel-
hetS. Ez az oka, hogy az édesvizi jég legfelsd, horizontilis tikbGl képzddote rétegct
sohasem taliljuk meg a jégen, hanem mindig az egész jéglap vizszintes lemezk
agyott hd és hélé tesznek ez alél kivételt.
kovetkezik be, ez a legfelsd, firnbdl és Ossze-

yszer(ibh
fizisai

szovetdl s csak a felalrSl hoza

Amikor tartésabb meleg id
fagyott olvadds-vizbGl keletkezett réteg esik dldozatul a Nap sugarainak, vagy az
enyhe szélnek. Néha meleg esd is hull a jégre, amikor gyorsan pusztulnak a leg-
felsd rétegek, kilonosen a légbuborékos, fehérszind, hobdl fagyott részek. Az fgy
keletkezett viz azutin vékony rétegben ellepi a jeget. Ha kemény hidegre hirtelen
dll be a langyos id6, akkor a jégpdnczél kemény, kevés rajta a rés, amelyen a viz
lefolyhat s akkor sokdig megmarad a jégen s a legszebb reflexiok, fényjelenségek,
ony, tgy nem lepi el egyenletesen

tikrozések keletkeznek rajta. Ha a vizréteg v
a jeget, hanem a sekély mélyedésekbdl egyes, pir milliméterrel magasabb részck
szigetszerlien emelkednek ki, Tanusdg ez arrdl, hogy a jég felszine nem teljesen
sik, amit fGleg a felszinére hullott hénak, meg az alul médositélag haté dramldsok-
nak tulajdonithatunk. Emlitettem, hogy k(lonosen erds az dramlds a Tihany és
Szint6d kozotti szorulat mélyebb részein. Azért a jég itt a legvékonyabb s ez nem-
csak a jég alsd lapjin jelentkezik, mint egyenctlenség, hanem a fels§ lapon is
mélyedés keletkezik emiatt, mert az igazi geoid nivifeltletet a viz szine dllitja elénk,
amelyen a jég dszik. A tihany-szdnt6di szorulat vékony jege csekélyebbet emel-
kedik ki a vizb6l (a geoid nivéfelaletbsl), mint a nyilt té vastagabb jege s azért
ez a jég felszinén mélyedés gyandnt jelentkezik s itt fut dssze a legtobb viz, ami
a jég felszinére jutott, Még amikor nincs is viz a jég felszinén, akkor is itt taldljuk
ennck a tineménynck legtobb nyomat.

A felszinen képz&dott viz ugyanis sajitsigos, kerek, kicsiny lyukakon 4t bigva,
orvényelve folyik le a jég ald. Amikor nagyon felmelegszik a jég, vertikdlis irdnyq,
stirli rések timadnak rajta, amelyekrdl késébb szolunk. Egyes helyeken azonban

ezek a rések elég biségesek lesznek, hogy a viz lefolydsra induljon bennilk.
Amint ez megkezdddik, a lyukak kibdvilnek a beomls meleg viztil s 2—10 cm.

A Balaton tudom. tanulminyozisinak eredeményei. I. kit. i. rész. IV. szakasz. +




45, dbra, Tiszta jégen képzOdi

metszete. (1901,

mikods vizdlldsjelzGk feljegyzéseibil

ilyenkor igen szép szabdlyos ingd

elG a jégen, mintha a jég al
ben a kerck nyildsokban sfrlin ingadozik

| OF

medenczét, aztdn megint visszahGzodik,

A viznek

2 mdsodperczet vesz igénybe (1901 r

ez a konnyed ingadozdsa igen kedves lit a tdlszer(

47. dbra. Ezdstlevelek kép a a nap-

»an

az olvadozd jégdarabl

sét. Ez a kis tdl késGbb mélyebb lesz, dllanddan elontve tartja

mé etkez
a viz s bdr ckkor is folyton ingadozik, de a szél finom, apré fodrokat borzol a
szinén, s ezck a pardnyi hullimok eclnyijtjik a tilat a szél irinydiban, tanusitva a
hullimok pusztitisit a til peremén.'

Miskor megint olyankor littam a lefolyé kutakat keletkezni, amikor havas

jég, valésdgos firn boritotta a jég felszinét. Ebben a héban sajitsigos kis lecsapolé

ntén Kibuggyan

! Eml¢keztetnek czek a kis viznyelok a Kilavea ldvatavaira, ahol a liva

¢és ismét visszahuzodik, tobbszirds ismétlésekkel

R
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at vésett a lefolyd viz (46. dbra). Késbb ismét befagytak ezek a viznyelS
kutacskik s szép tiszta, Qveges jég toltotte ki a lyukat is, meg a kis lecsapolé
drkokat.

Ha ilyen olvaddsos iddvel kiemelink egy darab jeget s azt kitesszik a Nap
sugarainak, kalonds tdneményt veszink észre. A kitett jégdarabon, eredeti felsG és
alsé lapjira merdleges sikokban gydnyord, ez@stfényt, jégvirdgokhoz hasonld diszit-
mények nyulakodnak fel, alulrél felfelé. Mindegy, hogy a jeget eredeti felsd, vagy
eredeti alsé lapjdra fektettak-e, a felfelé tolakods, gyorsan fejldds eziistlevelek
mindig alulrdl felfelé ndnek, vagyis, ha pl. a kivdgott jégdarabot eredeti helyzeté-
nek megfelelSen emeljok ki a jégre, akkor az ezlstlevelek a volt alsé oldal felSl
novekednek felfelé, ha pedig a diribet kiforditjuk a 1ékbél, gy hogy eredetileg
felsd lapjin nyugodjék, akkor meg err6l a felsé laprdl indulnak ki az ezOstlevelek,
tehdt megint felfelé (47. dbra). Ha a jégdarabot oldaldra fektetjuk, akkor vizszin-
tesen képz6dnek ezek az czistlevelek, de sokkal lassabban, mindkét eredeti viz-

|
\
[ oy
|
|
\
\ [
J
49, dbra, 50. dbra. Poligondlis drkok a jég felszinén,
Jéggyertya a gyertydsodds kezdetén.

szintes laprdl kiindulva. Amikor a fuggélyesen &ll6 diribet mdr egészen elhomdlyo-
sitottdk az ezlstlevelek, az oldaldra forditott darabon még alig mutatkozik valami.

Az ezlstlevelek még mds irdnyban is tdjékozottak, de mir nem olyan szigort
szabdlyossdggal. Lapjukkal ugyanis mindig merGlegesen fejlédnek ki a mindenkori
napsugarak horizontdlis projekczidjira (48. dbra). Amint aztin a Nap fordul, az j
ezistlevelek is mindig mds és mds sikban fejl6dnek ki s végre annyira behdlozzik
az ercdetileg kristdlytiszta jégdarabot a Nap fel6li oldalon, hogy nem lehet tobbé
a részleteket megkOlonboztetni, csak itt-ott csillanik még fel az ezlstlevelek hat-
szoges kristdlyossigl szovete s a jég homdlyossd lesz. A Naptél elfordult oldalon
csak egy-két ilyen ezistlevél keletkezett, amelyck napnyugtdig sem tudtak egészen
felhatolni a jégdarabon s gyonyoril, finom szOvevénylk val6ban csoddlatra méltd.

Amikor az ezistlevelek felértek a felsS lapig, egymdssal is metszésbe jottek:
lassanként elvesztik virdgalakjukat és simabb, egyszer(ibb, fényes lapok lesznek.

Ha most erre a jégre a fejsze fokdval redatQink, csdrompolve hull szét poligonilis,
nem nagyon szabdlyos hasibokra. Ezt a tineményt a nép <gyertydsoddss-nak nevezi
ibokat a tirgy

s innen véve a sz6t, mi a ha
tyiknak nevezhetjok. A jéggyertydk tchdt azok a nem nagyon szabdlyos, poligo-

alds egyszer(isitése kedvéért jéggyer-

nilis hasibok, amelyek a napsugarak hatdsa alatt az olvaddsnak induld jégbol
40




keletkeznek (49, 4bra). Olda

ly afagyd

hogy ez a reczézet

kozé sbsvizi hirtydk vann
vastagok, hanem lépcsss t

lehet Y'JII:J'!':Y,‘:'.({‘A., :'/:;’}
részein, Az alsé rész

Ha a meggyerty
pl. az utdna kovetkezd
litni azokat a vékony kis drkokat,
megflelelnek az ezostleveleknek.

Amikor a jég eredeti fi

s minden hé leolvadt mér réla az 4l

felszinén is megjelennck a kis drkocsk
késébb mind aprébbaka kerftenek k
X Z < J v 7 30
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51. dbra. Poligonilis drkok a jég felszinér 2. dbra. A gye

a gyertydsodds teljes kifejlodésekor

's 51, dbra). Ahol még a poli-

los

sekkel egybekotve, nagy gonddal levizoltam (50. ¢
ott a jég nem hullik szét gyertydkkd, t

goniumok nagyok
A teljesen kifejlédott gyertydsodds drkai iger mélyek, a zsebkés éle egé
én kis homord, sikér mélyedés van, amelyen szét-

leszalad bennok. A gyertyik tete]
seppecske csillog (5

ibra). Ha ezt a vizcseppecskét letd

lapult dombort kis v
s, selymes fény fut végig a kornyezetén, mintha
A letorolt vizesepp helyén azonnal 4j

riljak, sajdtsd szet szap-
képzadik.

panos, nyulés hdrtya boritand

ett.

[gen kalonds ldtviny ez s eleinte nagyon megley
alkalmdval elmondottak alapjin tudjuk mdr, hogy ez csakugyan

A fagyds
nylés hdrtya, a legeldszor megolvadt, konczentrilt sés viz, amely a

elvilasztd, hajdani eziistlevelek mentén szivdrgott ki a jég belsejébdl a

gyertyikat
felszinre s
andnt vonja be. Elég a nyelvinkkel érinteni, hogy meggyo-
zt a tannményt a sarkutazék

azt nyulds hdrtya
z6djank annak lugos, erdsen sos voltdardl, Ismerik e

is <rasszol» név alatt!
Ha a gyertydsodott jég ismét kemény hidegre kerill, akkor osszefagynak a
gyertydk s a hajdani czistlevelek helyét fuggdleges sorokba elhelyezkedett levegi-

Nr. 144,

; Peterm. Mitth

\ L. H. Arcrowsat: Dic antarktischen Eisverhd

76. oldal.
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34. dbra. Olvadozo jégdarab, amelybdl egyes gyertydk kihullottak, s igy a jégdarabon
Iyukak tdmadtak, mint a «karrs-os0dé mészkovon. 4
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fagyott jégdarabot

A meg

ok jelzik. llyen, cgyszer mdr gyertydsadott s \j ¢
ldtunk a VIIL tiblin az 53. dbrdn. Ez a jégdarab Kinn fekadt a déli part torla-
szai kdz0tt s ott sQitdtte meg a nap annyira, hogy gyertyds lett.

Ha az olvadozds még tovibb folyik s a szabadon kint levd tibla olvadozni
kezd, akkor egyes gyertydk kihullanak s a jéglap olyan lyuggatott lesz, mint valami
«karrosodott» mészkd-darab (VIIL tdbla, 54. dbra).

Mi lehet tehdt ez a tinemény? A Tynoart-féle vizvirigok pardnyi képz&d-
ményei mutatkoznak ugyan, de egészen elenyésznek a hatalmas eziistlevelekhez
képest. A gyertydk falin litni a Forer-féle reczézettséget, amely, tudjuk, hogy a
vékony lemezeknek, sos és kevésbbé sés rétegeknek a vdltakozdsa folytin kelet-
ke Miért nem vilik el tehdt a jég a Tynpart-féle jégvirdigok mentén, a leme-
or képzGdott s miért éppen ezekre

kel pdrhuzamosan, mint ahogy a fagy:

merGlegesen? DryGaLski ezt nem magyardzza meg viligosan, mert az az dllitds,

hogy a lemezkék mindig hasonlé idomban fagynak egymds ald s igy a jégnek ez
a szerhezete mdr fagydskor indokolva volna, nem dllja meg a helyét, mert tapasz-
talataim szerint a lemezek sokkal nagyobbak, mint a kés6bbi poligondlis idomok,
aztin meg egész rendetlendl, a hézagokat dtkotve, minden korldt nélkol képzddnek.
A mdr kész lemezréteg alakja semmiképen sem folyik be az alsd, utdna kovethezs

lemezkéknek az alakjdra. Nem magyardzta meg ezt a thneményt QUINCKE sem, aki

ugy ldtszik, nem is foglalkozott vele behatébban,

Nagyon fontos megjegyezni valénk mindenekeldtr, hogy a friss jég, ha olv
dozni kezd is, csak tokéletlentl gyertydsodik. fj y pl. az a jég, amelyet a 60. dbrdn
litunk, Bogldr partjaira hatalmas torlaszokban kihdnyva, langyos iddvel hdnyddott
gis aczélos, alig gyertydsodott volt, pedig a Nap tobbszorosen megsitotte,

di sokkal

ki, s mé

Csak késdn, kihdnyatdsa utdn egy hénappal kezdett gyertydsodni, de gyerty

cgyenetlenebbek, egészen aprik, a fagyds-lapok szerint is igen kénnyen elviltak s

azért inkdbb durva mur hullott szét az egész, amelyben a hegyes, tiiszert alak-
zatok domindltak. A 63. dbrdn lithatd, végleg kihdnyt jég, amelyet 1904 februdrius

16.-dn vert ki a szél, tehdt tél végével: tokéletesen gyertyds volt, egyetlen (ités a

jéglapok valamelyikére elegendd volt, hogy csordmpolve sz thulljon az egész, sza-
bdlyos, szép, szdraz gyertydkra.

Eszerint tchdt a gyertydsoddshoz szOkséges belst szovet ugyan mindjirt a

fagydssal megindul képzddni, de tokéletessé csak hosszabb idg mulva

folyamat tehdt, amely a fagyds utdn lassanként, fokozatosan dllitja eld ezt a sz0-

vetet. Ha a gyertydkkd széthullani készil§ jégdarabot gondosabban megtekintjik,
azt vesszk észre, hogy a gyertydk kozt levs vékony, fuggclyes rés a jég eredeti
also lapjdn sokkal sziikebb, mint a jég fels6 lapjin. Az drkok az alsd lapon csak-
ugyan olyan keskenyek, he

1 kés pengéjét nem lehet beletolni, mig a felss lapot

szeldel drkokba a zsebkés pengéje cgész tovig leszalad. Fenn tehdt a szélességulk

egy milliméternél is tobb, mig alul csak néhiny tizedrésze ennck. A jéglap felsé

rétegeiben eszerint a gyertydsodds teljesebb, tokéletesebb, mint az also réte

kozott. Ha tehdt a gyertydsodds a kész jégtiblin lassanként indul meg, s fenn
erGsebb  kifejlodést talilunk, akkor olyan folyamatnak kell lennie, amely felalral

lefel

¢ hatol elére a jégtibla belsejébe.
Konnyen megtaldljuk mdr most a mag

rizatot, ha visszaemlékezOnk a fagyds

folyamatdra,

A legfelsd, horizontilis optikai tengelyfi, horizontalis Kiterjedésii tiik réteaére
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a meleg, 1

toviabb., Az a
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0%ra, de még nem fagy M vibbi | , 1
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Csak a példa e e ke

hémérsékleti gradiens felfelé persze ne
Most kovetkezik

hézagain lassan szivirog lefelé, de

azonban a

mindig m
i, AZ l SO

szintén —2°% a ll. — 1% a ¢ 0%

a most lchiil me min

nyulds hidrtya. A

A kozbezirt sés viz

megflagyott, )
megflagydsa tehdit a hGmérsckleti gradienst az Gt bezdrd rétegek kozt emeli, mert

amint példdnkbol is ldtjuk, az a és & rétegecskék kozt most 2° a differenczia.

mint az [. mecfagyott, az dthiilés terjedhet tovdbb lefelé, de ennek a megfagyisa
] > SJ ’ 5'45)
némileg feltartéztatta

A eddig, ha Ichiilése

megesokkentek, azt nyugodtan tehette,

kozben Osszehdzddott, horizontdlis méretei

mert alatta sikos, olajszerd, siiri sooldat

ban azonban, amint a kozben levd .

volt, amelyen elestiszhatott. Abban a pill
pen tovdbb hiilt, akkor

ir nem képes egy-

sos réteg meglagyott s az a szOkség

tik el az alatta levGé & lemezkén. Ekkor

zeliizodni, mert nem csaszl

szertien Os:

épp gy Osszerepedezik poligondlisan, mint a szdiradé agyag, amikor szdradisa

kozben térfogata csOkkenik. SGt még kissé fel is gorbal minden egyes cserép,

mert még a vékony a rétegecskében sem egyenlG a homérséklet mindenttt. EIGdll
tehdt az 56. dbrdn lithato helyzet.
A s6s viz, a TyxpaLL-féle virdgok tanusiga szerint, szintén kristdlyok alak)i-

/, tehdt palczikik, lemezkék képzédnek, amelyekbdl fagydskor szintén kivilik

ban {3
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a sé s most ezeknek a kristilyoknak a feluletét vonja be véghetetlen vékony hdr-
tydval, amely olyan erSsen konczentrdlt séoldat, hogy még ezen a hémérsékleten
sem fagy meg, hanem kiszivirog és megtolti a repedéseket és a felgorbalés folytdn

szdrmazé Qregecskéket.

A folyamat tobbi részét mdr konnyen elképzelhetjok. Amikor a IL sés réteg
megfagyott, a legkisebb tovibbi hiilés kovetkeztében Osszerepedezik a b rétegecske,
természetesen éppen ott, ahol felette az @ réteg repedései mennek. Az 57. dbriban
litjuk ezt a helyzetet. Igy megy ez a folyamat tovdbb. A repedések rétegrél-rétegre
fokozatosan hatolnak lefelé és megtoltGdnek igen erdsen konczentrdlt sés vizzel.
A tonemény folyton tart, amig a fagyds lefelé hatol (58. dbra).

Hogy a vékony lemezkék csakugyan ilyen Osszerepedezést és némi pardnyi
felgdrbilést szenvednek, arrél konnyii szerrel meggydzédhetink, ha vasedényben
egy-két milliméter vastag jégréteget fagyasztunk meg, de mégis annyit, hogy a fel-
3d6 horizontdlis kristdlyosoddsi részek ne érjék a feneket. Mert ha ez
megtorténik, akkor a fenékhez a diszes felszini fagyds figurdi fagynak hozzd s az
virdgokhoz hasonld diszitmények keletkeznek, amelyek a tovidbbi

szinen kéy

ablakon levd jé

g
hiilés hatdsa alatt vezérvonalaikkal 0sszeesd irdnyban repedeznek dssze. Ha a vékony,
helyesen fagyasztott réteget erds lehiités utdin levilasztjuk az edény fenckérdl, tgy

57. dbra, A I
plagydsa utin Kovetkezd pillanatban,

vis folyamata a Il sés vierétog 58. dbra. A fagyds clGhaladdsdval timadt,
vizzel kitoltot figpbleges repedések.

me

hogy az edényt meleg Kilyhdara helyezzik pdr pillanatra, az alsé lapon ott ldtjuk
a repedések poligondlis halézatdt. DryGarskl is észrevette ezt, s6t az edény faldra
fagyott jég ilyen szerkezetérdl staniol-lenyomatot is készitett s azt kozolte!

A jég tehdr az eddigiek szerint felalrdl lefelé fokozatosan sziikols repedésck-

kel van tele, amelyeket sés viz t0lt meg, Ez szintén bele van fagyva a repedésekbe
s azért a jég belsejében semmit sem vesznk észre. Most azonban tegy(k fel, hogy
a jég megint egész tomegében felmelegszik 0%ra. Akkor a repedések bezdrulndnak,
lvékony réseket megtolti a sés vizbdl kivalt jég, amely
it megakadadlyozza, Ha a jéglemez egész szabad,

de nem lehet, mert a hajsz
a becsukéddst, a jég Kinydld
stlytalan volna, akkor azt venndk észre, hogy megg6rbal és pedig felsG szine

dombort lesz, mert az nagyobb térfogatot foglal el, mint az alsé rétegek, amelyek
y meggorbllt, merev lapot lenyomunk,
ugy hogy sikba helyezkedjék vissza, akkor homoru lapjirél kiindulélag repedések
timadnak benne, amelyek egészen a lemez kozepéig felhatolnak, egész az u. n.
neutrdlis szdlig», amelyben sem hizds, sem nyomds nem szerepel.

azelGtt sem igen ka6lonboztek a 0°-t6l. Ha eg

Eszerint tehdt, ha a jég felmelegszik megint s a vizben sajit hatalmas silya
miatt nem tud meggorbilni: okvetetlen meg fog repedezni, alsé lapjardl kiinduls-
lag. A repedésck természetesen megint ott képzGdnek, ahol a felsi repedések

! Drycaiski: Gronland-Expedition, L. kot. 488, oldal, 52. dbra.




A napsugarak vetllet merGle f n r z sz
az olvadds, mert ezek kapnak legtobb meleget a felaletegységre. Az élével dllé
rés sos vize alig kap valami pard
ugarak vizszintes vettletéhez val
sebbet és kevesebbet. Hogy az

z a kozbefagyott sés viz,

akkor is kristdlyos szovetet vett

Ha a jég eredeti helyén, n

hogy az drkok el@szor a fel

sugdr. Meglehet azonban, ho

meg az czlstleveleket, azért keve Gket,
amikor a felszinre felértek. Ezt azonban nen meg, erre nézve nincsenek

észleléseim

Igen fontos, dltalinos érdekil kovetkeztetést merek azonban ezekbdl a tények-
szorosan a tirgyhoz, de jelentds volta miatt

bél levonni, amely ugyan nem tartoz

fel kell emlitencem

DrycaLski nagy munkdjdban, amelyet ezekre a dolgokra nézve Osszefoglalénak

1 glecser-szemeket (Gletscher-Korn), 9

képzGdott

tekinthetink, «Korn» nevezet alatt dsszefoglalj

a tengervizben képzddott jég didnyi szemeit, meg a

gyertydkat, Mind a hirom pedig igen erGsen kilonbozik eredetére ve. A glecser :;'
szemei a hé firnesedése folytin tdmadnak. KésGbbi alakuldsuk tirgyaldsa nem ide -
tartozik. A fjordok jegének szemei onnan keletkeznek, Lskl leirdsa és SCOENTIES {
analizdldsa szerint, hogy a tenger sés vizében keletkezett lemezkéket az dramldsok = ¢
és vizmozgdsok vertikdlisan egymdsra torlasztjdk, mint a mi Balatonunk torlédott {

jegében a vékony jéglapokat. Ezek a lemezkék Ossze ak s egy szemet hoznak

létre a viz szinén, amely jol elvilik a szom ar yben a fuggélyes

lemes

¢knek cglészen mids a csapidsa édesvizii tavak jegéncek gyertydsodisa

dt résck miatt keletkezik,

pedig a lehtlés ¢s felmelegedés viltakozdsa folytdn t

Eredetére nézve mind a hirom <Korns lényegesen klonbozik egymdstél

Mcéltdn kérdezheti azonban valaki, hogy miért van az, hogy a jég, amely a

zioval olyan konnyen egységes tomeggé idomithaté, minden formdjiban
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iféle médon szemekre van bontva. Ennek oka egyszertien a viz sétartalma,
aminek kozetkezményeit Quincke olyan viligosan és kétségbevonhatatlanul kifejtette.
Birmi okbdl bomoljék is a jég szemekre, vagy képz&djék szemekbél, ezek a
ek mindig el vannak vdlasztva egymdstél a kivdlt séval telitett vizrétegek
nyulés hirtydival, amelyek olvadiskor a birmiképen keletkezett szemeket ismét
elvilasztjdk egymadstél.

Mindaziltal helye

sebbnek tartom, ha nem foglaljuk Ossze ezeket a képzdd-
jtGnév alatt, hanem megkeressik a jellemzéstkre szolgdlé

ményeket egységes gy
népies szavakat s azokat bevezetjik az irodalomba. A glecser-szemre ¢és a tengeri
jég szemeire a magyarban nincsen népies sz, nem is lehet, de a német nyelvben
bizonyosan van, csak fel kell keresnink. Az édesvizi jég oszlopocskiira azonban
feltétenal tartsuk meg a <jéggyertyas s a tineményre a «gyertydsoddss elnevezést.

A Balaton jegének pusztuldsdt tehdt rendesen a gyertydsodds vezeti be. llyen-
kor mdr nem lehet j6 1éket vigni a jégbe, mert széthull a 1ék fala, meg a kicmelt
dinb gyertydkkd. A jég is folyton vékonyodik ilyenkor, alulrél s, felalrél is. A jégen
dthatolé napsugarak melegiteni kezdik a vizet s az olvasztja, pusztitja alultél a
jeget. Fenn mindig nedves a jég felszine s a viz az emlitett lyukakon szivirog le
a téba. Olyan porhanydva vilik utébb a jég felszine, hogy a jégvdgd [ejsze nyelét

mélyen be lehet nyomni a toredezd gyertyik kozé és még csak a viz szinén szi-

lird a j¢

. Ez a «rothadt» jég a haldszok nyelvén.

Sajdtsigos jelenséget tapasztalt Loczy 1903-ban a janudrius 2—3. & 3—4.

kozti két éjszakdn,
Ligy id6 kovetkezett be djév napjdn, a hélé vizréteggel boritotta el a jég

felszinét. Janudrius 2.-dn borulat volt - 3 — -}-4° maximilis hémérséklettel, éjjel

— 1'5 — — 2 0%ra szillt le a h§mér

Mdsnap, 3.-4n, még enyhébbre fordult a nappal, éjjelre Csopakon csak — 0:5 —
— 1'0% volt. Az els6 ¢jszakdn alkonyattél mdsnap reggel 9 érdig, a mdsodikon
estétGl késo djjelig messzire hallhatdlag nydgott, rotyogott a jég. Olyanforma rhit-

szokott szélesendes idGben

musos zaj hallatszott, mint aminét a Balaton hiborgd
okozni. A jelenségnek kinyomozhaté okdt nem sikeriilt kiftrkészni. Loczy a jég
felaletét mdsnap telve ldtta borsé-mogyord nagysdgi levegGbuborékokkal,

Nagy a pusztitds azonban kilonosen ott, a hol a szél nyilt vizet taldl s azt
hullimzdsba hozva, rohamosan kezdi olvasztani a jeget ott, ahova a hulldmok kicsap-
nak. Ezt a tineményt egy kicsit veszedelmes dolog észlelni, mert amikor mar nagy
nyilt viztertiletek vannak a tavon, ahol elég nagy hullimzds keletkezhetik, akkor
rendesen a jég mdr nagyon rossz s a nyilt viz szélét nem is lehetett megkozeliteni.
Véletlenal azonban alkalmam volt litni ezt a mohé pusztitist egész kozelrsl,

1905. Il 5.-ére virradé ¢éjjel kinn voltam a t6 jegén a graviméteres mérések végett.
Az id6 mdr elStte valé nap nagyon enyhie volt, este erds ¢szaknyugati' szél tdmadt
s a hémérd magasan felemelkedett. A deszkibél épult lakéhdzat czélszeriinek tar-
tottuk még egy kotéllel kikoini a jéghez. E

a kikotes akként tortént, hogy léket
vigtunk a jégbe, a kotél végére fadarabot kototank, ugy hogy a kotél a fadarab
Rozepét fogta dt, aztdn ezt a fadarabot a lékben a jég ald lebuktattuk s keresztbe
furditottuk. Ezutdn a kotelet megfeszitettik,




nem volt tandcsos

llyenkor gyorsan pusztul a jég.

a jégre menni s nehdny nap mulva teljesen kiverte azt a partra. Amikor ilyen
ge . a déli partra —

gyertydsodott, konnyen széthullo jeg

alig okoz valami jelentéktelen Kadrt

zét az ilyen jég,

n mas ez, mint az a tor-

hogy még a laza homokos talajt is alig turj:
'obdl rak a szél. llyenkor még kemény,

gl

isodott ¢

lasz, amit Gsszel, még nem gyerty:
1 loki fel az egyes tdblikat,

¢p a jég s az crds hullimverés jatszi konnyiise

amelyek hatalmas erdvel l6dulnak neki az épitménycknek s jelentékeny pusztitdst

okoznak. A\ kitolodds ugy ke
nyomodik neki a partnak, azon felesuszik s az

most a mdsikra, minden hullim kidobja a maga

la elementdris erdvel
k

bjit s hatalmasan feltornyo-

rabjat

hogy a

tabla cstisz

sitjak egyiket a masik folé, sokkal magasabbra, mint a milyen magasra a hulld-

mok felérnek.

o wdtr

W

IX. TABLA.

60. dbra. Friss jéybol épdlt torlasz Bogldr eldtt 1903, janudrius 28,

ol dbra. Friss jéghdl épalt torlaszok Boglir clg
e iss "f'ml epuit torlaszok Boglir clitt. EIM repedezett, tiszta 163, beljebb havas jég
1 eldl viz 2 = ~ - - - ’ o J - R e As & 5
iz a jégen, a melyben a torlasz takrozik. Hattérben a bogliri Virhegy, 1903. jan ";
gy, 3. jan, 28.




59

A Balaton jege. ol Y

A 60. dbrdn litunk ilyen feltornyosult, hatalmas torlaszt, amelyet 1903. janud-
ki szél Boglir partjaira. A 61. dbra ugyanezt a torlaszt
rendszert. A magdban 4116 piramis-
égén képzbdott, amely mélo gyandnt
észhajé szdmdra. It
{zbdl, hirtelen
laszolni

rius kozepén vert ki az €
mutatja messzebbrdl, hogy ldssuk az egész torla
szer@i halom annak a viz alatti k&hdnydsnak a v
lgilt a gbzhajé-kozlekedés elgtt a Rév-Fulopre dtjiré rév

dzadok Gta a kovet az északi partrdl. Elég mély v

hordtdk partra évs
emelkedik ki ez a kohdnyds, azért tudtdk a hullimok ilyen magasra tor

i

a jeget.
Nagy pusatitdst vitt véghez ugyanez a jégtorlodds az 4j mélén, amelynek koveit
rette, faépitményeit Osszetdrte (62. dbra). Altaliban ez a jégtorlodds sok
Kolonosen veszedelmes, ha délnyugati szél tori fel

ilyenkor oldalt kapja mindkét part dpitményeit s a

kirt tesz, mert a jég kemény.
ezt a fiatal aczélos jeget, mert
molék, kikotGhidak és furdShdzak rendkival sokat sze

Sokkal kevesebb kdrt tesz az a jég, amelyet tavasszal,
gyertydsoddsa utdn hajt ki a szél Ilyen torlaszokat litunk a 63., 64. és 65.
1ol litszik ezeken, hogy a jég milyen torsds, porhanyé. A halmazoknak legnagyobb
4rt nem tett, pedig ugyan hirtelen partra
.~ Ez 1904 februdrius 16.-dn tortént,
— Ugyanilyen gyertyds jéabol a1l

S
nvednek.

a jég megromlisa,
dbrdn

részét mar elmosta a viz. Ez a jég K
hinyta a szél a tavat borité egész jégpdnczclt
mig a fényképeket februdrius 19-én vettem fel,
torlaszokat vdzoltam 1895, dprilis 5.-¢n is Bogldr partjain.
gyertydsodott «rothadts volta okozla az
ma haldsztak, holnaputin teljesen tiszta
a délt part mentén. Ritkdbban esik meg,

t, hogy a jég egy-kettGre

llyenkor a jég
a té s messze

a partra kertl s ha még

fehérlenek az omlatag torlaszok, vegig
nem verddik ki a partra, hanem pasztdsan uszkdl ¢s

hogy szélcsend lévén, a jé

magdn a vizen tlinik el




X. TABLA.

1901 februdrius 22

letét k0lonbodzs mélysé

eredmények a kovetkez

A ¢ szamu héméré igen nehezen volt leolvashats, mert

‘1
dér s mire azt lekapartam rola, mir emelkedett valamelyest. Sokkal megbizhatobb

mindig belepte a

ggesztett h6mérs adata. A kinn

a graviméter konnyt, szellds viszonsdtordban fell
te a fitote sitor melegét is, reggel meg a Nap

figgd homérd alighanem ¢
rasatott, A jégben levé homérsk drnyékban voltak.

Partra hidnyt gyertyds jég az Uj-puszta clotr, 1904, februdnus 19,




A PBalatos jege

le mindig

kben, a mélység

et csokke gyorsabb, mint

1.1
Kl

szerint. A hOmérs
az als6bbakban. Ugyan

¢, szimtani kdzepe — 606
1, » » 316°
f—, v > —1"17°
¢, és ¢, kozt az 1 cm juté hdmérséklet-csokkenés. 0171
ly Cs ty o » 1 cm.-re » » » . 0111

ilésénck std-
zakdt cgyik

onnan szdrmazik, hogy grafikon fSleg a levegl és jég le

diumdt mutatja ebben az iddben. Na

kdr, ho edés id(

ikat szerkeszteni nem

s ennek kovetke

mérés-sorozat sem tartalma :ben izoplét

;jjeli kinntartozkoddst csakis a gravimeteres

lchet és nem érdemes. A jégen valo ¢

lelést kizdrta, éteres

mérések tették Ilchetségessé, s mivel ez a nappali a gra

méréseknek kellett clsGséget adni s igy a nappali hémérsékletészlelések elmarad-
tak, — Ezen a helyen és az észlelés idejében a jé
sége 49 m,, a viz hémérséklete a felszinen 4-04°, 49 m. mélységben, az iszap-

vastagsig 21 cm., a té mély-

ban -}-3:8" volt.
Az 1901 februdrius

g
hogy minden légkori hd rsé¢kletviltozds a jégben elkésve ¢s elmosadva jelent-

kezik. Ennck a mérésnck az

adataibdl

¢, szimtani kozepe
L

—928.-i észlclésekbdl szerkesztett grafikonon meglitszik,

| Vs F R

€
3
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3

=

65

A Balaton jege.

—161°

& sehmtani i ROzepe i e s I IR
f és #, kozt az 1 cm.-re juté hGmérséklet-csokkenés . 0:142°
tés sy » > lcmere > > » . 0000°

Ha ezt az egy cm.-re juté h&mérséklet-csokkenést gradiensnek nevezzik,
mindjirt megjegyezhetjak, hogy a gradiens itt is a magasabb rétegekben dtlag
nagyobb, mint a mélyebb rétegekben. Ez azonban megint csak annak a kovetkez-
méaye, hogy a jeget itt is a lehtlés stidiumdban tanulmdnyoztuk. A felsG rétegek
gradiense d. u. 2—4 éra kdzt forditott irdnyt volt, vagyis a jég felszine melegebb
volt, mint a 17 cm. mélységii réteg. Legnagyobb felfelé irdnyuld, pozitivus hémér-
séklet-gradiens reggel 7 érakor volt a felsé rétegben s 9 érakor az alséban. 7 éra
0:20% — Ezen a helyen és az észlelés

130 30430 60T
= |

|

; 9 drakor az als

a. m.-kor a felsGé 0228

A 6u__T

T ¥0 jon 135 130a 3

[ i e

Tao_p_tese
230_gw tase

|
AT VTR

slo e’
71. dbra. A jég homérsékletei 1903 jan. 30—febr.
1.-(n djel. A a jég hGmérséklete 8 cm. mélyen;
; /f a ho, L a levegd

A a jég hOmérséklete 8 cm.
16 cm. mélyen; /7 a hd, /Z ugyanaz 16 cm. mélyen
g6 homérsckicte. himérséklete.

yje alatt a jég vastagsdga 49 cm,; a viz mél ¢ 45 m.; a viz hGmérséklete a
szinen --07°% 45 m. mélységben (az iszapban) - 3:8" volt.
Az 1903, 1. 29. 1L 1, kozt jegyzett hdrom sorozat ugyanczt mondja. 16 cm.

mélyen a jég a levegd hGmérsékletének csak legnagyobb ingdsait érzi meg, egyeéb-

¢nt nagyon egyenletesen stlyed egész ¢jjel a homérséklete.

B) A jég Osszehuzodasa.

A jég felszinénck hémérséklete tehdt igen tekintélyesen lestilyedhet, mig alsé

fapja. amiely vizzel érintkezik, természetszeriileg nem lehet (a Balatonban) — 0:0177%nal

legebb, esak éppen annyival, amennyi halés kell még, hogy a legkozelebbi sos
gecske alatt levs lemezke megmerevedjck.

Ez a tinemény nevezetes erdtani kovetkezményekkel jar. A'lehtlés kovetkez-

ibla felsé rétegei Osszchizidnak s czekben a felsé rétegekben hatal-

‘then aljéa

145 horizontilis hazéfesziiliség tdimad, amely fokozatosan gyengil lefelé. Fla vala-

A rész. V. szakasz 5

A Balaton tudom tanuiminyordsanak eredmenyei. |k
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énybe a gorbilt jégszalagot s azt vissza akarja egy cnesiteni a viz szinére. N
hézkes, grafikus eljirisra volna szikségank, hogy a szalagban keletkezett feszilt-
ségeket pontosan kiszdmitsuk. De nincs is értelme a pontos szdmitdsnak, mert a
jéglemezek nem gorbilnek meg a valdsdgban
Egyszeriisithetjik a problémdt tgy, hogy feltesszk, hogy a gorbilt szalag egy-
{i gerendatarténak tekinthetd, amelyet csak a deplazmdn (a viz felhajtdsa) techel
egvenletesen, egész hosszdban. Ez semmi esetre sem olyan veszélyes terhelés, mint
amit a valosigban szenvedne az ilyen gorbilt szalag. Ha a viz felhajtisit a szalag
egész silydnak egy tized részére vessziik, akkor az egyenletesen elosztott teher
egész silya

P=01 b m k 1000 kg/m?

m a szalag ma , & a szalag hossza, mind méte-

ahol & a szalag szélessége,

rekben Kifejezve. Jelen példinkban tehat
P=01,1.05.100. 1000 == 5000.
Egyenes gerendatartd kozepén, a legszélsG szdlban keletkezett legnagyobb feszilt-

ség ilyenkor

3

ahova a szdmértékeket belielyettesitve,

150 kg 'em* A DO ; .
dbra. A gorbilt jégszalag igénybevétele.

olyan nagy fesziltség, amely alatt a jég

N I\n P.ra lehal, Legyer 4 i 1ésér vel X teljesen pond z0zadik. De még 10 m. hosszd szalagban is a legjobban igénybe
0:00005.0 Akkor dllnia kell, hog vett helyen minden négyszogeentiméterre 199 kg nyomads jut, pedig a jég alig bir

ki tobbet négyszageentiméterenként hirom kilogrammnadl.

2. 0000005 . B 2 ~ N
ludjuk, hogy a jég nyomis alatt lassan idomul, kolondsen 0%on, amilyen

e ol vdvéért, hogy — 7 107, akkor a két A érték dllapotban a jégpinczél legalsd rétegei vannak, Enged valiban ennek a nyomdsnak
4 A ide wsedve to | SR AR S R -
cayenlitdscbil: e ],"' s kiegyenesedve terdll ¢l a jégen. A felsd szdlai Kissé Kihtzddnak, az also

00005 A zilak Gsszenvomddnak s szépen, egyenesen végigteril a viz szinén. A tapasztalat

t kéwségtelentl beigazoljn. A jégen hatalmas repedésck kelcetkeznek, de azért a

v

z covenletet szerint s akkor ‘ B
az cgyenletet r sz culapok nem gorbilnek fel.

Helyettesitsik be az A érékét, oldjuk meg

lesz éppen: 1000 m R Hogy azonban ez a gorblési szindék milyen nagy jelentdségli s hogy vala-

szabad rala megfeledkeznink, azt a kovetkezd fontos tény tanusitja.

kjdra gorbill tehdt Ossze a jégszalag (ha a 1 elsG lehalése alkalmdval klondsen a partok mentén reped el, s esakhamar

igy meggorbalt, 100 m. : vialik teljesen a parttal. Szabadon lebeg ilyenkor a viz szinén s mdégis azt halljuls,
» Oer Ive o '] ‘3 2 s -

kiemelkedilk a vizbal, <y lolyton durrog, repedezik, cgyik hasadds a misikat koveti s alig taldlunk

kestbb a jéoe 2 i A
bboajégen 100 m#nyi olyan ter@letet, amelyen ne menne viégia repedés. Ezt

Meglehetds kis sugart koriv ala

1 114 1 Liul ‘nnek
keresztirdnyti gorbilését teljesen clhanyagoljuk) Ennek a

hosszi jégszalagnak ivmagassiga 1'3 m. lesz, tehit két vége

kozepe pedig belestilyed a vizbe.

> N - - i mae - - % S A
{oy azonban most nagy erék hatnak szalagra! Kozepén a viz felhajtisa ga az egyszerl Osszehizaoddas nem magyardzza meg, hanem csakis az a tine-
emeli felfelé, két szélén pedig a vizbal kiemclkedett rész silya, mint onsuly ter = W, hogy alemezben akkor is fesziltségek vannak, ha teljesen szabadon hazad-
Ossze, mert az alsd lemezek a felséket mindig akadilyozzik Gsszehizoddsuk-
\

\ teljese szabad ysszehzodid (tén @ 5 cglsz jegd <
\ teljesen zabad  6sszehizOdits esetén a té cgész jegénck egy darabban,

2 TR L - ; T (T
heli (73. dbra). Ez a két cllenkezd irdnyu erh igen komplikdltan, hajlitdsra v¢

1A jér Kiteredésénck cgyitthatdpa r AL ismer o l e i

A jég K v 4 ] 4 bliépa hatni engedndék ‘hézségerdt, az i alis s
AR R e T - (D e Jrachatni engedndk a nehézségerdt, azonnal poligonilis cserepekre hullana
A leterfilne a viz szir

2ewshl) egvmidstol meglehetdsen eltérd eredmeényeket kag tak.




pardnyi hasadél

tdczidra all él r
huzamos fald résecs) tdgu
eti gradiens keletkezik, o

repedések, Mir

gyors fagyd

magas értékre
okkal nagyobb a gradiens,
Vildgos tehdt most mir
Fagydskor minden egye
darabokra szeldeli
A repedések nagyon kev
tam ki a4l cm. va

zéles volt. Nagyobb repedése

nem venni észre. Teljesen téves

jegében tamadt repedések €kal
zdrulva. Maga is megmondja,
sem meg nem dontotte, mert
emliti, hogy vannak olyan ki ebl

e

ilyen repec

s o 1- 1 » &
szen a jégen, hanem annak csak Koz

r
de ezek mind régick voltak, aztin l s a jég tovibb hizott: 4j rétegek
fagytak a régi repedés ald, azt el a vizt6l. Hogy régibb
repedések voltak, azt sok esctben konnyl volt beigazolni, mert a jégre hullott ho
rétegei a repedésck relativus kordra nézve jo tdjékozdst nyujtanak
Ezer és czer reg st figyeltem 1 Tatongd, 20—30 cm. széles réseket,
meg hajszdlvékony pattandsokat. De a f emlit ételével egye egy

k{ nak kons lefelé C 1 -
esetben sem konstatdltam a repedések falinak kon t lefelé, pe figyel

tem red, mert magam is eleinte ¢ A szimitds azon-

kellene végeznice

ban meggydzott réla, hogy ez

dasnak a zintes J¢ k el. Az erdtani

s

69

aton jege.

vizsgilodis meggySz beannket, hogy a legfelsé rétegek nem hizédnak tcljc::,en
ten maradnak, a legalsé rétegek pedig némileg osszenyomaéd-
a, hogy az egész jéglemez Osszehizdddsa koralbelal annyi lesz, mintha a
lemez az egész vastagsdgdban észlelt hdmérsékletek kozepes értékére halt vuln.a le.
1907 februdrius havdban aztin behatd vizsgdlatnak vetettem ald ezt a tQnemenyt.
Igen szép, 28—30 cm. vastag jég volt a szokatlan kemény tél vége felé ekkor

hanem fes

O

nak, ann)

a tavon. De hogy kivételesen meg nem vastagodott, azt a jégen fckv(lj lckinlc'l.ycs
mennyiségi hénak lehet tulajdonitani, amely a csikorgd hideg ¢jszakdkban a Jég-
pdnczélt erfsen dvta a lehaléstdl. Ezért nem is voltak a jégen szép turo]ﬂso]: s a
repedések is meglehetdsen rosszul fejldtek ki Az egyik fGrepedést 84 lfcpunk
mutatja be. Ennek a repedésnek mindkét fala teljesen fuggélyes volt, cllukmt'\'c a
jég felszinén levs, erdsen firnesedett hétdl, amelyen a repedés rendetlendl képzd-
.(1\}:: nyildst hozott létre, amint arrél aldbb sz lesz. A tiszta, szokatlanul aczélos és
' ¢én mindenatt teljesen fUgg6legesek voltak.

ryontetd jég falai azonban a repedés s:

g
Ugyanez alkalommal sok befagyott repedést kidsattam s a kivdgott darab

oldalait lesimitva, kdnnyi volt a dol-

got behatéan tanulmdnyozni. S ekkor 1 |
meglepS eredményre jutottam,
Csakis a vékony repedések vol-

jég alsé lapjdig ismét )

tak

teljesen befag

va, mig a Kissé széle- |

sebb drokkal jelzett repedésck alséd

részén még mindig rendkivil szaba- _ ——-

lyos drok litszott, amely arrdl tanus-

kodik, hog

y a repedés befagydsa

felolrGl indul lefelé s csak nagyon —_— e — ——
lassan fagy be sszen a jég alsé 74. dbra. A befagyott repedés teljes szerkezete
lapjdig. viizlatosan,

A repedés mentén tehit a jég

keresz dltaliban a 74, dbrdn liathatohoz hasonlit

tmetsze

Fenn, a firnes haban tdtong

drok ldszik, amely néhiny centiméter mély (a).
Ennek a fencke mdr tiszta, Qveges, kemény jég. Az drok kozepén faggélyes sik-
Gbuborékok vannak, amelyek élénken fehérls

ban sfirlin egymis mellett levd leveg

fényokkel tisztin k

jelolik a repedés kozépsikjiat (4). Ez a buborékfal a jég alsd
lapjdn bemélyedd szabdlyos keresztmetszetii droknak a legmélyebb (tulajdonképen,

természetes helyzetben: legmagasabb) pontjdaig ¢r. A jég also lapjin ez a szaba-

lyos keresztmetszet(i drole hizédik végig, mint utolsd maradvinya a repedés also

végének (¢). Nagyon érdekes jelenscg, hogy a jég tikorsima alsé lapja, amely min-
dentitt, ahol nem torlddott jégbdl képzGdot a panezél, teljesen sik, itt, a repedés
also nyildsinak jobb ¢s bal szélén lankdsan befelc hajlik a repedés felé, amint

a rajz is mut
A vékonyabh repedéscken a felsé drkon ¢s az alsé csatorndn kivill semmi-

féle jel sem tanuskodik a repedés hajdani szélességérGl. A repedésben épp olyan

teljesen dtldtszo, Gveges jég van belefagyva, mint a jégtabliban magdban,

¢ kidsott vékony repedés képér mutatja 75. dbrdnk, amely olyvan vékony,
hogy nincs megkolonboztethetd alsé csatorndja. Csak a levegbuborékok sikja
csillog a jégben. A 7

dbrdan (XIL tabla) lithaté jégdarab a mogotte jobbrél fel-

————————————————————————
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Y ety

¢ it L r r
— meaislidol
i > a -
= r : 1
Uy, = fala mentén azokat a radidlisan elhelvezett 75, dbra. \V'ékony repoedés a jéghen, A jéy 28 em. vastay, az dlivdnyon fel van forditva,
IR = = e Laly Py alul van az ercdetileg felss, havas, fimes lapja. A jobb megviligitds kedvédrt a jég-
—~ = FeK( T E-lcie ¢

“v' darabot részben fekete kend$ fedi.
l

ke N eRezese-
: =1 g l is ldatunk
1 4 = SV e % . S
i v e ) 0 : bt A kidsott helyén
{ : ) s ° UL al 1

borékok gy vannak eloszolva, amint

A buborékok hosz-

76. dbra Levegobubor

a befagyott reped tdyckdr szanti

ek a repedések

ott

-1
”

eljesen befa

‘s also felének hajdani mélyedését is észreveszszl

¢ a buborékok elhelyez-

l(']}l,‘t
kedésén '

gydsa utin még hizott a jég s ebben a részben

= T

A széles repedés teljes be

a buborékok szépen foggélyesen dllnak, mint ahogy az elmélet kivdnja s ahogy
rendesen tapasztaljuk
Ichetetlen-

Ha ezek a buborékok nem volnanak, az dbrizolt j¢

ség volna felismerni a hajdani repedés falainak volna megdlla-
pitani, hogy czek a repedésck osszesziiktlnek

Volt dolgunk olyan repedéssel is, an 1 liatszatot keltette, hogy
alul sziikebb, mint fean. Olyan jégdarabot vigu ki ugyanis, amelyen vastag
hétomeg fagyott a felszinre A repedé s havat is érte s a ho elvalt A
mintegy 1'5 cm. széles repedessel. Ugys zéles repedés hatotta dt a jég i q
15. .\ repedés azonban befagyott. A fe s-hdban konnyii volt a belefagyott 2
1°5 cm. szdéles, Qve jes [ hatotta 4t a firnes, ]
fehér jeges-havat, mint val zeteket. A tiszta jégben "
azonban a repedésnek nem volt n int a repedés kozépsikjin sorakozé 1
buborékok sikja. Mindenkit azt hihette volna tehit, hogy ben szélesebb, y

a tiszta jégben vékonyabb repedés volt ere

R 88 e
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alapjdn, hogy ez tévedés, mert a tiszta jégben képzGdott rcpcdi"s hajdfni ol\l.:nl-
falainak nem marad egyéb nyoma, mint néhdny, vizszintes tengelyd lcvcgulzt‘lborck.
Legérdekesebb jelenség a repedés also nyilisin végigfutd :?mk. Néhdnyat
ezek kozdl megmértem s a 77. és a 78. dbrin kettGt rajzban be is mut.:u‘uk Az
eldbbi egy kisebb repedés alsé csatorndjit littatja, a mdsodik egy kivételesen
nagy repedését. . ,
Még jobban elénk dllitja azonban a csatorna képét a 79. dbra, a '\.l.l' tabldn,
amely fénykép utdn készdlt. A jégdarab ismét fel van forditva. A melléje helye-

- ™
— 1) D Een X ey
. o e us aw MW IR I W w»

77. dbra. Kisebb repedés alsé csatorndja.

zett csuklés mérték kelld fogalmat nyujt a méretekrGl is. A fényképen elég jol
litni a hajdani repedés két oldalfalinak mentén elhelyezkedett, vizszintes fekvést

gosabb két sdvot.

buborékok sordt is, mint a kornyezetnél valamivel vi
olva, merGlegesen a csatorna tengelyére,

Mivel a jéglap simdn le volt ¢
s mivel a jégdarabnak felénk fordult homloklapja lehetdleg pirhuzamos volt a

ee 20 ¢« v mmpmmaaf

¢ e A

et 7/

78, dbra. Nagy repedés teljes szerkezete és alsd csatorndja.

fényképlemezze!, a fényképen ldthaté, meglehietGsen: szabdlyos vonal esakugyan
a csatorna keresztmetszete
Ezt a vonalat, az eredeti fénykép tekintélyes megnagyitdsa utin behat6 tanul-

minyozds ald vettem, hogy me

llapithassam a mathematikai alakjat. Legkozelebb
all a vonal olyan cllipszishez, amelynek cstcsponti egyenlete:

yt = 4707 r — 0102596 +*,

ahol a méretek a valddi nagysigra vonatkozélag, milliméterekben értendbk. Az
cllipszis hosszabbik tengelye tehit 317 mm, rovidebbik tengelye pedig 386 mm.




Nagy e

dulds nem is képzelhetd, g nyulik

nak k¢

keveset, mind

kozelében sokszor a ldt

a finom horizont: )¢ vett igénybe,

I
)
tetlent! me

abszolute nem v r volna, ha a
repedéssel nagy hori: 1 egyQtt. Amikor a repedés az
ember ldba alatt szalac zikra tséhez hasonlé rdzkéddst
¢érez, ami nem mds, mint a jég 1 hoss rezgése az éles sivoltd vagy

mennydorgésszerii tompa ¢

Alig van a természetben olyan nagy 1ény, mint amikor derilt, hideg

¢jszakdn a hotél mentes, ti s megindul a Balatonon a dur-

rogds, mint ahogy a nép

megelevenedik Eleinte tor anak, majd ¢

ebb hangok

is végi Alallik
1és végig nyilallik

éles, stvoltG hangot,

amely felénk kozele gassdigot, s tompa

morajjal némul ¢l valahol a messzeségben A felé repedés hangja

magas, a télank tivoloddoé alacsony, amit konnyen magyar

mok forrisinak gyors kozeledésével vagy tdvol sdval. A

tunk a hanghulld-

urrogds zaja messze,
. hogy
liyen

akkor

e

M2 o ks’ sl

S _ 4 Balaton jege. RPN, N . 7?

illitblag egy napi jdrGfoldre elhallatszik a tétél. Ha szépen megkezdddott, akkor
6rdk hosszat elart, sziintelen viltozatossdggal s olyan ropogds, recsegés, zengés
van a tavon, hogy az ember a maga szavdt is alig érti

Ha hé fedi a jeget, vagy borus az ég, kodds a levegl, akkor csak ritkin
hallani ezeket a hangokat s a hé alatt tompdn dobbanik, amint a nép mondja:
<bufog

A durrogdstdl nem hogy nem félnek a haldszok, st orillnek neki, mert tud-
Jdk, hogy ilyenkor chizik a jég» s a repedés abszolute semmi veszedelemmel sem

Jir. Még a jéghez szokott lovak sem félnek téle

Hogy repedezéskor csakugyan hizik a jég, azt az olyan repedések tanusitjdk
»gélénkebben, amelyek az elsé repedés utdn befagytak s aztdn ismét megrepedtek
s djra befagytak. Az ilyen repedéseknek lépesSs szelvénye van (80. dbra), mert a
mdsodik repedés idején mdr vastagabb volt a jég s jobban kiemelkedett a vizbél,

mint elsé alkalommal BuckLey is emlit
ilyeneket a Mendota és Monona tava-
kon, Wisconsin (U. S. A.) déli, kozépss
részén! tovibbd Nacy Ferexcz a Ferts
tavdn.?

A hajszdlvékony repedések sok-

szor arrdl is tesznek tanusdgot, hogy R
80. dbra. Lépcsdsen befagyott repedés.

a hizd feszGltségen kivil a repedéssel

pirhuzamos irdnya eltolds is szerepelt, T—=

mert a repedés nem folytonos vonal == ’,/7'/, Z =

! : y s al, T
hanem rendetlen, | jel alaki részletek- -

bal dll (81, dbra). Kétségtelen, hogy a 81. dbra. Hosszdban valg cltoléddssal cgytt

hosszanti nyirofeszaltség ekkor az dbrin keletkezett repedés,

jelzett irdnyokban hatott. Ldtni széle-

sebb repedéseken azt is, hogy a repe-

dés befagydsa utin mikodot ez a
hosszar iré er rt a kozbe fa- A SR S
O ”‘“. ".‘”‘v’ ero, mert a l“”-l’f fa- 52 dbra, Befagyott repedés oj jegén képzidott,
gyott, friss jég van hasonld mdédon nyirg fesziltség folytdn tdmadt repedésck.

Osszerepedezve (82. dbra).

A legszélesebb repedések kozel szoktak jirni a partokhoz meg a tavat rész-

sbb sz6 les

letekre osztjik, amint arrél majd ké

. A 83. dbra olyan repedést mutat,
unely Siéfoktdl kelet felé parhuzamosan fut a partokkal s 1904 janudrius 10. én

otografiltatott. A vékony, feltort hirtydknak tobb sorban valé elhelyezkedése tanu-

tia, hogy a repedés tobbszor egymds utdn ismétlgds sz

nyildssal és &sszeziru-
tissal fejlGdot ennyire s ckkor is keményen be volt fagyva.

A 84, dbra (XIII, tibla) olyan repedést mutat, amely a tavon keresztirdnyban
it, Siofok vidékérGl Csopak felé. A repedés olyan érdekes tineményt mutat,
amelyrél érdemes kalo soemlékezne jeoet vasts . : - o .

1elyrGl érdemes kalon megemlékeznem, A Jeget vastag hé fedi (1907. febr, 12),

cly vastag rétegben dtfirnesedett, a Jéggel azonban nincsen egészen szilirdan
va, Ez a kemény jegeshé-réteg a fényképen lithatélag, a repedés két
fel van vetemedve, mintha egy nagy antiklindlis két darabja vol

6y Ferexcz: Néhdny észlelet a Ferto to jegén 1906 janudrius haviban : Foldrajzi Koz-
» XXXIV. kot. 73. oldal
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repedéssel (). A fehdéren

laralya, a vonalkidzott rész nvuge

Ha két cgymiist

akkor nagy zavarok timadnak
csak a régicken tal egyesal ism

haviban (86. dbra). Ezen a raj

wabra cuyvi

y tekintélyes repedés szertefoszladoz

nyfréfesziitség kovetkeztében. Err ’ al o fe 2 S
mentén YV)'-',A'M'V l.,z:’l l'vl\ , mert rend D ner me Z. u { ainr :, '!‘.'
éppen ellenkezbleg litszik el va i
= }
7y = : H

ra bomlik, szétszilkdsodik s

s szel keresztal,

m 1903 febr

¢és megszanik (87. dbra).

XIII. TABLA.

83. dbra, Parttal pdrhuzamosan futd repedés, 1904, janudrius 10,
I I J

84, dbra. Kereszt-idinyd {Grepediés Sidfok és Csopak
vidéke kozt. 1907, fcbrudrius 12,
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Ilyenkor a repedés folytatdsiban osszenyomds kovetkeztében keletkezett hdboritdst
kellene talilnunk, mert kétségtelen, hogy ez a megszinés olyan neutrdlis vonalon
van, amelynek egyik oldalin hizé s mdsik oldalin nyomé feszlltség érte a jeget.
Csakhogy sok mindenféle egyéb zavar mi-
kodhetik kozre, a nyomd fesztltség egészen
mds helyen talilhat kiegyenlitésre s azért
nem taldlunk a folytatisiban semmit.

A repedéseken felszivirgé viz a repe-
dés mentén a vékony héréteget dthatja s
abban szovet-viltozdst idéz eld. (A hé silya
okozza azt, hogy a viz szine olyan kozel
ker@l a jég felszinéhez.) Erdekes ekkor a
repedések kordnak megdllapitdsa. llyen rész-
letet rajzoltam 1904 janudrius havdban (88
dbra). Az dtdzott héban megfagy a viz ¢

sOtét, részben dtlatszd, zoldes szinlivé lesz,
amely fokozatosan homdlyosodik el az érin-
felé. Legrégibb a rajzon
C. Ujabb

tjabb az £ és a G. Az

tetlen hé fehérsége
lathatd repedések kozl az A, 5 ¢

a [ és az £, mé

dbra felsé hatdrdn igen nagy, torlédott repe-

dés vonul végig, amely mé;
isban volt. T

sekor is erls mozg

mindent vastagon ellepett az odafite hé. /7 helyen Iéket vigtak, azon is felszivir.

gott a viz, de ldtszik, hogy a I¢k vdgdsa késGbb tortént, mint a A repedés.

C) A jég Kiterjedése.

Ha a repedésekkel elvdlasztott, tapasztalat szerint egydltaliban meg nem gor-
balt jégdarabok ismét felmelegesznek, akkor ugy kellene kiterjedniok, hogy dom-
bord gombhéj alakjiban felpuposodjanak. A legalséd rétegek hdmérséklete ugyanis
dllanddan 0% tehdt ezeknek a térfogata nem viltozik, mig a legfe

SO rétegek ala-
csony hdmérséklete felemelkedik 0%ra, tehit ezeknek ki kell terjeszkednie.

Csakhogy a meggorbtlés megint lehetetlen a jéglemezek silya, illetSleg a

nil sokkal
naz, mint a
felgorblés esetén, bdr nem pontosan. A meggorbulés azonban eblien az esetben

redjuk hato felhajté erG miatt, amely a szélsG szdlakban a jég szildrd

ryobb feszaltséget okoz. Az erdtani dllapot kortilbellil megint ugy

sem jon létre, amint az clmélet Kivinja ¢s a tapasztalat is igazolja. Ehelyett —
hogy ismétiésekbe ne bucsitkozzunk — a jég éppen tgy terjed ki, mintha Kiter-
ke

kbzepes hémérséklete. Nagyon valdszind, hogy ilyen kiterjeszkedése kovetkeztében,

jedése eldtt a homérséklete egész tom

cben olyan lett volna, mint metszetér

wmikor elérte a 0"ot, ha szabadon terjeszkedhetete kiy nagyobb lesz a teriilete

mint a lehalés elGtt volt, amikor az ¢ kozel allt a 0"hoz.

Ezt csak clméletileg kovetkeztetem, tapasztalati adatokkal nem tudom tgazolni,

sz Jég tomege még

Valdszinii ugyanis, hogy az a folyamat, amely fagyiskor a gycrtydsoddst, a kapil-
liris repedésck keletkezésével elSidézte, megnivelte a jéglap abszolutus horizon-
tilis kiterjedését.
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Ez az utébbi, a Q erd igen tekintélyes, még akkor is, ha nem a part és a
jég kozt, hanem csakis jégfelaletnek jégfelnlethez valé surléddsdt tekintjok is, vagyis
ha nem a parton csiszik el a jég, hanem a parttal pirhuzamos repedés mentén,
amit kQlonosen az okoz, hogy nyomis alatt a jég Osszefagy s igy tulajdonképen
az egész elcsisatatds miivelete adte az er6k a jeget folytonosan elnyirjik. Ha fel-
tesszik, hogy a jég nyirdszilirdsiga egyenld nyomészildrdsdgdval, Ugy valdszinileg
nem nagyot téveddnk s ebben az esetben a ¢ tetemesen nagyobb, mint a A

A két er§ egyltthatdjdn ldtszik, hogy ha Kicsiny az a és b, akkor a ¢ egyQtt-
hatéja az x miatt kicsiny lesz, de az a és & novekedésével ez az egyltthaté kvadra-
tikusan né, tehdt nagy hosszisigok s nagy hdmérsékletemelkedés esetén igen nagy
munkdt végez a Q erd.

Ezenkivill tudjuk B WeNsERG vizsgdlataibdl! hogy a jég torzidja esetén elGszor
\mig a rugalmas deformdczié hatdrdhoz nem érkeziink, nem nagy a jég szildrdsdga.
Csak a rugalmas deformdczié hatdrdn tdl kell nagy er§ a deformdldsra (ennek
valoszinlileg a s6s rétegecskék az okai). Ha a jég Kiterjedése tehdt nem nagy s
ha a jégtibla méretei sem nagyok, akkor ez a munka figyelmen kivil maradhat.
Ezért nem veszink észre eféle cltoléddst kisebb jégtdblikon, amelyek a parthoz

fagytak.

zen mds a sz(ksé
nck hatdra koralakd, Ebben az esetben a Q erd teljesen clesik s csakis a 2 marad
meg. Ebben az esetben ugyanis a jégtdblinak nem kell a parton elestsznia, hanem

»s erdmennyiség olyan jégtibla torléddsakor, amely-

a nyomds ¢és terjeszkedés minden ponton merGleges a partra, tehdt csakis a 2 szerepel.
Ez lényeges kalonbség.
Térjank vissza az a—&4 méretli négyszogre. Tegytk fel egyszerliség kedvécrt,
hogy a fele a é-nek. Akkor az ABCD négyszogbe két olyan kort rajzolhatunk,

G2 e R . . - a ;
amelyck érintik a partokat és egymdst. Mindegyik kornek a sugara -, tehdt a keét

kor Osszes hossza k£==2a=. TegyOk fel, hogy terjeszkedés kozben ennek a Két
kornek a mentén torlédna fel a jég. Akkor az 0sszes munka végzésére szlikséges erl

E =P =2a.z.v.p. =028 a v}

U

neg

yanezen feltétel mcllett, t i, hogy &6 ==2a, az el6bbi 2 erG, amely az ABCH
/sz0g oldalai mentén tori Ossze a jeget, nagysiga lesz:

a /, tehdt ugy ardnylik a FP-hez, mint

£ B=628%06,

tchit a £, nem is egészen 5%,-kal nagyobb, mint a £, a O pedig teljesen elesik.
A korivek mellett maradé szegmentumok, mint kis tertletd jégmez6k, a fennebbick
¢értelmében nem jonnck figyelembe.
Barmilyen mds vonalon torlédjék is fel a Jég, részben a vonal hosszusdga,
részben a csusztatishoz szikséges er6 miatt, mindig nagyobb a munka, mint igy.
Eszerint tehdt a jég feltorloddsa mindig olyan kor6k mentén torténilk, amelyek
IchetGleg hozzisimulnak a partokhoz, ha kereksz

dma kor nem fér bele az idomba,

! B. Wiixnerg: Uber dic inncre Reibung des Eiscs. Ann. d. Uhys. 1\. sorozat, 18, k., 81,1,
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91, dbra. Az 1901. februdrius héban képzGdott fGrepedés nyitva.

92. dbra. Az 1901. februdrius haviban Képzidott [Grepedés bezdrulva,
RorGlbeldl ugyanarrél a helyrSl, mint a 91. dbra.
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XVI. TABLA.

Az 1001 februdrius havi forepedes mentén keletkezett turolds fejlettebb dllapotbar

93. dbra
A graviméteres dllomids koltdzkodése.

abra, Az 1901, februdrius havi [Urepedés mentén timadt turolds teljesen kifejlodve,

Siofok ¢s Also-Ors koat.




XVII. TABLA.

95, dbra. Vastag jégbol képzGddtt turolds Balaton-Fured elGtt 1893 tavaszdn.

0o, abra. Vastag jégbdl képzGdott turolds, dttolt részlettel (chanage).

A 5. dbrin lithatd turoldsnak a folytatisa a part felé.
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Ilyen turolds fejlGdote ki 1901 februdrius hénapjiban Sidfok és Alsé-Ors
kozott, amely a keleti témedenczébe berajzolhaté két legnagyobb kornek az érint-
kezés helyén timadt, gy hogy inkdbb a nagyobb — keleti — kor ivét kovette,
e benn a tavon ketté vilt, egyvik dga keletre, mdsik nyugatra
a parthoz simult. zakon még messzebb volt a szétdgazdsa a parttl s ez a keét
ig is megkozelitette a partokat, az egyik Alsé-Ors tdjdn, de mindjirt elhagyta a
partokat s dtvdgott Kenesének s onnantdl kezdve végig a part mentén hizidott
egész Vildgosig. A mdsik dg a kerekedi 6bol elStt kozelitette meg legjobban a
d. Tihany és a déli

Siéfok eldStt, me

partot, de aztin Farednél elhagyta azt és dtvdgott Tihany a
part kozti darabjit nem ldthattam.

Ez a nagy turolds fOrepedésekbdl Keletkezett. A fGrepedést a té kozepe tdjan

s szélessé

kora reggel, hideg ¢jszaka utdn a 91. dbra mutatja. A teljes reped
koralbel@l 1 méter, de baloldalin az egész repedds felét, mintegy 45— 50 m. széles
csikot elfoglalja egy jégterrasz, amelynck nivéja alacsonyabb, mint a jégpianczélé,
de vastagsdga sem éri el a nagy jégét, Ez valészinilileg kordbbi, tartésabb hideg
iddjdrds alatt, a mozdulatlan repedésben képzddow. De akkor nem volt olyan

kemény hideg, mint azon a reggelen, amelyen ezt a fényképet felvettem (10—15° C))
A repedés mellett mdr sok kidobdlt jégeserepet ldtunk, de maga a repedés is be
van fagyva, a vékony jéghdrtydnak a felszinén lithatjuk a keresztirdny Kkristdly-
tiiket. Ezenkival néhdny redhullott havas jégdarab fehérlik rajta. A repedés jobb
partjdn (keletre) a hé feldzott, ez okozza annak sotétebb szinét.

A 92, ibra

mdsnap reggel, amikor az id6 megenyhalt, a levegs hGmérséklete kozel 0'-ra emel-

yanezt a repedést mutatja, majdnem ugyanarrél a helyrél is,

kedett, a jég kiterjedt s a repedés bezdrult, de nem teljesen, mert a jég hGmér-
isz 0%ra. Csak az emlitett terrasz pereméig zirult be,
hiny darabot, A partra kihdnyt jégdarabok részben red-

s¢klete nem emelkedett eg

abbal is letordelve mdr né

omlottak a fGjégre.
A graviticzios mérések alkalmival szilks

koltozkodéseket ez a fGrepedés
cleinte nem nagyon akadilyozta, KésGbb azonban nagyobb hdmérséklet-ingadoza-
sok kovetkeztében erGscbben KifejlGdote s a felizott, Osszetordelt széld turoldson

nehézségekkel jart a sdtrak dtesusztatdsa, A 93, dbrin ldyuk a mdr fejlédésncle

indult torléddst, éppen dthurczolkodds alkalmival, IEszaknyugati széllel erds hé-

fuvds volt elGzéleg, amely némileg eltemette a merészebb formdkat. Ezen a képen
az elGtérben liyuk, hogy a turoldsnak kis oldalkidgazisa van, amely egy darabig

pirhuzamosan fut a fGrepedéssel, de csakhamar ismét egyesl vele, A kettd kozott

szigetszerii jégtibladarab van, amelyet cgészen cllepett a felszivirgd viz s cz rajta

ajra megfagyva, megolvadozva, a fényképlelvétel idejére t@korsima, hémentes jég-
lappd lett,
A 94, dbra végal a turolds teljes kifejlGdését mutatja. Hatalmas torlddds ez

mdr, amelyen nagy nehézségekkel jir az dtkelés. A sok apré jéglap fantasztikusan

torlodott egymiisra, korilotte a hé nagy foltokban felizott s tdjra meghgyott.

A hdttérben Also-Ors partjai litszanak, s a képen is kivehietd, hogsy a turolis

hatalmas, kelet felé (a kép jobb széle felé) nyilt ivben vig ncki az also-orsi par-

toknak. Messze benn a jégen, mint pardnyi fekete pontokat, haldszokat lehet litni,
Rajtuk tal szétdgazik a turolds s a nagy, széthajlé Y betd kozrefogja az alsé-orsi,
elGugrd fokot.

szen mds killseje van az olyan turolisnak, amely hosszid, tartos hideg
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3. dbra gl turolis Szepezd elGtt (1895. 1L 4

térképeztilk a turolisokat, csak néhiny fényképet készitett réluk Loczy, amelyck

koztl bemutatom a 95. ¢s 96. dbrdn azt a turoldst, amely Tihany partjair6l dtvi

Balaton-Fared furdd elGtt simul az ¢északi parthoz.
A 95, dbrin mintegy 40 cm. vastag jeget litunk feltorlodva valésdgos, ossze-

torott antiklindlisokka.

MRS pn v s

A Ba I:ntorL j_o/:o._ e '8

A 96. dbra ugyanennek a turoldsnak a parthoz kdzelebb levs részletét mutatja.
-z kalondsen azért nagyon érdekes, mert azon a helyen, ahol a turolis megsza-
ldtszik, valésigos chariage van, azaz dttolds. A turolds mogotti jéglap

m

kadni :
<éle letorott és aldja csiszott az innensé lapnak. Veszedelmes hely az ilyen, mert

aki itt redlép a ferdén lelejts lapra, az menthetetlentl becsuszik a jég ald, -'ll‘?li!)!
a kutatékat kiséré ecgyik haldsznak a fejszéje jirt. Sok szerencsétlenség torténik
az ilyen helyeken. o

"Az 1895 tavaszdn szintén elég vastag jégbdl képzGdtek a turoldsok. A Bogldr
és Réviulop kozott turolds csinos kigyézd vonallal szelte keresztben a tavat s
dgy északi, mint déli végén szétigazva, hozzdsimult a partokhoz. Igen szépen lehe-
tete litni ezt a bogldri vdrhegyrdl (97. dbra). Ugyanilyen alaki volt az a turolds,

e y—
38 3 : s 3

99. dbra. Vékonyabb jégtdblikbdl alakult turolds a keszthelyi oholben (1903 janudrius).

amely 1903 janudrius havdban képzGdott ugyanezen a helyen. Ez Bogldr elétt
mintegy 2 km. tdvolsigra vdlt ketté, éppen szemben a g6zhajé-kikotG méléval s
4 mol6tol jobbra-balra, mintegy 2 km. tivolsigban jott ki mindegyik dga a partra.

Ugyanebben az idGben Szepezd mellett, a part kozelében szintén vidzoltam
cay részletet, amelyet a 98. dbra tintet fel s amely szépen egymdsnak tdmogatott
tiblikat mutat.

Nagyon sok érdekes apré tlineményt lehet észlelni ezeken a gyonyord rész-
lcteken. Tanulményozisuk annyiban hilds, hogy analogidkat szolgdltatnak a hegy-

“epzidés némely mozzanatdra.

A 100. dbrdn egymds mellé rajzoltam néhdny egyszerlibh esetet, amelyek el
zoktak fordulni s amelycknek meg
linczolatdt.

zimldlhatatlan viltozata épiti fel a turolds

<) Egyszerii antiklindlis. Elég gyakori alak, amely kalonosen vastag jégge
képzadik E

A Balaton tudom. tanulmanyozdsinak eredmenyei. L. kit 5. rész. IV, szakasz 6




B) F

nagysdga

ilyen helyhe:
£) Aldwolds,
F) Egyszérn)

repedés tovabbi bezdréddsival egé

Rendkivil érdekesek és tanu

100. dbra. A turolist

mellékturolds elvégzGdik, Egy ilyent 1903 janudrius havdban

1dsbél oldalt ki

felmértem és lera ¢és keresztmetszetét. Latjuk,

oltam A

hogy szép, szabdlyos, hdztetd alakd anti y egyszerre szépen, kiiposan
ipos tdbldt kiforditottuk s koze-

meggorbilt tiblikkal elvégzadik.
Ez itt

- volt, felsGbb részein vala-

pén megillapitottuk a gorbaleti s
mivel kevesebb. A jég tehdt meggorbalhet, s6t a torlaszolé er6k, amint azt fennebb
littuk, éppen ilyen gdrbilést kivinnak. Ez a gorbe darab megillott, mint a bolto-
zat. Az antiklindlisokban rendesen nem igen litunk gorblést, bir erre is van
példa, mert a feltorlédds nagyon egyenetienl, rendetlendl torténik. Egy antiklindlis
felgorbolést Loczy jegyzett fel 1895 madrczius 2.-dn a balatonforedi furdGhdz mel-
letti jégen, A fardShdz kordl a jeget mindig 1 m. széles csatorndval kijegelik ¢s

gondoskodnak, hogy a csatorna nyitva maradjon. Akkortdjt a csatornit nem vigtik

ki a viz sz

1éig, hancm a partfalazat mellett mintegy 1!/, m. széles jégpirkinyt
hagytak. Itt a jég 10 em.-re fi

ldomborodott és szilirdan megmaradt, bdrha keresztiil

jartak rajta, mint valami hidon

A Balaton jege. 83

Ahol ennek a szimmetrikus kis antiklindlisnak az alaprajzaban csekély zok-
kenés litszik, ott két kis, egészen pardnyi turolds dgazott ki, arasznyi kitolt jég-
darabokkal.

Igen érdekesek azok a helyek, ahol a torléddsok a partra jutnak Ki s a part-
hoz keményen, nagy lappal odafagyott jégen, mint masszivamokon torlédnak meg,
vagy pedig feltirjik még a kavicsot és homokot is.

A 102. dbra olyan parti torldddst mutat, ahol a té jege felcsiszott a partra,

sé feltdrve a parti jeget is, de a
part anyagdban kdrt nem okozott.
A 103. dbra ezzel ellentétben olyan
helyet mutat, ahol a té jege aldtolo-

dott a parti jégnek s az gyOnyorilicn
meggorbalt, folytonos peremben vete-
medett fel, majdnem embermagas-
signyira.

Kenese, Akarattya, Aliga ¢&s

Vildgos tdjdn, ahol a to partja szép

nagy korivben fordul, a turolds min-
szen ktnn szokott jdrni a
partszélen s helyenként hatalmasan

dig eg

feltirja a kavicsot és homokot (XVIII.
tdbla 104. és 105. dbra). Itt mdir a

jégbe fagyott sir egész plasztikussi

teszi a jeget s azért a feltirdsok

helylyel-kozzel egészen toretlen, szép
gylirGdések, rendesen olyan antikli-
nilisban, amely dtbukik a part felé.
Mintha a part volna a masszivum, a
Jég ¢&s jeges sir szenvedné a gyiirG-
dést, amelynek meredek oldala a
masszivum felé tekint,

Hasonlé ilven parti torléddso-
kat fényképezett E. R, BuckLey! a
Mendota és Monona tavakrél (\Wis-
consin U. S. A)), csakhogy sokkal na-

gyobbakat, mint amilyenek a Balaton 101. dbra, Oldalt k

partjdn lithat6k, Ez természetes, mert (1903, jan.).
ezeken a tavakon sokkal vastagabb

jég képzddik, mint a Balatonon.

fényképek is Svédors

tabldjanak kitolédi
A turoldsok a Balaton befagyisa utin minden évben mads és mds kalonleges-

Nagyon szépek M. Seuiv Bercer? értekezését diszits
g legészakibb partjairdl, amelyck a folyamtorkolatok jég-
it illusztraljdk.

séggel jelennek meg és csak dltalinos helyzetiikben van me

* M. SeLtv BerGir: V ation och tloran i Pajala Socken med Muonio Kapellag 1 arktiska
Norbotten; Ark. for botanik utgifvet af K. Svenska Vetenskaps-Akademicn. [IL kotet, 4. szdm.
Stockholm, 1904.
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Megemlithetjik még, he
ak tulajdonitja.

levegd kiszabaduld

szenvednek. Az

A turolisok teljes kifejlédés
¢éjjel és nappal kozott re ndesen van akkora h

ég, amely #tlépi
den egyes olvadds

feltorlaszolt tdbldk,

a 0%ot, hogy a jég még ismételten tigul és hizdc
alkalmdval jobban és jobban pusztul az egész, s
.dik ki a dilatdcziés hely mentén, a jégrél leolvad
en olyan

zerogyn

lassanként semmi sem emelk

dést alig veszsztk észre. Rend

minden hé s a csendes vizli, titongd reg
g

ni, csak deszkdval, meg a

abadon G jégtabldl ilva. Az ilyen tdtongd, alig ldthaté nyilt vizet nevezi

hogy a 16 megriad tdle,

ryardztdk a szé eredet

nép riandsnak. Ugy r
a jég, amikor a nyilt viz felé

rzi, hogy leng a ldba a

mert mdar messzirGl meg
kozeledik. Amig a durrogds és repede
ban nem félemliti meg a lovat, addig a riandst6l 0sz

g lebegésérGl. Megtorpad ilyenkor és nem lehet tovibb h

alataim szerint is, egydltald-

sajdt tapa

a jé
Ezek azok a veszedelmes nyildsok (106. dbra), amelyeken megindul a jég

rdl

dn

%)

pusztuldsa. A nyildsban timado hullimverés mind nagyobbra tdgitja a riandst, az
a szél el kezdi tolni a parttdl mindenftt elvdlt, belsé nagy mezGket s szanaszét
higviz» timad, amelyen néhdny dsz6 jégtdbla <tutajoziks, amint a balatoni

tiszta,
ketését, amint a hulli-

halisz mondja. Ha ezekhez kozelediink, érezzOk a tdbla res

mok megtornek a szélén s halljuk az 4 életre kelt mozgds mormolisit. A jég
mdr ilyenkor erfsen gyertyds, meg is vékonyodott, s ha erds szél timad, néhdny

éra alatt partra veri az egészet.

Oridsi nagy a jég nyomdsa thermikus kiterjedéskor a partok épitményeire. Ez
sokkal veszedelmesebb, mint a szél hajtotta jég nyomdsa, mert tcljesen kortlolelve
az épitményeket, clementiris erGvel nyomja azokat a turoldsok jelezte legnagyobb
korokre radidlis irdnyban. Alig van ¢pitmény, amely ennek a nyomdsnak képes
volna ellentdllani. Ha meggondoljuk, hogy a jég majdnem teljesen igénybe van
al abszolutus szilirdsdginak hatdrdig, mert hisz a nyomis alatt

véve ezzel a nyomdss:
Osszeztizik a jég, akkor képzelhetjok, hogy mekkora nyomdis esik egy-egy né
tag s csak azt tegytk fel, h

szogméternyi teriletre. Legyen a jég pl. 05 m. v:

W
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3 kg.-ndl, akkor is pl. egy partfal
Ekkora nyomdsra nem terveznek a
a cm®-re 3 kg. nagyon
3084 font nyomds a

a jég cmtként nem bir ki nagyobb nyomadst
minden folydméterére 15 tonna nyomds jut.
mémokok még hida: sem, anndl kevésbbé partfalat. Pedig az
kicsiny érték. Moserey adatai szerint egy négyszoghavelykre
fels§ hatir, tehit cm®-ként 21°5 kg.! Ezt persze nem vehetjok alapul, mert a jég

e

102, dbra. Rétolt parti turolds Réviulop és Szepezd kozt. 1895. 1L 4.

ety

103. 4bra. Aldtolt parti turolds Réviulop és Szepezd kozt. 1895. 1L 4.

a to felszinén miris Ossze van toredezve, a rések és repedések gyengébb helyek stb.

L ennek ecoy heted részét vesszik is, oridsi oldalnyomdst kapunk. Ezt a
szimot, hogy t. i a jég négyszogcentiméterenként 3 kg.-ndl tobbet nem bir ki,
durva, egyszeri, a természetes viszonyoknak meglelelS kisérletekkel kaptam. Kifarag-
tam egy dm’ nagysdgd koczkdt, azt hozzifagyasztottam a jéghez, aztin deszkdt

De ha ¢

fagyasztottam a koczka tetejére, hogy feltétlenil cgyenletesen oszoljék ¢l a nyomds.
em a deszkit s a jégkoczka 300 kg. teher nyomisa alatt feltét-

Azutin megterhe




nyomta, A siéfoki firddhiz emlitett pusztuldsit magam is littam. De littam a

balatonfuredi jégtordket messze eltolva ¢s kiforditva, a badacsonyi g
1

‘ve, a kenesci hidat toltésestl lerombolva s magam prébdltam a

5zhaj6-kikots

hidjdt tonkret

bogliri mélot megvédelmezni a pusztulds cllen. A védelem ez ellen az elementiris

eré ellen nagyon egyszerii. Ki kell jegelni az wényeket, j6 tivol az épitmé-

nyektsl, s a kijegelt dilaticzios hézagokat dllandéan nyitva kell tartani. Az épit-

vis mindig van ember, akinek télen nincs egyéb dolga, ez konnyii

mények mellett

szerrel clvégezheti a Kijegelést. Ha az épalettsl jo tivol tartjuk a kijegelés

. akkor

még az a hasznunk is van, hogy a szélhajtotta jég ellen ez a kemény, parthoz

fagyvott jégtibla jégtord gyandnt is szolgil s ez ellen a szintén nem kicsinylendd

veszedelem cllen is védelmezi

vl
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104, 4bra. Feltirt kavics ¢s homok Akarattya alatt,

105. dbra. Parti turolds Tihany délkeleti partjain.
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D) A jég és a Fold szilird kérge.

Osszefoglalva rOviden az elGbbi pontok alatt elmondottakat, a kovetkezé
tényeket koastatdlhatjuk:

1. A jég fagydsakor mdr elSkésziti a gyertydsodds tQneményét, amely a
késGbbi hémérséklet-ingadozdsok kovetkeztében még jobban kifejlGdik.

2. Tetemes lehdlés esetén a jég Osszehizddva, megrepedezik. A repedések
legnagyobb része nem tisztdn az abszolutus Osszehizddds kovetkezménye, mert
hisz ha egyszer a jég a partoktdl elvilik, akkor szabadon hizédhatnék dssze, semmi
oka sem volna tdbbé a megrepedezésre. Ezt az erls repedezést a felsG és alsé
jégrétegek kalonbozd hdmérséklete okozza, amely a jéglapot gorbulésre kény-

szeritenc,

3. A repedések legnagyobb része ismét keményen befagy, mert az egyszer
tortént megrepedés utdn itt tdbbé nagy mozgds nem megy végbe. Van azonban
repedéseknek neveztink s amelyek a tulaj-
s amelyeknek mentén a valddi

a repedések kozott néhdny, amelycket f
s hézagoknak felelnek me

donképeni, igazi dilatdczi

ab

zolutus kiterjeszkedés és osszehizddds egyenlitodik ki
k a fGrepedések kijelolik a leendS turoldsok s az utdnuk kovetkezd

riandsok helyét.
5. Viltoz
keletkeznek, amelyeket a nép turoldsnak nevez.
6. Ha hosszabb ideig tarté hideg periodus utin hirtelen torténik a felmele-

»s hdmérsékletjdrds esetén a [Grepedések mentén térmelékhalmazok

gedés, akkor kortlbelul megint a fGrepedések mentén, de ha esetleg azok is er-

scbben befagytak, itt-ott
keletkeznek turoldsok.

tolak eltérGen, vastag jégb6l, egyszeres felvetGdéssel
7. Ugy a fGrepedések, mint a turolisok vezérvonalai olyan legnagyobb korok,
amelyek lehetleg hozzdsimulnak a partokhoz és egymdshoz. Ahol két ilyen leg-

nagyobb kor érintkezik, ott egyenes repedés, vagy néha két egymdst metszé repe-

dés is képz&dhetik.

8. A turolisok kifejlédésak utdn is folytonos mozgds szinhelyei, azért itt leg-

cldszor pusztul a jég s erds felmelegedés utdn helykon Usz6 jégdarabokkal fedett,

nyilt-vizsivok keletkeznek, amelycket a nép riandsnak nevez. Ezeken indul meg a
Jég pusztuldsa, amit mindig a szél szokott igen rovid id§ alatt befcjezni.
E. R. Buc

néhiny reflexiot kozol, osszehasonlitva a jégen észlelhetd mozgdsokat a Fold szi-

Lev-nck tdbbszor emlitett érdekes értekezése utdn C. R, Vax Hise

lird kérgének mozgdsaival.

Aki litja ezeket a tlineményeket, csakugyan nem szabadulbat attdl az Gnkén-
telen feltolulé gondolattél, hogy a jég tineményeit a Fold szilird kérgének tlne-
ményeivel hasonlitsa dssze. A turoldsok mint valésigos hegylinczok huzédnak végig
a nyilt jégtdblin, ahol pedig a partra torlédtak, ott a masszivumokhoz simuld rincz-
djira gondolunk. Kalonodsen itt, a partok mentén, ahol a

vetés analogi

dros jég és
Osszefagyott tormelék elég plasztikus abhoz, hogy valodi gyiirGdések JGjjenek létre:

igen csdbit6 a hasonlat s aprobb részleteiben meglepGen Osszhangzéak is a tine-

mények.

7

go turoldsok nem egészen olyan benyomdst keltenek-e,
mint az Ural-hegység, amely két érintetlen, teljesen nyugodtan fekvé tdbla kozt

A jégen keresztben 4t
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amely a ké

kalonboznel
1smét més ¢

szen kOlonos
molekuldja t

anyagoktél, amely!

minden dtmenet nélkal k rajta a te 2 C

a helyzet a Fold szilird ké n! Afe r ok kovetkez-
Al e ey - - ) .

nek, amely fzzel 4 T u ezek utin meg-

taliljuk az &tmenetnek m

mihoz jutunk, akdr

A Balaton jege ilyenféle

lapnak

tekintl

s feszi

5, mig a Fold szilird kérg

gek és igénybevételek keletl

De az er6k sem ug
rdnczba szedi, akdr a bels6bb részek rsal 0sszehtzdddsa, akdr a felsGbb réte-
e I . wer7lcodése - - Mvédore slativy .
gek kiterjeszkedése (csal clvégre relativus dolog, semmi-

esctre sem okozhatja a tineményeket rgének lehdlése és felmelegedése
gedé

tekintetében sem

amint azt a jégen litjuk. A két er6 még ml

Sddsok és |}

mdshoz, A Balaton jegén periodusos Ossze

6ddsnak (a b

mig a Fold szilird kérgén rel: Is6 mag megnovekedé-

tkezd

*désének) nyoma A Balaton jegén ke

sének, vagy a kéreg megkisel

[Grepedéseknek analogidjat hidba ssik a foldkéregben. Ugy litszik, eféle csak

a Hold felszinén van, ahol mdr reg jobban | Ossze, mint a belsGbb

sében vannak ugy

{irGdé

n sz@netek, egy-egy ideig nem

részek, A foldi hegyek ig

mikodik a felgyiir6 erd, de olyan esetet nem ismerQink, hogy mér egyszer kelet-

kezett gylirGdések ismét visszasimultak volna. [Lazulds lehetséges olyankor, amikor

a [Oldkéregben a horizontdlis fesat de ennek csak bestlyedésck
lehetnek a kovetkezményei, tdtongd repedésck képzGdése
ik

Kalonbozik tehdt az anyag, kalonbozik az er§ és az nyil a. De még
a részletekben is kolonbségek mutatkoznak. Szépen red sorako gylirGdése-

ikban sokszor bam

ket, amelyek pl. a kristilyos | latosan aprélékosak s az anyag

s01le . 2 el I3 . taohe 1 mn E <
plasztikus voltirdl tanuskodnak: a jégben nem jonn Igaz, hogy a glecserck

mozgidsa arrdl tanuskodik, hogy a jég gy mozog, is hatdsa alatt, mint a

plasztikus anyagok, de hdzd igénybevétel esctén

1gos  plaszticzitdsat

|

mdr bizonyos dtmencti stidiumban van a

szildrd testnck,

B>
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elveszti. Nem is plasztikus a jég, hanem tudjuk, hogy 0° kaclébcn.‘ny(?m:is nlfﬂl
ayulds czellafalak gyandnt szolgdld sds rétegek megolvadnak S0 kis részecshék-
ek egymdshoz képest relativus elmozduldsit lehetGvé teszik, Huzds csctéf\ ezek a
sés hirtyik nem olvadnak meg s a jég épp oly rideg, mint az Qveg, amint azt a
glecserek felszinén timadé temérdek repedés tanusitja, Nem igazi plnsz'(ikus anyag
tehit a jég s nem lehet hasonlitani a kristdlyos paldknak ahhoz az allapoxdh.o'z.
amelyben a finom gyirSdéseknek kellett képzidniok. Ehhez az kell, hogy a jég
hajoljon. Hajlitds esetén rendesen az egyik szélsG szdl hizdsra, a mdsik nyo-
misra van igénybe véve. Ez utdbbinak engedne a jég, de az el§bbit nem bir)n.kl
s a hajlitisra igénybe vett darab el fog torni. Csakis ugy lehet a jeget meghajli-
ani, ha az egyik széls§ szdldban kisebb nyomds keletkezik, mint a mdsikban, de
hizds sehol sem lép fel. A turolisok keletkezésekor csakugyan els§ pillanatban
ilyen az igénybevétel, Amint azonban a jég a legkisebbet kihajlik, azonnal hazds
lép fel a dombord oldal szélsG szdlaiban s a jég eltdrik,

Ezért nincsenck a jég turoldsaiban igazdn szép, olyan gylir6dések, amelyeket
a plasztikusan gy(ir6dott kézetekéhez lehetne hasonlitani.

Amikor a jégtiblik cgymdsnak tdmaszkodva, hdztets alakjiban fedik a dila-
tdczids hézagot s alattuk Qresség van, megint olyan esettel dllunk szemben, amely
a foldkéregben nem johet létre. Gyflir6dés folytdn dregek nem tdmadhatnak a

neo
meg

Fold belsejében.

Elsé pillanatra a tektonika tjabb [felfedezé
elmélet (chariage) gyonyord példdit taldljuk a jégen. llyent mutat a 100. dbra 5, C
és E rajza. A Fold szilird kérgének olyanforma dttoléddsa, mint amilyent a € és
£ rajzok mutatnak, majdnem elképzelhetetlen, mert ezt elGszor olyan vetSdésnek
kellene megel6zni, amely az egész szilird kéreg teljes vastagsigdnak megfelelo
viszonylagos elmozduldst okozna s csak azutin kezd@dhetnék a kiemelt kéregrész-
nek a csiszdsa az alul maradt kéregrész felett. Ez a jégen konnyliszerrel megy,
mert a teljesen szilird kéreg alatt rogton a cseppfoly6s viz kovetkezik s azonkival
jégnek a jéghez vald surléddsa ilyen nagy erGkhoz képest, ilyen kis feltleteken
alig johet figyelembe. A Fold szildrd kérgének fels, merev rétege alatt azonban
nem kezdddik éles hatdrral a magma, ezt majdnem kétségtelen bizonyossignak
tekinthetjok s azonkival az egyes részeknek egymdshoz valé surléddsa olyan dridsi
ellendllds, amely, ha a felgy(ir§ er6khoz képest elhanyagolhatd is, de fel-
tétlenal figyelembe kell vennnk, amikor a mozgdsba hozott rétegek szildrd-
sagdrdl van sz6. Azokhoz az erGkhoz képest, amelyck a foldkéreg anyagit a
torés hatirdig igénybe veszik, a surlédis éppen nem elenyészG, hanem bizonyos,
konnyen szdmithaté hatiron tidl a surlédds ellendlldsa nagyobb lesz, mint a koze-

scivel részben megerGsitett dttolds-

teket a torés hatdrdig igénybe vevl erd.
Attolédds a Fold kérgében csakis a 100, dbra 5 rajza szerint k
sztikus  kéregrész a surlédist

pzelhets,

amikor az elddlt antiklindlis Gregébe betédulé pl
lényegesen csokkenti, Es éppen ez a B rajzon felting alak elég gyakori, minden-
f¢le komplikdltabb formdjdban a jégen, de oly merev, olyan toredezett, Gsszevissza-
dobdlt részletek ezek, amilyenek a silyos, laza, egymadshoz éridsi mddon surlodd
egekben egydltaliban el sem képzelhetdk,

Nagyon fontos kulonbséget vesziink észre a jég és a foldkérea tektonikus
formdi kozott abban a tekintetben is, hogy amig a foldkéreg szilird anyagai igen
kalonbozé keménységiick, szilirdsdgak stb., addig a jég ebben a tekintetben tel-

foldré
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jesen

messzebb és
éppen azon a helyen

mdr turoldst hoztak |

juk, legfeljebb me

s V. FEJEZET.

jobban emlékeztetnek a foldl
/ ¢ Hise még a T tt felbug viz és a foldkéreg gyl :
rédése m(ikods vulkinossigot is pér : 5, (0) EGEN
,0kod8 valkinossigot s | b 4llija A HO A J :
Az analogia bizon en jogosu b csal 1S
médon, mint ahogy a jégre | $ Kiv y fel :

\ Balaton jegére hullott ho tortenete és a beldle képzidott formdk tanul-

ség a vulkdni kitorése

ugyanarra az eredményre vezet, mint a szdrazfold siksdgaira

z midnyozdsa nagyreészt
hullott hé dalakuldsainak, alakzatainak tanulmdnyozdisa A szdrazioldeken a ho

16t, mint ameny-

yszerli viszonyol

tanulmdnyozdsa kozelrdl sem foglalkoztatott annyi természetvizsgi

A tektonikus vi
rdemelne.!

en nyit ez az érdekes probléma me
Annyi azonban mdr az eddigi vizsgdlatokbol is vil
havat a szél éppen olyan alakzatokban halmozza fel kezdetben, mint a futéhomokot,
amire mar kordbban reamutattam.? De az ott Kifejtett nézeteimet azdta még tett
meg kell toldanom azzal, — amit CorxiSt és STAFF IS

amelyre r

tetben szerencsés

»s, hogy a frissen hullott

gyakran lehet latni, hogy a j

valam

lehet,

apaddst) s az aldtdmasztds ¢
l.ll‘l?.ﬂ(.\l.“.\l”\ .\l.ll)_i.'lll me
izazoltak, — hogy az elsd alakzatok rdgton meg
nem lehet tobbé a futéhomok mozgdsival osszehasonlitani. Az egyszer Osszehal-

zontdlis nyomds kozben, lestlyedt a
zilirdulnak s tovibbi fejlddéstket

kissé komprimdlt tdblarészlet nagyon
hegységekre. Mindenféle irdnyban kib

az dtlagos nivo folé;

mozott hészemecskék azonnal tapadnak, elvesztik konnyed mozgdsukat s ezen til

emelkedne

a defliczids, szélmarta formak vilnak uralkodd

s ha mé

reket, egész nyugodtan, vizszintesen 16 «mezdkat» v
yug g
¢ kis hé a szubacrikus képzGdményeket is mi , akkor tanulsigos modellje Kétségtelen, hogy a hdszemecskék osszetapaddsa a regeldczioval magyardz-

tenel
scgner

all el6ttank a tdblds roghe haté. Amint a gyorsan mozgé kristilyocska beleatkdzik egy mdr megtapadott ho-

szefagyddds, mert az Otkodzés helyén

vagy jégszemecskébe, azonnal Iétrejohet az
bizonydra felemelkedik a hémérséklet 0%ra, ha még olyan pardnyi, egy-két négy-
szogmikron tertilet(i felaleten is. s ez elég arra, hogy azonnal dsszefagyjon a két

Mindenesetre érdemes a jég képzGdményei és a tektonikus kép

zni, de ezt a

kozott valéd hasonlésigokat és ellentéteket tanulmdnye onagyobb
) 8)

Ovatossdggal kell tenntink, sohasem felejtve el, hogy az anyag és az eré a két
mds. kristdlyocska

Még gyorsabb és bens6bb az O
hémérséklete 0%ra emelkedik, vagy éppen olvadozni kezd, amikor a felszin meg-

0sszehasonlitott tineményben 1ény

zekapesolddds, Osszetapadds akkor, ha a hé

olvadt vize az alsébb, még hideg kristdlyokra redfagy, azokat Osszetapasztja, sot a

ly séoldattal azonnal beburkolja a szemcséket s ezek a QUINCKE-

magival levitt csck
féle nydlos hdrtydk létrehozzdk a szemesés szerkezetet (Kornstruktur), ami a firnre
és a firnbdl lett glecserjégre annyira jellemzo.
llyenkor mdr természetesen mint szilird, kemény anyag dll a szél elGtt a
hébuczka s abbdl a szél
A hészemceséknek gyors egymashoz vald tapaddsit mi sem bizonyitja jobban,

erejéhez képest, Kalonféle deflicziés formdkat farag ki.

1 1 A legbchatébb kutatisok kozé tartozik V. COorxtsi tanulmidn «On snow-waves and
snow-drifts in Canadas; The Geogr. Journ,, Vol. XX, 1902, 137—175. lap; tovdbbd Haxs v. Starr:
«Wind und Schnees; Zcitschrilt des deutschen und Osterreichischen Alpenvereins. Bd. XXXVII,
1906, 45—56. lap.
* A futéhomok mozgdsinak torvényei. Foldt. Kozl XXXIL k. 1902, 4. lap.
1 |
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Balaton jegén

A) Dér a jégen.

A dérképz@idés, tudjuk, hogy a kisugdrzds folytin lehalt szilird testeknek az

éleit, hegyeit, sarkdt lepi el elGszor. Ennck az az ok

felaletekr6l mindig nagyobb lehaléssel jar, mint egyen
letekr6l. A 107, dbrdn legyen
pl. valamely felolet jelezve
az AB vonallal, Errél a felo-
letr6l sugdrozzék ki a meleg
s emiatt veszitse el meleg-
mennyiségének egy részet

teszem az A'S’ vonallal je-
161t belss, képzelt feluletig
a test. A kisugdrzis a feltlet-
nek minden részérdl egyen-

letes legyen. Akkor azokrél
az £ darabokrél, amelyek

a feldlet sik része alatt vannak, az idSegység alatt ugyanannyi meleg sugdrzédik

ki, mint a 2 darabrél, amely a dombori felalet alatt van, meg a / részekrdl,
amelyek a homort felalet alatt vannak, feltéve, hogy ab == b¢ = cd = de stb. Csak-
hogy az £ darab térfogata nagyobb, mint £ darabé és kisebb, mint a / daraboké.
Ugyanannyi kaldria héveszteség kovetkeztében tehdt legjobban lehtl a legkisebb
/) darab, valamivel kevésbbé az & darabok és legkevésbbé a legnagyobb, t. i. a

H darab. Leghidegebbnek fogjuk érezni tehdt a b¢ feltletrészt s legmelegebbnek

az ¢f és fe feluletrészeket. Mennél gorbébb a be feliiletrész, vagyis mennél kisebb
a gorbileti sugara, anndl erdsebb lesz ennck a résznek a lehalése a tobbihez képest.
Ez az oka annak, hogy pl. vasricsoknak az ¢lén, novényleveleknek, fliszdlaknak a
hegyeén ¢és élén jelenik meg eldszor a dér s csak késGbb, amikor mdr az egyenes

észen a felileteket a dér.

rész is lehilt, akkor lepi be

Nagyon valdszind, hogy ilyen mddon képzddnek a hapelyhek is. Az elsé

pillanatban képzGdott kis hatszoges lemezkének a sarkaira kristilyosodik ki ezentil
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a pdra, mert ezek a pontok csakhamar hidegebbek lesznek, a kisugdrzds kovet-
keztében, mint a levegé.

A tokorsima, vizszintes jéglapon a dér megjelendse igen sajdtsdgos. A még
oly siminak litszé jégtokdr felszinén mindig vannak apré kis dudorok: az els6
fagyés horizontdlis kristilyosoddsi részének maradvdnyai. Ezeken a szétszért kis
dudorodisokon jelenik meg az els§ dér, mint azokon a pontokon, amelyek leg-
dombortibbak a jég felszinén. Egy-két ceatim fter dtmérGji kis kristdly-szdvevény
fejlédik ki itt, amely emlékeztet valami kis, egy tOrzsbGl szertedgazd bokorra.
Nagyité Oveg alatt litjuk a hatszdges rendszert jellemzd szogek alatt OsszeszOvo-
dott kis lemezkéket, pdlczikdkat,
csillagocskdkat stb, Sajdtsigos ldt-
vany, amikor ezek a kis 2—3 cm.
dgit déresomdk stiriin fedik
a jeget (108, dbra). Lehet néha
ldtni hosszt, merev tikbol Ossze-
rétt ilyen kis dérbokrocskikat,
amilyeneket AgcTowskt is emlit
mdr idézett munkdjdban (76. old.).

Kés6bb ezeknek a déreso-
macskiknak érdekes szerepe van,
Az alattuk levd kis egyenetlenség
lassanként hatdrozottan kidombo-
rodd kis pupocskdvd fejlddik ki,
amely 3—4 mm, magasan is Ki-
emelkedik a jégbdl. Ezt az dtala-
kuldst nem lehet mdsnak tulajdo-

nitani, mint hogy a jég pusztul az
-1 olyan helyeken, ahol nem védel-

A aa =~ mezik ezek a kis dérképzGdmé-
S ( I
A_"x“-' IH'YF(‘V";'F‘,.:TVI'[ nyck. Ez a pusztulds valészinfileg
T 4 e e i iy
":;;I{}'Lilii#;;-‘!}w1;;{3}\;‘.”::,{ }“Wt]ili;""tflUn;'y‘!m‘lhl a pdrolgds rovdsdra irandé. A jég
AL LA D ’ 3
: felszine nappal 0%ra is emelked-
109. dbra. Deres hd elhelyezkedése a jégen. hetik s akkor erfsen pdrolog.
Alaprajz és metszet. Ezt a kis bokrocskdk alatt nem
teheti.

Amikor aztdn még tovdbb fejlddik a dolog, még sajdtsigosabb jelenséget
tapasztalhatunk. A kis bokrocskdk kozt a sik lapot is ellepi a dér, de a kis dér-
csomék korl puszta hely marad. Ilyenkor keletkezik az a csoddlatos jelenség,
amelyet alaprajzban és metszetben a 109, dbra mutat be. A kis bokrocskik tiihegyes
kis pipokon filnek; ezek a kis magaslatok homort lejtékkel simulnak le a jég
sik lapjdra. A homort lejtén nincsen dér, mig a sik részleteket egészen cllepi.
Nem merném annak tulajdonitani, hogy a bokrocskikkal is védett homoru lejték
nem htltek ki annyira, hogy nem képzGdhetett rajtuk dér. Ez ellen nem szil az,
hogy a kis bokrocskdk nincsenck a tiszta helynck pontosan a kozepén, hanem
abban mind egy oldalra félre tolva dllanak, Ugy hogy a kis tiszta hely, amelynek
atmérGje 3—4 cm,, tgy fest, mint valami kis patkényom. Ia ugyanis dérképzidéskor
kevés sz€l fajt, a metszet szerint balr6l jobbra, akkor érthetd az ilyen elhelyczkedés.
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rit6 apré k

felss szinén

a nag
szerkezet u
a finoman

Ez a
emlit a d
a 100, 4bri

Amint a friss hé ellepi

megbolygatja az egy

akkor a jégen ne

hanem megtolti mé
mert az egész vékony hérét
Egy ilyen esctben (1895 f

sdgG héréteget kis szél

ként ugyanis a szell§ be

fogva sajdtsdgosan Osszetolta a havat, amir 1 ibra mt . A megtimadott

pontndl fogva ékalakban elvdlasztott egy

részletet a hobol, s ez az elvdlt, hdrom & ¢ - < ~
szogalakd hémezlcske Osszetorlasztotta
maga elGtt a havat kis, szabdlyos négy-
zetalak( halomma, Szdmtalan ilyent lehe-

tett litni a sima jégen, mind az észak- |

zellG hatdsa alatt kelet-

keleti gyenge

o0

kezni, egy ideig mozogni s aztin, mikor

sz¢l dltal Osszetolt hd.

a héhalmazka elég tomor volt, megsziint n
minden tovdbbi mozgds. Estefelé erds

szél keletkeze ]
kel egytte, Tobb izben 't nem ldttam.

, amely durvin lesoporte a havat a jégrél, ezekkel a kis tinemény

Ha a hé nedves jégre 2gtapad s a szél nem birja mozgatni,

de ha egy vékony horéteg a jéghez, akkor gyonyGri formdk

halmozddnak fel.

MindenekelGtt szabdlyos fodrok (ripplemarkok) képz&dnek, amelyeknek egy-
mdstél vald tivolsiga igen kalonféle. Vannak 1—2 dm. hosszisdgiak, de vannak
60—80 cm.-esck is. MegkozelitGleg sem olyan szabdlyos tehdt a jelenség, mint a
Gdhetnek ki, akkor mindig
Gak. Szimtalan, sok ezer mérésem tanus: tja ezt. A homok-

homokfodrokon. A futéhomok fodrai, ha hiaboritatlanul f

korlbelal 10 em. tiavolsd
fodrok tivols
netlenségei hiboritjdk, Tanulmdnyaim arra az eredményre vezettek, hogy a homok-

g

1 (gerineztdl gerinczig) csakis akkor viltozik meg, haat

zin egyc-

' Hexryk Arcrowsat: Die antarktischen Eisverhdltnisse. Petrruaxs’s Mitth

heft No. 144, Gotha, 1903, 76. oldalon

faprt
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111, dbra. Frissen esett hébdl képzGdott barkhin,
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112, G FodroRRal teljesen szétszedett barkhin
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a homokos térszin lejtgjének hajldsdtdl, sem a homokszem

fodrok tivolsiga nem fig !
2 g drélag a térszin-lejtd hajlisszogének

nagysdgdtdl, sem a szél erSsségétSl, hanem kiz
viltozdsdtdol? .

Egészen mdsként van a héval. A hd szemecskéinek mozgékonysdga rovid idS
alatt nagyokat vdltozik s a kdrdlmények szerint igen klonboz6 lehet. Ennck kovet-
keztében a fodrok tdvolsiga is nagyon kaldnféle. Rendkival behatd, a hészemecskék
fizikai dllapotdnak stb. pontos vizsgdlatdig mend tanulmdny volna szkséges, hogy
a fodrok hosszinak Osszefiggését mas tineményekkel megtaldlhassuk.

Képzddnek ilyenkor a hé felszinén a frissen esett hébél valdsigos bnrk.hdnok
is, ami igen ritka jelenség. A barkhdn ugyanis mindjdrt megkotddik, megszildrdul
s aztdn a kifuvds formdi mutatkoznak rajta, amelyek egészen dtalakitjdk.

113. dbra. Hobarkhdn alaprajza.

A 111, dbrdn Istjuk egy ilyen hébarkhdnnak a fényképét. Sajnos, igen nehéz

- fotografilni, mert alig kalonbozik a fehér barkhdn a fehér homezGtsl. A barkhdn
maga az egész formdczid, amelyet a fodrok szétszedtek egyes darabokra, mivel a

barkhin olyan alacsony, hogy a fodrok egészen keresztiilszelik az alsé, kemény

! Nines itt helye, hogy tanulmdnyaimnak czt az ercdményét kifejtsem, csak utalhatok red,
noha még nem publikdlhattam. Ha valamely nagyobb homokbuczkin sorban megmérjik a fodrok
rincz-tdvolsdgit (sok szdiz adatot kapunk igy) s példiul minden méter tdvolsdeban a buczka lejta-
j¢énck h oget, akkor a kovetkezd cljdnissal konnyen meggydzGdhetnk crrll az érdckes
figg 4brdt, amclynck abszczisszdi a folyémétercket jelentik, ordindtdi ard-
nyosak a lejté hajldsszogének vidltoz al méterrGl-méterre. Rajzoljunk cz ali egy masik
dbrdt, amelynek abszczisszdi megint a folyéméterck, ordindtdi pedig ardnyosak az illetd méter

SSZC-

¢srol.  Rajzoljunk olya

hosszisdgon levd fodrok gerincztdvolsdgainak a szimtani Kozepével: tapasztalni fogjuk, hogy a két
dbra — kellS méntck vilasztisa esctén — Kongruens.
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sszanti
vonalkdzott rész a régi,

A barkhénon eg
merGlegesen a barkl
kordbban képz&dott )
roknak a végeit a szél legorbi

Ezek
csakhamar me
dultak tobbé a helyokbsl

Hasonlé formdk lehe 3
kedi obolben s . és 115. dbra (XX. tdbla)
nyujt kell6 fogalmat. Sajnos, h z

Ur fényképezett a Kerc
n kozelebbrdl,
nem dllapithattam meg, hogy mennyit
részletesebb taglalisukba nem bocsd 16-karol 114, dbra, A kerckedi 0bol hébarkhdnjai, 1900 deczember havdban.

: . - S Az 0bOl nyugati partjduak magaslatairdl tekintve,
a mindenatt feltinG druléi =

A fodrok szereplését is lithatjuk egyes részleteken, « zonyosan mdr erG-
sen tapadt a jéghez, ktlonben le rte volna réla a az alakok tok¢
letlenek,

akaddlyok kortl tortént

f6ldon s mint ahogy StaFr is lei

C) A ho szélmarta alakzatai.

Ezekben nagy a viltozatossig. A megkeménykedett hobol a szél szépen
kipreparilja azokat a finom rétegecske 'k a buczka felhalmozddisa alkal-
gy erGsebb szélroham alkalmdval keletkeztek. Minden szél nyom egyet

a felhalmozddott hétomegen s Osszetdmor

mival eg)

a mir lerakodott hokristalyokat. [g
gek bukkannak ismét cl§ a szélmaris
kovetkeztében. V. Corvisu fényképein lithatunk néhdny nagyon szép ilyen szél-
marta formdit, de ilyencket a szdrazfoldon
fedezhetnk.,

A Balaton

lesz réteges minden hdéhalom s ezek a réte

minden erGsebb szélfuvds utdn is fel-

jegén kevés az egyenctlenség a héban s azért kevés helyen lit-
hatjuk ezeket a szép formikat.

' Ugvanczt ismertettem mdr a Foldtani Kozlon (A futé-

homok mozgdsinak torvényei).

*Id. h

115. dbra. A Kerekedi ob0l hobarkhdnjai 1900 deczember haviban,
A sOtét foltok tiszta jégleluletek.
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Abol a hé alatt gyéren szétosztott egyenetlenségek vannak a jégben, pl. fel-

tort tibladarabok, ott minden ilyen egyenetlenség felett a vastag héban a 116.
dbrdn lithatd, szabdlyos alak képz8dik. Az dtlagos héfelszinbdl kiemelkedé dom-
bocskin a legfels§ réteg keményebb, mint az alsé, ennek kovetkeztében a legfelsé
réteget nehezebben timadja meg a szél, mint az alatta levs szemcsés, de lazdbb
havat. Ennek kovetkeztében a szél alddssa a
fels§ kemény réteget s abbdl szép, ellipszis
alaprajzi, konzdlszeri pdrkdnyocskdt farag
ki. Az alaprajznak addig a pontjdig, ahol a
hatdrvonal érintGje pdrhuzamos lesz a széllel:
az ellipszisen belal levs jeges hérész kiemel-
kedik a kornyezetébSl s mély drok veszi
koral. Ezen til azonban az alakzat mélyebb
szintre sQlyed, mint a kdrnyezete, amint az
a hosszmetszetr6l kdnnyen érthets. A 116.
dbrdn lithatd, pontosan felmért alaknak a

hazédik végig. Ez nem volt meg mindegyi-
ken, amelyeket ldttam, s6t taldin azt mond-
hatndm, hogy gyérebb volt az ilyen alak,
mint a gerincztelen,

A szél szétvdldsa az akaddly elGtt a
barkhdn-ellipszisnek megfelel§ palydra kéuy-
gdaramldst, fg_v értheté ennck a
kifuvds-formdnak szabdlyos, ellipszis alaki
homlokzata A hitulsé részen ismét Ossze-

szeriti a 1é

simulnak az el6bb szétvdlt dramrészek s 0ssze-
simuldsuk helyén az Osszesimuldsra kénysze-
rité oldalnyomds rugalmas hatdsa kovetkezté-
ben egy darabig encrgikusabb lesz az dram,
mint a zavartalan sz¢él drama. Ez az Ossze-
simuld, energikusabb dramrész mélyiti ki az
alakzat hdtulso részét.

Ez kortlbelal a legelemibb kifuvds-
alakzat, amelyben a legfels§, keményebb
réteg cl van vilasztva az alsébb, lazibb réte-

1164 dbeas| EqyssecBlkiuvis Cranialee gekt6l s felvette a barkhdnvonald alaprajzot,
cgyenetlensége felett. Alaprajz, hosszanti  amely az akadilyokba atkozé légdramldsok
metszet és két keresztmetszol, kitéritett Gtjinak megfelel. Az elliptikus hom-
lokzatot nagyon ald szokta fijni a szél, vagyis
kifujja aléla a lazdbb havat. llyenkor ez az elbre nydlé lap plasztikusan lehajlik.
llyent ldtunk a 117. dbra fényképén, elil. 1907 februdrius havdban nagyon sok
volt a tavon és a széljirta parti lapdlyokon is. Szép példdja ez annak, hogy a firn
mennyire simulékony, hajlékony, annélkal, hogy Osszetornék, de egész més érte-
lemben, mint ahogy rendesen a hajlékonysigot értjik.
Sokkal komplikdltabb alakzatot mutat a 118. dbra, amelyet 1903 Janudrius
haviban mértem fel és rajzoltam le. Az dbrin a — jel ott van, ahol az cgyes

A Balaton tudom. tanulmainyozdsinak eredmenyei. 1. kit. 5. rész. IV, szakasz. 7

hdtdn aldfelé mindig keskenyedd gerinczecske -
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deformdlt

- 1
amixkor r

képzGdmény, am

mds magyardzata, minthog

kordbban 4rkosan kif

késtbb rendetlen fodrok h

t egymist keresztezs

3 részeiben
aradt a hé, mint a magasab-

dolog azonban kordnt sincsen

halmozédds és a kifuvds vil-

edésében

takozdsa az alakzatok elhely
fGleg azt a jellemz8 kalonbséget tanu-

sitja, hogy a felhalmozdédis formdinak

meredek oldala a sz¢élt6l elfordult olda-

lon van, mig a kifuvds formdinak mere-
ig a szél felé fordult,

jté oldal. A felhal-

dek oldala min

a széllel szer

ds formdin finom rétegzést nem

1k, mig a kifuvds formdin ezek min-

Ugyanez 41l a nedvességgel meg-

kotott futohomokra nézve is. A felhal-

a sz¢éltsl elfordult lej-

z6dds f

tén meredekek, a kifuvds formdi, ned-

\omokban, a széllel szemben dllo

lon meredekek. Az utGbbiakon

118 dbra

tént kifuvdsok kemdny hol éppen olyan finom rétegzést litunk,

A helyen a magassigkilonbséye 15 em,,

mint a havon.

v
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D) A hé felazasa.

A jégre kerdlt ho gyakran keménykedik Ossze egész jégkeménységl, ‘hnbos.
légbuborékos tdmeggé, ha a jégen levd nyilisokon dt felszivirog a viz. Nem sok
mondani valénk van errdl, de szikséges, hogy egyes feltdind jelenségeket meg-
magyardzzunk.

A haliszok lékjein, amelyek hosszi, szabdlyos sorban kovetkeznek egymds
utdn, felszivrog a viz és egészen szabilyos kdralakban dtdztatja a havat, amely a
felszivdrgott vizzel keményre fagy. llyen foltokat mutat a 119. dbra, amelyeknek
kerek alakja, koralakd vonalzdsa feltand. A foltoknak a széle mindig magasabb,
mint a kozepe; valdsigos kis sdncz keriti koral a szabdlyos idomot. Ezt a kovet-
drgd viz a héban egyenletesen terjed szét,

kezd tinemény okozza: A I¢kbdl felsziv

121, dbra. Repedésck mentén dbra. A jég elrepedése alkalmdval tdle figgetienil
felszivirgé viz foltjai. clvdlt firn clhelyezkedése,

de szétterjedése kozben lehal, mig végre egy bizonyos tivolsigban megfagy. Sokdig
szivirog még a viz, amikor mdr ilyen keményre fagyott gyfirli veszi kortl a fel-
dzott foltot. Ezen a feldzott helyen azonban a viz elég meleg, hogy megolvassza

a hé egy részér s igy megesokkenvén a kapilliris hézagok Osszes térfogata, a viz

egy része az olvaddsvizzel egyitt ismcét visszafolyik a léken. Megfogyatkozik tehdt

C
5

a fagyott sinczgylirli kozepén a vizes ho mennyisége, ezért alibszdll a szintje. —
A hofoltok dtmérdje 5—10 m., a sinczok szélessége 1-—-12 m. szokott lenni.

Késébb, amikor a jég tobbi részén a fel nem dzott hé Onsilya esetleges kis
olvadds kovetkeztében Osszerokkanik, akkor ezek a foltok, mint a Hold gytiris
hegyei emelkednek ki a kérnycezetbil.

Kalonosen rejtélyesen tlnnek fel ezek a héfoltok, ha mdr nagyon elGrehala-
dott stidiumban van az olvadds, letakarodott a hé a jégrdl, csik ezek a kemény
foltok fchérlenek sza

Rendkival érdekes jelenség s taldn a hé cljegesedésének tiineményéhez még

dlyos, egyenes sorokban.
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tn megy
ket jelentik.

aga a repedés

d4

n fedve v

sal tgysz6
2. A feltirt és élére 4llitott
kozt a hértyas
3. Vizzel telj
befagyott. A bef:

borftjdk, amelyekr

tinik mdr messzi
Itt a hé teljesen felolvadt a (e

mely helyen fagyds kozben

al6l kiszaladt a viz s hel

3a. Itt a

fényben tundoklik

3). Ez a sdv nem mindenQtt van jelen;

lyen dszhatott a hé a

osszefagyott hé, Ezen a h

en elvesztették

4, Megfagyott, teljesen dtdzott h6. A kis dércsomdk

szOvetOket. Vildgosabb az el6bbin

5. Itt a hé alsé r

vizb4l, s érintetlen fehér
Erintetlen tiszta, deres ho.

Ha hulls esé egészen feldztatja a ha

(«csatak») lepi el

a jég felszinét, amely mdsnapra megfagyva, a jeget igen ne en jarhatdévd teszi.
A feldzott hé egyenetlen felszine Gjra megfagyva, gorongy0s, nagyon sikos felszint

szolgdltat, amelyen még Jﬁ‘_”..\(!{-"\.x] is nchéz jarni. llyenkor azonkivQl ez a firnes

héréteg eltakar minden alakzatot s alig lehet a jég finomabb viltozatoss t tanul-

manyozni,
Erdekes azonban, hopy ez a felizott és megkeményedett, mondjuk firnes hé

gel, hanem a jégt6l sokszor konnyebben elvilik,

nem forr Ossze szorosan a )¢

kemény, firnesedett héval boritott jégen a repedés

mint hogy elszakadna, Vast
nem egyformdn éri a jeget és a firnt. Sokszor mdskép reped el a firn, mint a jég
s az (gy felvdlt firn-tdbldk elvidlnak a jégtGl teljesen. llyen esetet mutat a 122, rajz,
amelyen ldtni, hogy a mintegy 15 cm. széles repedés a jégen egyenesen fut, de

a firn megfagyott, libnyom-szer(i kifuvdsformdi a firn szildrdsdigdt olyan yenet-

lenné tették, hogy az egész mds iranyban vdlt el s egy darabja a repedés felett

elfordulva, most hid gyandnt nyulik dt rajta.

17,

19.
20.

31.
32.

dbra.

>
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A jég vastagsiga 1892—93 telén (45 cm.). Locay Lajos Id\\hlc 510
Desztildlt viz elsG felszini fagydsa, 1Y3-szeres nagyitds. A Kolozsviri egye
temi {Oldrajzi intézetben készilt felvétel . . . .
Desztildlt viz elsd felszini fagydsa. 1Ya-szeres nagyitds, :\ L()Ion\dn cgye-
temi foldrajzi intézetben készdlt felvétel, . . . . . . . . .
Az elsd fagyds képz6dményei. Szerz vézlata . . . . .

» » » »

A vizvezeték vizének elsG fagydsakor keletkezett l.q\zudlmn)ck A ko
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