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m:ínyál,an KW,bt, azonban, amikor Löczr c:a: r.-;:::y e•r
0
' - ·,;a nem

engedte ehhez a kedves és felette érdekes taa ::y'.:.z o yan surun
jutni, magamnak is jutott igen-igen so · tan •':nányozn: ó. K- őnösen
kedvezeu a szerencse akkor, amikor báró Eötvös Lo~ o gran­
méteres tanulmányainak színteréül az egyenletes tö egü balaton-jeget
választotta. Ekkor szerencsém volt ezekben a korszakalkotó tanulmá­
nyokban mint észlel6 részt venni s ennek következtében egy egész
kedvező telet, 1901 januárius havától rnárczius elejéig a Jégen tölteni,
csekély megszakítá.5okkal úgy, hogy éjjel is künn kellett maradni a jégen,
szántalpakon álló, fűthető deszka.sátorban. Valóságos arktikus éle volt
ez, epízódusokban gazdag, eredményekben megbecsülhetetlen hetek,
amelyeknek a jég tanulmányozása tekintetében is eredményein rnek
jókora részét köszönhetjük. Ugyanez megismétlödott, sajnos a kedvezőt­
lenebb jégviszonyok miatt csak sokkal rövidebb idöre, 1903 telén is.

Tanulmányaink és eredményeink ennélfogva Lóczy LAJOS úrral
közösek. Teljes lehetetlenség volna szétválasztani, hogy mi az ö észle­
lete s mi az enyém. Azt hiszem azonban, hogy alig van tudományo
munkám, amelyben éles határát tudnám vonni a kizárólag eenyérn s-nek
s biztosan meg tudnám mondani, hogy mikor követek el «plágiumot
vagy «elírást» előle. Amint geografiai tudásom, tapasztalatom egészét
úgyszólván kizárólag Mesteremnek köszönhetem, azonképen sohasem
írhatom fel egy munkámra se egész joggal, hogy én írtam. De külö­
nösen áll ez a jelen esetben, amikor tulajdonképen én csak assziszten i
szerepet vittem s a tanulmányok és eredmények oroszlánrésze 6t illeti.
Elfoglaltsága az oka ismét, hogy átadta nekem a tollat s ezt én mint
kitüntetést azzal a büszke örömmel vettem át, amivel a fiú veszi át
atyja szerszámát, hogy helyette dolgozzék.

Annál inkább örömet okozott a munka, mert minden sora vissza­
emlékeztetett azokra a feledhetetlen órákra, amelyeket a világ zajától
távol, együtt töltöttünk ebben az arktikus világban, tisztán a tanulmá­
nyoknak élve. Minden lépés hozott valami újat, minden egyes kirándu­
lásunk alkalmával másnak láttuk a hangulatot s néha valóban meglepő
fordulatokat tapasztaltunk. Veszedelem is volt itt-ott egy kevés, a munka
néha n nagy távolságok miatt fárasztó, a parti helységek téli vendéglői­
nek kezdetlegessége miatt néha kényelmetlen volt, de mindent elfeled
az ember, amikor szép, derült, hideg téli napon 1·égig tekint a végte­
lenbe vesző jégmezőn, s megindul rajta, hogy kifürkéssze ennek a rej­
telmes, néma világnak csodálatos titkait.

1. FEJEZFT .

A BALATON Tf.Ll HÓM.ÉRSÉKLEli-JIIRAS~.

Nincs Euröpában tó, amelynek a jege n ta\'Í ~ég tünernénycinek oly nagy­
~z..-rü iekn:-<:1Jc11 annyira kedv c1ö 1, rülmcnyd, közöu t.utusüand, mint a Balnton,
A nagy is mély alpi tavak nem igen fagynnk be Osszefnggl{ 1égtnknF6,•nl, mert
nagy mélységü, óri:i>i vfztllmegUkl>cn annyi meleget rrjteg,•tn k tél folyamán,
h gy meg:ikndtllyowlk vele az sszelllgi:[íi j,'gpnnczt!I keletkezését. 11.z északibb
részek nagy tavainak ..íri.\ i jéi:1, karójn nni;yvn neln-son rnnulm:lnyozhntó n vidék
lakatlan ·tlg:,, n klimn rendkívüli szigorús,Íf:!il 111ia1t. A mi Balatonunk három méter
közepes n1t'lys1.:~e miau kOnnyü játVka a lu'imtlr,:,;,1ldct ingndozAsninnk. s nminti
S ,R,~GER tnnulmfo)"ni bizony11j1ik, :\ 16 ,•iz,l1wk hil111é1 séklctc igen gyorsnn kovcti
nyomon n levegő h(ln1érs,1kh•1énck ing.11lod ait. Ennrk kOl'e1kcz1<lbcn az alpi tavak­
hoz képest könnyen képzüdik rnjtn •i:•·n teM1ws vastags:lgú jégpdnczi:I, gyorsan
~-jl6dn~k ki rnjrn azok a c,oddlatos 1illw111.!11y,·k, anwlyckct n jég h<'i111érséklc1<lnek
1ngadoz:lsa okoz s gyorson folyik le a j,'i,: pusi1ulrba is, mort a sekély vízréteg
konnyü szerrel á111wlégcd1k n jc/g1nlrnró nlntt is, nmint n l':l\'nszocló idővel a Nap
sugarai nngyobl> encrgijl'al ha1nln11k le, tnlán cgJ,z n tó fcnckcig. Pl. mi klimánk
rOvid, rendesen enyhe tele i · clcgcndli, hogy n bcfoi:)•:\s. n jégmo1.g:ls és a pusz­
tul:\· tilneményci g)'CJrs cgymnsut.\nhnn, könnren 1nnulm:lnyozh11tó r„rmál>an leját­
szódjannk. A hidegebb éi:io,· mély, nagy tnvnín aj 'gpnnczél lassan képződik, nzut:in
csak nagyon lnssan crűsOdik, az :lllandú hid,·;:bcn alig mutatkoznnk rajtuk ugyan­
azok a tOncményck, amelyek a Bnlaton j,,gén olyan sok okuhís1 nyujtottak.

EgycclOI Észak-Amcrikiiban, az Ei;:yc Uh-Állnmok tcrlllctén ismcrOnlc olyan
tavakat, amelrekcn a 1anuhn:l11yoz(i, ··pp oly künnyü, cpp ol)' háladntos, mini a
Balaton jegén. Történtek is tanulmányok n ~lcndotn és ;\Jonc,nn tavakon (Wisc.),
hasonló 10ncményckrfil, mint amelyek n Balntunun IL-pt,'k meg az észlclüket.• Ezek
n tavak mclycbuck a llalntonmil • s ennek kü,•ctkcztéb~n nyui;:,,dtnbb a vlz h6mér•
séklc1jár:isa. Ezekben bizonyár;i van •szökkcnü.rétc;:, (Sprungschícht) is, amit hiába

1 E. R. lkChtL\: Itt n1111pt1r/J ,· T1an:mct1ums uí lhl· \Viseonsin Acadomy, Wol. XIII. part
1. p. 1--11- 162. ~l:ufü,on, t'JOI.

. •
1 "öt..:f'lml:ly:,1\:,llkrc Ol~t.\'C nt·rn kaptam si.·mmihtk allnlol. N. i\l. F1.~x1 l-1;\~S': On thc l.alh.---..

~J ~e>ut~cm \Vi$CfJn:iin ,_\Vi.«:. Guul. nntl !\':it. lh:,1, Sun·"·y. Buli. i\o. \'Ill. Ed. scr. no.:!.) ciimU
c•rtc.:kt.."lt:sc 190'.?-hól m1·:,:\.·mliti, hog~• a ,\11.:ndut:1 1,i h·;.:na,~y,1hh 111,ilysl•gc.: (' K lap) s-1 fj,h ntax
:!.l_o .'.~• <le t1 k_öu:pmély~·;,:1.•t m•m ,:mliti. Hl ~• u "l. czikk1.;lhm, az •.:bö uldnlun 1s·2 11._:;ys1.6i,:
rn,·rtt_uld~t..k ad;~ mq! a tc.i tnOll-t~l l·s lb....:t-.0.1H10 l..iilil:ilinak a \'il. lűmc~l;I. Ehhül ki luht:lrt<·
:,;,:ámn:101 a kü-11.•pml:l)S~JCt, cs:ikh~,.:y a :-támok h1hi.-.,1k, ml·rt a tú küztp<'~ mClysé}:örc o·oo.t ll\h
a<l:llot siol~általn:ik, :im1 h.1ht.:tctlcn.
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2 . für:1. RcpoMsrk Ossn•x:\rtlJdso alkalmdval
frlmcrcdű jé~tll• lapok.

ettk k • · ~ riznintes I m _ekból dll. Ha vnlarnel · pocsolra ·_ij.-1 bcfagrou,
de a jeg nem ,·=s0dh:11ott meg kell leg, mert a viz dszivirgott nz elsö vékony
kéreg :uül, akkor csak a felső ...;1eget találjuk reggel a pocsolya helyén. 1-h bcaúesuk
.u ilyen jeget s kiemeljük egy darabjdr, éssrevesssük ason valamennyi fcnnebb letrt
alakulatot, Ha azonban ideje volt a jé„nek kellűl ,. megvastagodni, akkor alsó lapját
td;escn simának 1.itjuk, amely cm nyoma sincs a csipkézeteknek és a p:llczák dornbor­
rajzának, A megerö .eee« Balaton-jég alsö lapja mindi teljesen sima, sik lap,
amelyet semrmféle egrenetle~ sem zavar, kivéve természetesen n torlódott jeget,
amelyről később lesz szó

Ha .u elsó, nyugodt fogy:ls ut:ln nem köverkcsik olvadás, akkor a tüket és
disaírményeket könnyen éssrevessaük a jc:g felsainén, még akkor is, amikor mór n
Jég annyira megerösödön, hog}· járni lehet rnjta. Ez nz nbnn n ritkább eset. Ren­
desen nem fagy be nyugodtan az ege! --z tó, hanem csak egyes r sael, amit n júgen
könnyen Ielismerhetünk, s hn akadunk is ilyen helyekre, nzokröl rcnde en már
lepusztult a lcgfclsö réteg, mer t n lagyiis oka 1 ·,ni váltak zv11 szokott megjelenni,
kOtOnségesen úgy, hogy éjjel fagy, nnppnl olvad eg)' keveset. Ezeknek n nappali
olvaddsoknak szokott dldosatul esni ez n legíe!s6, j •gtíis réteg.

Jelentkezik azonban a jég felszinén kép,i;dou pocsolyák felszínén. 1 ln a jeget
valami egyenetlen terhelés (pl. nz
ügrne,•ezen • turol:1s, jégs:inczn)
,·alahol kissé behorpasztja, s ezt'n
n hurpadékon meggyűlik az oh-ad,i
vagr n repedéseken felfakadt vlz,
akkor ez kOnn)•en befai:_:yhal, a ví•
ismét eltaohetik alóln s :, lojég­
tábla felett egy vékonrabb kis jég­
n:teg függ. rendesen ferde csipkedíszítménydn: uim'1 ·•kodva, s csörOmpOl\•c 1.úzc\dik
o · ·ze az ember ltibn alatt. Az ilyen hártya minJig jcgtíis, íc!OI n tGk kissé kidom­
borodnak, de als6 lnpja tele ,·an csipkés díszlunénrekkcl, amelyek valóban gyO•
nrorílck szoktnk lenni.

Ha valami t:lgra nyílt repedés éjjel ismét b~fogy, akkor ezen a csendes vizen
is jégtüs rétegcc,ke képződik. Ilyent látunk a 8 !. ábra repedésében is. A tűk leg­
nagyobb része merőlegesen áll n repedés irány:ira, Je n repedés szélérlil gyakran
ugarasan indulnak ki s kedvesen íonódnnk össze a repedés m(isik s1.élér6! kiindult·,
vizszintes tűkkel. Az ilyen repedés íclmdegedés idején Ossze szokott zárulni. Ilyen­
kor ez a vékony ki jégréteg kitörik, csendesen kifordul vízszintes helyzetéből, dc
a jég ismeretes tulajdonságáo:11 fogva, mindig hozz:ifogr,•a marad a repedés szélé­
hez. Lassankint egészen merőlegesre fordul, a vékony, horizontális lemczkck kitör­
nek belőle, csak az erősebb tGk :lllanak az üsszez:irult repedés íclett, mind rncgé­
lyes síkban, de O ·sze-visszahajladozva (2 . ábra). Csodillntos l:lt\'ány ez I A finom
képződmények a repedés mentén beláthatatlan hosszú vonalban, merev, íüggél)'eS
helyzetben sorakoznak egymás mellé, s mintha h:lrty:ls ujjak volnónak, csoportosan,
sugarasan, majd szép sorban, íaggélycscn racyognak a bezárult repedés íell·11.
;\z arasznyi dolgokról, sajnos, többszöri kísérlet után ·cm sikerillt jó íén)'képet
kcszitcnem. )lég lcg_jobban láthatók a. 7-l. ábrán, némileg clícrdO!t helyzetben.

Ez a jégtüs réteg azonban, amint m:lr e111lite11cm, rendesen elpusztul a jég
íelszinér61 s a csendesen fagyott jég egységes szerkezetű.



31. ábrn, Szingulá11.s=ln clo ztott, kc•
v(~ kuputt sarkú j ..~gJa~ht.>k ü~szc•

fa~)' .ÍSO.

30. dbru. 11~- és s rövck.~- áb.n.. ie.nnytit O a j~ :J.bú
l>rj3 kü:dtbcn.

1 F. A. fo1u.L: Le L~man. T. II. 1). :; '...'.

A hób<,I fagyon jég fel ue a 1él hat:lsn mi. ll ~oho· m gycnlcte ·. A r,1gi
buczklik, bármennyire Osszcken1éuykcdjcnek i ·, mtlgis csnk vnlamelycst nwgmnrnd­
nak. Ilyen helyeken t koia10 ar: átmenet n h 'búl . tOmOr, nctélos jéi;be s ,
jégvastagság megdllapittl • nehézségekkel jár,

r lé!Tbubo ·1-. mint Li!!On t ,. , hetö észre. EJ a :mHfuv:l; albl-
~ A 1 · bu ·i.o • abtti hó mdr k,·mény<'n megfimes,•dctt, nmikor n
a fels b, "· ·ooy rt'· ""t A keu(i crintkez,'s<'nt·k hat:inín Oll m, r.idt

a lt:l'c:;6 ll¾"Y buborékokb:m el oh-1. 1 bbi h:in · j · ,bcn n buborékok parányi
l.icsil.: ék.

A &J;stoa -

A csendes, nyu odt ,·ízben kL'pzlid,;, rzel1lgi;:G j,1gpó11c2éln~I okk,il g)'ai.o-
11bb a nyugt>lan fogyás. Az clsü j.:·skér;:ct ~·ltOri a szt!I, ,;szchalmozzn a szúlnck
kitcll part mentén s újrn keletkezik v '·kony jég, nmely éppen úgy j:irhnt, mim az
els6. 1-fa azonlian tartós a hiclei:, ezek nz s zctOrOtt, Osszetorlódott jégdnr:ibnk
egymáshoz fogynak, n \'Ízen szabadon úszó darn-
bok kOzt nyugodt vizű tábla képződik s las nnkint
mcgis sikerül a tónak hatalmas jt'gp:ínczélt elii:\lli-
tani. Ilyenkor a kovetkezö formdknt ismerjük fel.

l. Ke,·éssé koptntolt, poligonális darabok,
szinguláris:rn elszórtan bclefagyva n tiswlbb. nyu- 'l
godtan fagy.; jc:gbe (31. ábra). Rendesen ez nz {)
első jég tele van l~gbuborékokknl, fchérszinü, bizo-
nylira a vizbe hullott hóval Osszekevcrvc, hull:lm-
z:lssal kcletkezell, ami igen gyakori csel, \ tó
felszínét ilyenkor ,·nlóságos k:isa fedi, amely az
első szélc::cndes éjszaka üsszcí:tf!)'· Azm:ín megint
jón \'nlami erősebb szél s íeltöri ezt a t:llihit, J\z
úszó darabok bcfo„ynak a ké,űl,b 11yug0Jtan
fag}'Ó jégbe.

2. Eröscbben koptatott darabok, s(iríin ,·gym:is mellett. Ez éppen olyan, mint
ahog}' FoREL leírja a l.é111an,-1ú leggyakorihb jégform:ij,it,1 amelyet ü •slar;un·

1 T\"!\D\LL, J.: .\ hü mint a 11101.g.is ~;,:yik neme. llud:ipcst, t. i-1. Tcun.-tuU. TáN. 106. ulJ.
• 11. St:11t11:.•n11s: FI urs Jc l:t tilJcc. GJ.ml, 1?05. J. \'antlcrpoortcn kiJd~isa.

IJ) A jég hízúsn.

H.3 tbL<'l'I a j~gbCI klYá,."llnk olyaa lm lal)(í(. a.."ldy "~
10 1,o néh~ny ezen irnétcrnél • awlmak a rizlg.i!a !hlcnak .-e:j le~ a.::
nlir TrlfOAU. •wlt,' de arnelyekee még w:bl,eo é.á a r6sz'ete'.:rc k.i!CIJ
lággal hajtr, Yégre H, Scuo~:ES,' u6yanazolua az eredményekre ·~:

l. 11, a jeget eredeti ,lapjára rru:r~es nyomásnak .-etjOk alá, mcgjclec::lck
b nne a TYllDAUrÍéle vlzvlrágok, t. í. a nyomás kOYetkez+.ébeo a Yékony l=czk&
kOz.O t benmaradt, csekély 1cn-vlzhártyálc megolvadnak s ~. Mpclyl:dhez
ha,onló alakban csrllannak fel a jég belsejében. Minden ilyen csillagnak Ya,,"Y Yirág­
nak a belsejében Ores buborék van, amely a jégnek ylzú .-aló o!Yad:isa allcalm,h:al
beköverkezcu térfogatcsOlclcenésoclc a lcovctkezménye

2, yUjtlJlcnclével sugárnyalábot bocsátva a jégre, lcúpalalcú mélyedések olnd­
nnk ki, amelyeknek faláról könnyen leolvashatjuk, hogy a jég lemezes ucrlrczdii ,
lemezei pdrhuzcmosak az eredeti vízfclszinneL

3, Ha sugárnyalábot bocsátunk keresztOI a jégkoczkán, épp úgy megjelennei<
o TYNUAl,L-Íélc vízvir:luok, mint a nyomás következtében, Ezeknek a pompás ala­
lwl~~oknak a .u,ja .blren n, e ctbcn épp úgy p:Orl1ut.1mos az eredeti izfchzinncl,
mini TI', 1,ALL klsérlerciben.

Egyszóvnl tehát n Balaton jege éppen olyan szerkezetű, mint akármelyik édes­
vtzé, ha nyugodtan fojly be.
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A Balat11n j ·gc teh:lt f/;lei,: alulrúl valé hozzáfagy:íssal hízik. Ezért a jégtábla
nbó lapja mindig tükürsimn. t\cha azonbnn a pusztuló vfzi növényzet romjai
emelkednek ícl s od: lapulnak a jég als6 lapj:íhoz. A fogyás a,t:in tov.lbb folyik
s u jég nlsú részén vékony szennyrétcgct l(itunk befagyva. Ilyent taláham 1901
ícbrudrlus 17,-én Shífok és Ab(,-0,s kozt a déli parttól mintegy 4 km. t:irnls:igra
(29. llbrn). A jé,: 41 cm. vnstag volt itt, alsó lapja felett 4-5 cm. magass:ii;ban
villlgo barna, novényi hulladékok finom por:lbúl ,illó rétei; hüzódoll végig. A jég
felső részére mintegy 5-6 cm. vastagon hó fag}'Otl reá, amit azonnal felismcronk
a sara légbuborékul.ról, a jé,: fehér színéről.

És ez gyakori eset. Az első fejezetből tudjuk már, hogy a Balaton vidékén
n hóesés rendesen enyhe id(jvcl j:lr s azért ilyenkor gyakori az olvadás, majd ut:lna
a fagyás. A hó firnesedik, osszckeménykedik, esclieg az olvadás vize átjárja, s
fehér szín(!, légbuborékos jég kcpződik belőle. 'ukszor az ilyen hóból képzGdOtl
j~nbcn szintén látunk vékony s:irrétcgckct. Ezeket nem tudom m:\sként magyar:izni,
mint hogy a szélhordta porliúl sz:lrmazú szenny ez. Réteges clhclyezé ét kOnnyü
megmagyadzni, ha n hóesés é,; porhullás dltakoz:i ·:ira gondolunk. Igen érdekes
darnbot tanulm:lnyu1.tam 1901 íi:br. 4.-én, iófoktúl nyugatra minteny 7 km. tirnl­
,ágra, n déli paruúl kOrOlhclUI 2 km.-r ', a tú felszínén (30. ,lbra). ,\ két sáros réteg
között lcl'Ü havas jé" abbúl a 11;,csésb,;J szürmaz ti, :imL·lynek g)'önyürü buczk;iit
Lói:zr fotograí:lha ( 114. ábra). 1\z cfclcll levG tiszt:ibb, 4·5 cm. ,·astag réteg :i fcb•
ru:irius első 11:ipjaiban történt erős oh·acl:iskor fagyon rd a jégre. Az alsó ha,·as
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31. áhra. Erüscn kopntt. üs,ú iéRd•rabokból 6ss,cfagyott tábla.

S3. ábra. Kupott J~~d•rnhok O•ncfn~y~sfüól kclo1kc1cll láhlo.
A dorobok pcrcmfo fclhalmo16!1011 t!lrmeldk ni•omo, m<'~ l.\l•unnl..

:,2. áhrn. Kopolt J~cdorahok ÖS!lC•

fa~y:\s;lhól kclc1kc1cll 1:lblo.
Fonn nlnprnjz, alul mctsz.ct.

3. 'agy,,n ~rd•k e· t az, arr. kor a !.n ·,-...t,
v(z az OSSzt:tOrOU jégtiblábt ludubálja a part mentén
fol nem tOrt, erlisebb JL"' tetejére, Ezek a kidobált
jégtáblák vlz alá nyomják az Ossze~ö alsó jeget
s a v!z elönti a jégtaiblát. Ezen a felslJ viicn, amely
hullámzik, e~yes darabok úszva messze eljuthatnak s
szétszóródnak a szilárd jég tetején. A szilárd jcg
peremén a nyilt v!i fdöl annyi ,.;gwrab halmozöd­
hauk fd, hogy a tál,la mélyen len}·omódik a v!z nlá
s esetleg két OsszetOrt jégdarab is képes eg}•m:ls felett
elúszni. Ezt láttam 1904. janudrius havában, amikor

~~ SiMok el6tt széles csíkban szilárdan állt a jégtábla s
:i,r,;· -~ a hullámok kihajig:ilt:lk n bent OsszctOrOtt t;\bla darab-

jnit. Igy állt cl6 a 35. ábrán alaprajzban l:ltlm6 szer­
kezet. Az OsszetOrt, fehér, havas jég clnral,jni bele
vnnnak fag}'va a szilárdan álló jégt.ibla fOlé került
v!tbc.

Hogy csnkug}•nn későbbi fng}'a!l ez a fels6 rész, nzt a 36. :\br.in bcmutntott
részlet kétségtelcnOI ig:izolja. Itt n szil~rdan :illó jégtábhln béfngrott repedés ,•onul
végig, dc ez n söté1szinü, tiszta jég leg-felsö rétegJt nem érintcttr, dc nem érintette
n fehér, ha"ns tor •dJk-jéi:tdbhlkat sem. Mindkctt6nt!l régibb tdtát.

4. Elöforclul nz is, hog}' egyes jégt:íbl:lknt a nrilt vízen eg}·ni:is fülé dnb:11
n hu!Mm, nén,clyiket méi:: ege ·zen elforcl!tja (37. :lbra). z ef::}'111:ls fölé Jobott
tfibl:lk természetesen a fogy:ls u1:in mint kis platók állanak ki a sima jégmez6böl.
m!g az élére forclultnk fan1aszukus rög-Ok alakjában :lllj:ík útunkat.

;\ szabadon úszú jégt:íl,l.ík Osszcfogr:is.1 alkalmá.-al minden eg>·es darabnak
tulajdonképpen hnsonlú 111ódon kissé ki kellene emelkedni. Tekintettel azonban
nrrn, hogy ezek nz első fogyás ut:\n fcltOrt t:lbla-dnr.ibok még vékonyak, kiemel-

gá&.eau• nbm nevez, a az .-cgol 5all-i:.iaz6k •p~ eake- ~és-el
S.wL.vJ,111 t.d., {:f(;,.,:n Lt,;,,,...t <lva...,t,,: e:u:.:, :._;i L~ c;i,-;,b-
nak a peremén l<is tC.rme!ila.ánaoc.i.la halmcn6<l.:.: fel s =e:. a_ ·•r:i · : a jég­
darabot ellepi a nz. úaldtc,gy a...,,.1;: ez a jégfaJ a Gn:5 .e.- oem sz~ - =~
Jégpánczéllá wzefugyni, addig a &Luonc,:1 csalrlla=r G:i&Ze· ~-- De fel !ehe: m~
ilyenkor ,_, ismerni a kis tGrmelékd-neuikat 132 tbra. S.:1 eu:.: soU meg is
maradnak, amint 33. képOnlc mutasja, amely a &ó.ion dél. p:,:-:jánal.: L:0ze:éb6l
való 1~. januáríu; hó 10.-6-éíl. A képen látható fe r fc::ok e!: :e r~ permi­
aánczocskák, amelyeket a izél és némi e!GzG ol dís L.J.SSé a,r,: 'yg:i:o:t. Ezen
a képen azonban a jégdarabok igen nagyok, kop.Luk nem 1~lságos, azért a Fossa­
féle gla~nn-gáteau formáj:lnalc sokkal jobban megfelel a :H. képen Lhb-:ó alakzat.
amelyben a darabok már csak nehány dm.' ter11le:dek s egésun i:ombúlyúre
koptak. Ez a fénykép a d~h parncl mintegy 2 km. 1ávo' igba.o. 1901 februanus

havában ké:-u:Olt.'
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1 A kC.p kCw.:pén hr. E,,rn,~ Lóu.\!\O gr.i,·imctcrc-s mfrésci :iU:almt,--al h:is:tn;\lt bkúsltur
:111. mc~tc J. hfütfrb"·n :i miiszcrs:itur l.i1,-iik. llo,,,:y a jt.~g fényes íchCr formái J fényképen lá.1h:i•
tók lci,:ycnck, a h:pct n:i~yon rü\'illcn kdlctt mmdi~ c.x:pon:ilni. Ez az ok:i ann;ik, hogy az al.ikok
az Os.nc!I ke:'pC'kcn mc--~t..:hl·tüs !-Öl \' tck. A: clj:ir°3."I kürOluclúl ugy:m:n, mint fclhö•foto;::r.1J~lisok
al almdxal. A $ifl:J o,· ..·~k·ncs.J111.:k nem sok hasinát ,·cttUk, a fokétclc.k oClkO.lc jobban 5-ikcrllltck.
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3b. dhra.
l{t1>rdl-t :11 alsó, siil.infan álld j~:,:tdhl.;\4
h:111, :tmcly rt\;1hb kcletü, mint n j1ti:
1,•~fcJ!(ü n.~tat::c és n lilrt·dók ic.h·jutJ:-.:1.

3~. ábra. Snhtilyosnn Osstatorlódott vi·­
kony jcgtOrmelék. újra üsszcfogy\'o és

alul klc~ycnlitvc.
1. A rorlr)d;is clü11, 2. a torlóchís ut.:fo

ía~rott jú ,;:, J. torMU:\.-;, .a. víz.

33. dhra. li!.1rdon dUó j~gt:lhllr.i ~i,lu­
~lt t4bl>•dlr.lbok.

1. L~fol.G, kidobott tJbla, ~- ;u clilbl11 nl,i
k, ·rillt, kidobott t~bla, 3. s111lrdon ,Illó J<'g.

37. :lbro. Egymásra dobott és clforditoll
jégtáhl:lk.

1. Ké-sohh fag)'OII, fJjé~16mcg, ~- St>·
hadon úszk:lló dar.ibok, 3. cgym:i. fll l,1
került t:lbl:lk, •· olfordult t:lbldk, 5. \'Íz.

rakva, mintha mcstt'rséi:cscn rakt.lk volna össac n fodélcs<.'rcpek 111,idj:lra (38. <\brn).
A Jég fels,inén csakhamar imára leolvad az Cl:()'rtt:í:-hnz saorttou, olykor fili;:i;:é-
1> csen álló kOIOnbozi, csapdsú cserepek ki.Illó poremc tis rnoznikszcrű rnjeoknt ad,
~l:lokor azonban durvább, nng)'ubh 11\bllikbi',I lmlnrozüdou igr fo! n jé;: s az élükre
íorJult t:ll>ltik egyene1lcn11 1 teszik a j,·i;: ft:lszinét úgy, mint n jJi;: nlsú lnpj:\t. Ilyen
ht'!ycn nztán a jeges halászat nai;:y noht'zséi;:ddw 0tkuzik, mert n h:lló az alul

kcdésn!. arányla" csekély: a I olvadds ~. éjjeli fa~ds, knlonn cn
,5 :u e;.,- h · rel e~ n lt 01 i ezt az e yencdcoscg t. Gyakran megl~t,zik

uon!:>:m :i~s ilyenkor kellemetlen n rnjt:i \'llló jdr.ls.
ll · egyenetlenebb lesz aj~ felseine, h:, n darab kat n szél és hullám egy­

rnisra dobálja s va.lós:igos rorlédou, halmo ott jeget épit n darabokból. okszor
a;: aprö, nl1g uijnyi jcgtábldk egésaen subil) osan, srorosan egymásho• vannak

mélybe nyúló t:lbladarabokon fcnnnkad. K0lunüscn akkor kellemetlen ez, ha hos1.­
szabb ideig tart,i enyhe idővel a jég fcls1.ir1t'n le\'Ü ci;:yenetlenséi::ek elsimult.1k,
aztán nz egészet belepi n h6 s nem lehet l:ltni, hoi::y hol ,·nn ilyen halmoZtjdott
szerkezete a jégnek.

A 39. ábra apní jégcscrepckbc'.íl torl,,dott jeget :lbráznl, mlg a 40. kép nagyobb­
szerű torlúdást mutat. J\,. elGl>bi a vil.i;:osi f0rdü és Siúfuk közt és1.lcltr1t·tt 1 <)()~



j.in. 10-l n, :az •l",oí p-1;,g .a,,..,. • 1903. ·-- ::s 29. Ezen az
mind a hvom, rrulr túgya. forma re: :.a!á.l:a:;ú.

5. Reodldvel érddces U:CC!1so.w !ebei Lám: m . ~ a ~ bef..g, t
t6 jégtil:,~ kcnGu a nyílt m csendes ü.el Ca;n- be Es be~ ·'·cr 1:6 :i

vízbe. i\ vízbe hullott havat n via csodalatos zalagokba hajtja ö sze (41. dbra],
amelyek finom. bnyari::ús, l:így-,·onnlú idomok alakjában diszitik a jcg-ct. Fény­
képen is fd lehet rzt n kUlünüs alakulást tüntetni. mert n fehér. havas j<)g jól elüt
n ti~win fagyott jéj:! sörét. palnczkzüld sziné1ül (42. ábra].• aj:itságo , vékony, kettős
sznlnr;:ob1 veszünk ezeken é. zrc, amelyek hclycnkőnt bámulatos szalxilyosan tün­
nek fel. Ilyen cg~szrn szabályos részletet is rajzoltam. nagr gonddal, méretekkel

3~ ibr:t. Apró j,gcs n:pckbül torlú,1011 i•'~ nlfok <-• V1l6~11, kön.

40. ábra. Jl!gtorlóJá. Uo5?lár clutt. 1903. januűrius 29.

\ 11. TÁBLA.



b:llyos szalagok a kristályosod:lssnl Os5zcílli:gésbt•n :lllnnnk, mert nngy ·1.ab:llyos­
saguk és a 30•-os sugarak helyzete másként nem mng)•nr:lzhntó.
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.u. dhra.
Régi jégrO~hOi simuló hthzala~ok.

4 Bahtlon je}lt'.

40. 4bra. Szobilyo• hósialagok.

Minthogy a Balatonon nz északi szól szokta lcgink!ibb feltörni n jei:c1, azén
n nyugtalanul fagyott, ússzetorlaszolt jei:ct lcgi:ynkral.>bnn a t,, déli pnnjünak k,1zc­
lében tahiljuk, mig az északi partok nu-ruén i:rnkori a nyugodt íng)·,íssal kr-lctkr­
zctt j.'g. Torlaszos jé!! gpkorí a knnesci és nknr:ittyai pnrtok mont<!n is, n 1,, é~znk­
kelcti partjnin, mert a nyugati szel, kUliinöscn enyhe hümérséklt•tc mintt, s1.inté11
nlblmns a jég fcltör~scrc.

Az észlelések ideje nlnn mindig nz il)•en helrckr.n tah\huk lcg,:n,1ngnbbnak
:, jei:ct, dc nem lehetett n vnstngs,ígra nézve sz:lmérttikct n<lni, mert a j.'i,: rendet­
len, igen knlonftilc vnstngs:ígú volt, sokszor ki sem lclletett emelni n ,diribet•,
t. i. azt a kúbalakú jégdarabot, amelyet ki kell v:lgni n jégb,il, hogy n viz sziné­
hcz jussunk.

A legvékonyabb rendesen a Tihany-szántódi szorulatbnn \'Olt a jég, itt soha­
sem volt olyan erős, mint a tó többi részén. Ezt annak a heves ,íraml:lsnnk lehet
tulnjdonHani, amely a szorulntbnn úllnnd<',an, majd egyik, majd n m;isik ir:ln)•bnn
hnlad,·n, a bcíagyást bssúbh,í tette s a melegebb víznek fclnlk,·rckcdésévcl n jég
híz:is:lt mcgnkad:llyozta. Azt hiszem, hogy nmi jégvastagodfls olynnkor türtént,
amikor az :\rnml:ls mcgszOnt s a v(z nyu~lomhnn volt, azt azt.ín a lcgküzclebbí

{43. nbrn\. teljes subgok mintegy 20 cm. szélesek. Kösepükön v:ilnmi,•el horná­
lvos.-,bb:lk, mim :1 éleiken, <le ebben n ko:,1ps6, horn~I) o, részben k<'t fön)'<'S
~'k fut végig, amelyek koaOtt leghomdl)'osabb :11 egész szalag. A két fényes csíkot
11 s:ubg irnny:iho• hnrmincz fokkal hojló, ,·ékony sugarak kötik össze n kOls6,
fényesebb részsael. Aa egész fehér, alaktalan
f;ltrol, nmely o hóra emlékeztet, csak vékony
réteg 11 kemény jég tetején. Hogy csakugyan
hóból szánnuik, amely a o•.u vlassinre hullott
s n szél hordta össae, annak tanu ág:lul szol·
gálnnk az olyan helyek, ahol n jégrogokhOz
simul a szalagrendszer. Ilyent l:ltunk n 44. :!brln.
A szel grorsnbban hnjtottn n jégrögOt, mint n
vüre hullott havat s a jégtdbln-dnrnb összctoltn
a havat n ví& ssinén, Kétségtelen, hogy a szn-
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Ill. FEJEZET.

A JÉG PUSZTULÁSÁNAK TÜNEMÉNYEI.

A &lnton jege sokbl \'liltozntosnb!J sorsnak ,•nn nhlvctve, mint nz egyszcr(lbli
klima alatt áUó tn,·aké. Eg~ z télen n n(Wekl'dés és n részleges pusztulás í:izísní
kovetkcznek egym:ls ut,\n, mert llideg pcriodusnínk kozelréíl sem tartanak sokn. Az
egy-két hc!tig tartó, :lllnndó kem n)• hidci;: n ritknsdi;:ok kOzé tartozik, hnncm ren•
desen nehtln)• ol)'an nap iktntódik közhe, amelyen legalább nnppnl olvnd.ls észlcl­
het6. Ez a, oka, hogy n• t'des,•fzi jég kgfol~ö, horizontális tiíkbül képződOlt rétegét
sohasem taldljuk meg n jegcn, hnn<lm mindig nt egész )tJi;:lnp vfzszíntcs lcmczkc:'s
zOve1ü s csak a fo!Ulrül hozzáfog)'Oll hó és IHllé tesznek ez alól kivételt.

Amikor tartósabb meleg idli kovctkezik be, ez a lcgfolsll, fimbéíl és Osszc•
fogyott olvndás-vfzből keletkezett r 'tcg esik áldozntul a Nap sugarainnk, vngy nz
enyhe szélnek. Néha meleg cső is hull n jégre, nmikor gyorsan pusztulnak a lci::·
fols6 rétegek, kQIOnöscn n légbuborékös, fohérszinü, hóból fagyott részek Az fgy
keletkezett vfz azuttln vékony rétegben ellepi a jeget, Hn kemény hidegre hínclcn
:111 be n langyos id6, okkor n jégp.lncz61 kemény, kevés rajta a rés, amelyt'n a vl1.
lcfolyhat s akkor sokáig mcgmatnd a jégen s a legszebb reflexí<ik, fényjelenségek,
tOkrOzések keletkeznek rajta. Ha a vízréteg vékony, Úfl')' nem lepi cl egyenletesen
n jeget, hanem a sekély mélycdúsekbéil ei;:yes, p.ir milliméterrel magasabb részek
szígetszer(len emelkednek ki. Tnnuság ez ni•ról, hogy n jói;: felszíne nem teljesen
slk, nmit főleg a felszínére hullott hónnk, mci;: nz alul módosftólng ható áramlások­
nak tulajdoohhatunk Emli1e11cm, hogy kolonosen erős az áramlás a ~ihnny és
Szántód kOzOIIÍ szorulal mélyebb részein. Azért a jég ill a legvékonyabb s ez nrm­
csak n jég alsó lapján jelentkezik, mint egyenetlenség, hanem a fels6 lnpon is
mélyedés keletkezik emiatt, mert az igazi geoid nivóíclUlctet n vfz szfnc állitjn elénk,
amelyen a jég úszik. A tihany-szántódi szorulnt vékony jege csekélyebbet emel­
kedik ki a vízből (n geoid nívófclolcrböl), mint a nyílt tó vastagabb jege s azért
ez a jég felszínén mélyedés i;:yanánt jelentkezik s itt fut Ossze a legtöbb víz, ami
a jéi;: felszínére jutott. Még amikor nincs is víz a jég felszínén, akkor is itt találjuk
ennek a tOneménynck legtöbb nyomát

A felszínen képződOtt víz ugyanis snj:itságos, kerek, kicsiny lyukakon át búi;:ra,
r,rvényelvc folyik le a jég alá. Amikor nagyon felmelegszik a jég, vertikális irányú,
sürü rések támadnak rajtn, amelyekről kés<'.ibb szólunk. Egyes hcl~ekcn azonban
ezek a rések elég bőségesek lesznek, hogy a vfz lcíolyásra induljon bennOk.
Amint ez megkezdödik, a lyukak kib(ívOlnek a beömlü meleg vfztiíl s 2-10 cm.

A Babton ludom. lamtlminJozJ.sAnak eredamén7rl. 1. kül. :,. ttfl. IV. 1uknn.

1crGit.:U, áram!.á5 1smb ehlvuzt61ta, itgal.ihb ré5:zht:,, F..dr. cer::: :! :i i..: a j ·.,
solwtm igaún megerl'í50doi

Ezen k!YIU gyengén f.agyott be rr.icdig a partsz.é! Szepezd el&: és a szig­
ligeti öböl keleti súlénél, az eWtt a tompa C~et eMn, a!:ol a sziglige:i 1:a!mok
benyulnak a Uiba. Úgy Szepezd etnu, mint a sug•· eti fé!.szige.t e. - fum!:so...,
bukkannak el{;, konetlen a part rnentén s ezek nem engedil.: a j~ megerosJ<l ni.
Igen uigorú hidegben Is Szepezá el&t oyifum találtam egyes fol!.oat, a sri., ·"eti
íélazíget el(J'tt pedig a jég igeo gyenge. volt s tele. volt gáz.baborékoldcll, amelyek
kétségtelenül a felfakadó íorrá5•iukkel cgy1!t emelsediek fel

Igen suibályo,, kerek ilyen forrá.s feletú oyiUst, a baw:o:::.ak ~eúse sze­
rint -hevesr--t találtunk a kerckedi öbölben, közel •Kuukó, (l.•tu:11.--6) cenl keleu
széléhez. A vlz iU is befagy eleinte, azonban a teljes befugytis uláo, amikor a kere­
kcdi obol rendes áramlása megnyugszik, csakhamar kics:n)' kerek, vagy kOllús­
ciillagos széla nyílások keletkeznek. Majd uagyo!Jb foltokban ázil::: fvl a j ';r. Kez­
dctben ezek felett, hideg éjjeleken vékony jégtakaró t.únad, amit pusz kézzel be
lehetett tOrni, pedig a jég a tó többi részén 30 cm. Vll5tagságú vclt, A folt nyílt
vizén gyakran lehetett látni, hogy nagy buborékok emelkednek fel. Ezeke meg•
pröbálruk vízzel telt gnzométercs ovegcsúben felfogni, de a ~ hidegben mindig
hcfagyott a vfz a csll alsó vékony megszorulésában, amelyet forrasztó lámpáva]
Osszcömlcszleni kelleu volnn. Alacsonyabb olvadáspontú folradék oem le •én kéz•
nél, a sikertelen kísérletezést abbo. kellett hagynunk. Mivel n kOzelbeo, konn n
réten szénsavns források bukkannak ell:J, nagyon vnlószin(I, hogy itt i~ ilrco szén·
snvns vfz bugyog fel. Lehet azonban, hogy mocsárgáz is szabadul ki, mert a kerc•
kedi ObOI nádas bozótjának iszapjában az bllven van.

A fölaton-pnrti lakók sokat beszélnek a •hevcsek,-röl s n tnnulm:inyoz,jbt
is mindig óvták t61Uk, de oly gyéren fordulnak e16, mindig az északi part kozvct•
len közelében, hogy ink:lbb n pnrt mentén csuszkól,·, gyerekekre vesz<:lyesck, mfg
n tó lllkrén sohasem l:i1tunk, egyetlen egy hevcst sem találtunk az észlelések
ícleje alntt.
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!íO. dbrn. roligon41is árkok • i•'R íclszinén,
o R)'Crty;l,o<l:15 kc-zdctén.

1
J

◄9. dbm.
Jégg)crtyo.

:irlocsk.ikat ,. · · t a J.:C ly,\ ,·.:. (-16. ábra). Ké őbb ismét befagytak ei~k a viznyc16
kutacskák s •ép tima, Qn!gcs jég tOltötte ki a lyukat is, meg n kis lecsapoló
árl.obt.

Ha ilyen olvadásos id(h·c.l kiemclOnk egy darab jeget s a&t kitesszOk n Nnp
sug:,raillllk, kotanos tOncmén ·t veszOnk ósire . A 1..-itett jégdnrnbon, eredeti fclsö és
alsó bpjira men'.íleges sikokb:in gyönyörű. eiOstfönyü, jég,•ir:lgokhoz hasonló dfszít­
méoyek nrut-akodnak fel, alulról felfelé. Mindegy, hogy n jeget eredeti fels6, vagy
eredeú nlsó bpjárn ~ ktettOk-e, n felfelé tolakodó, gyorsan fcjl6d6 ezOstlcvelck
mindig alulrol felfelé n6nek, ,-agyis, ha pl. a kiv:lgott jégdarabot eredeti helyzeté­
nek megfelel6en emeljük ki n jégre, akkor ni czOstl„velck n volt alsó oldal fel61
növekednek felfelé, ha pedig n diribet kifordftjuk n lékből, llgy hogy eredetileg
fels6 lapján nyugodj.!k, nkkor meg err61 a fols6 lnpr(\I indulnak ki nz ezOstlcvclt!k,
tehát megint felfele! (·H. ábra). H:1. a j.!gdnrabot oldalúr:t fektctjOk, nkkor vizszin­
tosen k<'pzlldnck ezrk nz etn,tkvdrk, d,' ,ol,kal lnssnbb:tn, mi11clké1 .-red,·ti dz-

szintes lapr6I kiindulva. Amikor a íllggtilycsrn álló diribet m:lr egészen elhom,ílyo­
sltották az ezils1levolck, az oldnl:lra fordftott darabon még alig mutatkozik valami.

Az czOstlcvelck még 111:is irányban is tájékozottak, dc már nem olyan szigorú
szaMlyossággal. Lapjukkal ugyanis mindig merőlegesen fejlődnek ki a mindenkori
napsugarak horizontális projekcziój:lra (48. ábra). Amint aztán a Nap fordul, az új
czostlevelek is mindig más és más síkban fej16dnek ki s végre annyira behálózzák
az eredetileg kristálytiszta jégdarabot a Nap felőli oldalon, hogy nem lehet tObbé
a részleteket mcgkOlönböztemi, csak itt-ott csillanik még fel az ezOstlcvelck hat­
szOges krist:ll)•oss:lgú szövete s a jéc homályossá lesz. A Naptól elfordult oldalon
csak egy-két ilyen e1.ilstlevél keletkezett, amelyek napnyugtáig sem tudtak egészen
felhatolni a jégdarabon s gyönyör«, finom szövcvényOk valóban csodálatra méltú.

Amikor az ezOstlevclek felértek n fcls6 lapig, egymással is metszésbe jöttek:
lassanként elvesztik virágalakjukat c!s simább, egyszerűbb, fényes lnpok lesznek.
1-la most erre a jégre a fejsze fokával rcáOtOnk, csOrömpOh-e hull szét poligonális,
nem nagyon szabályos hasábokra. Ezt a tilneményt a nép •gyerty:lsodds,-nak ne1•ezi
s innen véve a szót, mi a hasábokat n tárgyal.is egyszerűsítése kedvéért jégg)'Cr-
1yáknak nevezhctjOk. A jéggyertrák tehát azok n nem nagyon szabályos, poligo­
nális hasábok, amelyek n napsugarak hatása alatt az olvad,ísnak indul,, jégbül
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◄6. tbra. Lcfolrd J;ukü a h.l,"25 j~co,
lcaa['Oló trkokbl. (1903. IL 6.

• . ábra, At eeüstlevelek t.ljékozddiso a nap­
sug:il.lk horizontális \'ct\Uctc irány~ban.

47. t\ur.t. Esüsrlcvclek képzüJé~c
oi olvolluzó j<,:uarauuon.

~o. ábrn. . Tlnlll Jégen kipilldOlt lefolyó rb mcszt­
metsaetc, (t901. UI. 6.)

'

mUkGdll viz:!lláajelzllk feljegyzéseiblll, hogy a vfz a j~ alatt is denivelldlédik, sGt
ilyenkor igen szép szabályos ing:lsok jelentkeznek. De a szél sara ingisokat is idéz
cl6 n jégen, mintha a jég alatt is hulldmzanék a vlz. Annyi bizonyos, hogy ezek­
ben n kerek nyildsokban sUrün ingadozik ilyenkor :>. vlz, felbuggyan, elönti a kis
mcdcnczét, nzt:ln mei:int visszahúzódik. Egy-egy erupcnéjának teljes fázisa mintegy
2 m:lsodpcrczct vesz icénybc (1901 m:!rezius 5.-i feljegyzéseim szerint). A víznek
ez n könnyed ingadozásn igen kedves lát1•ány s teljesen megmagyarázza a t:!lszcrO

j

_.,.

.itmhl, i ~rntl-'. H• · ia C•~a a j • a:'leiy '>es
lyuk felt!t fos~ medenc:ze ke eti.ez:.k. a~.yce:. ~ ·.u, ·0-- 50 ·'-her
(45. ábraJ. Ennek a ká, únla rlzzel tc.:t0t1 mcrltt ,::úc e!i: a ke' :z~ a köret-
kezi,; Amík,,r ilyeneket Littam a ta.00, ujc±g eres e "'2 '.i, c:e!cg sz.e, h e:
az olvadllt. A ml a tó •izében a jq alatt i, rr:ozgúo -~1 í 1<c: c&t:l azért,
mert ilyenkormár 1:u!les r~k wonganalc a súl felo51, part rr.en:éo meg az e pcse­
tult ,tarolá,ok, helyén, a melyeket a nép ,rum, ornn ismer. Tu jiu az on-

50

' F.mh:kcz.tt•tnrk l'Zd,: a kis \•imyclük :1 h'..tl;in::i li \':it:iv;:iir::i. ahol a lá\'3 s1intt'n k1buggy:in
és ísmC:t \·i.sst:ihllzóJik. tübb:,'"?Ürö.<ii ismt'tlé-sckk<'l.

mélyedés kcle1kezését. Ez a kis t:il késöl,b mélyebb lesz, állandóan elöntve tartja
a víz s bdr ekkor is fol}'IOn ingadozik, dc a szél finom, aprú fodrokat borzol a
szinén, s ezek a par:lnyi hull,ímok clnyújtj;!k a t,ilat n szél irányában, tanusítva a
hull:\mok pusztiuisát n tál peremén. 1

Máskor megint olyankor i:l11am a lefolyó kutakat keletkezni, amikor havas
jég, vnlós.-lgos firn boritolla a jég fcl,zinét. Ebben a hóban sajátságos kis lecsapoló
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54. ábra. 01,·,dozó jcgdnrob, amclyool egye; gycrtyik kihullottak, s í~y n jt!gdarabon
lyukak támadtak, rnint a .-ko.rr~•o.roJ«i m&zkö\·ön.

$3. dbr.1 Gycrt,·ú,o<lott l,,. '1jrJ. 61lStCÍ-J~)'Olt Jl\,tJar.,h a Ji¼li part torldddao.lból.
Fcllll • jt~darabro hullott hó, •lul n jégen kcrent~I nnnok olsó, almn lopja csillog dt.

8~. ábra, A gycn1·.l.sodott j,'g fclni nénrk
metszete 6s alopr.ijza.

51. dbra. Polii:on:ili, árkok n jéí-: r..•t.ninc!n,
n gyorty:lsoü~• teljes kifojlüdésc-kor.

1 L, ti. 1\1H.Tf\WS"' r: Oit· :int:irkti~hrn Eisvrrh~hnissc i Pc-tcrm. i\titth. E~:inzun~h.. ~r. 144,

76. oldnl.

sekkel egybekötve, nagy gonddal lev:lzohnm (50. és 51. :lbrn). Ahol még a poli­
goniumok nagyok, ott n jéi:: nem hullik szét gyertyákld, ti zta, aczéíos.

A teljesen kifejlöd0tt gyertr:lsodás árkai igen mélyek, a zsebkés élc egészen
leszalad bennük. ;\ cyenyrik tetején kis homorú, sikér mélyed~s vnn, amelyen szét­
lapult dornbnnl kis vlzeseppecske csillog (52. ábra). Ha ezt a vizcseppecskét letO•
rUljnk, saj:lts:lgos, selymes Pny fut végig a környezetén, mintha nz egészet sz.,p·
pnnns, nyúlós h<lrt)'" borlrnn1l A letOr0lt vizc.;epp helyén azonnal új képződik.
lccn kolonos ltltdny ez s eleinte nagyon meglepett.

A fngy,is alkalmával elmondottak alapján tudjuk már. hog>' ez cs.,kugrnn
nytilós hártya, a l<·gelöször megolvadt, konczentrált sós ,•fz. amely :, c.vertpíknt
clv:llnsztó, hajdani cz0stlewlek mentén szivárgott ki a jég bels~jéből a felszinrc s
azt nyúlús h:lrtya g)•an:lnt vonja be. Elég a nyclv0nkkel érinteni, hog)' mcggyö•
ződjonk annak lugos. erősen sós voh:lr61. Ismerik ezt n t0nnményt a sarkutazók
is crnsszólo név nl:ltt. 1

Ha a g)•ert)•5sodott jég ismét kemény hidegre kerül, akkor összefogynnk :i

:,:ycrtytlk s a hajdani ez0stlcvclck helyét fllggölcgcs sorokb:t elhelyezkedett lcvegii-

keletkeznek (49. ábtaJ. O!dal:i·kon még ~I íel lel:et i.=err. 1 a ' .es reaétttet,
~rndy a fagyíc alkalmá;al cg;~ra bore! ;, f:..:iom le " C) • ~. Tcd,.J.,
hogy ez a rcciéut .lrull,ja "jég olyarén sz.erlcczetioek, ht,sY édes.:ii; · · !=.e1e.'-c1.:
kvd sósvf1,(l hártyák vannak kúzbefagyva. A gyer.)ák cem rm::de:c-tt ~renlJ
v,utagok, hanem lépcsős beugrúok, rillak lálha k r.ajt ·, arn.: L-CIO ösen annak
lehet 1ulajdon!tani, hogy az ez0stvfragok alul aűrubbeo untuk. min! a dirib feoo
részein. Az abG rész tehát kisebb gyert)-illi hullik szét, n-.int a íeM r~.

Ha a meggyertyásodolt jégdarabot nem rozzuk szét, haaem i :nét fagynak,
pl. a1, utána kovetkezll éjjeli fagynak teSSZnlc la, akkor anna:.C alsó lapján jól lehet
lr.tni azokat a vékony l<l5 árkokat, amelyek poligon.ilisan bebálózn a jégbpot,
megfelelnek az ezosllevcleknelr.

Amikor a jég eredeti fekvésében, mint 6!15ZCÍ0ggll tibla boritj:i még a tavat
s minden hó leolvadt már róla az állandóan tartó enyhe idtíben. akkor ennek a
fcl~zlnén is megjelennek a kis drkocskak, amelyek eleinte nagyobb pohgooiumobt,
késllbb mind npröbbakat kerltenek k6rOI. Néhfoy ilyen poh;:oná 1; mint:ít méré-

52
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bu r~ko 1~ jclrik l!) cn, c~rs.z r mjr gyc-r1yá:-l1dutt s ,ijr-:l nwgfogyvtt jL':.gct.irahot
látunk a \"lll. t:lblin 111 53. ábrdn . E, a jégdarab künn fokOdt a déli port rorla­
szai kO.ZOtt s 011 sütötte m.-g o nap ann) ira, hogy gyertyás lelt.

H, a..o olvadozas még tovabb folyik s a sznbadon kint l~vö 1.ibl11 olvadozni
keed, akkor ~yes gyertyák kihullanak s n j glop olyan lyuggntott lesz, mint valami
-karrosodou- mészkő-darab (Vili. t:lbln, 5-1. ábra),

~li lehet 1ehi1 ez a tünemény} A Tnm.,LL-féle vlzvir,lgok parrinyi képződ­
ményei rnutarkomak ugyan, de egeszen elenyésznek a haialruas ezüstlcvelekhea
képest. A gycnrák fal.in látni o Foau. -fétc rccséeeuséget, nmcly, tudjuk, hogy a
vékony lemezeknek, sós és kevésbbé sós rctegclrnek n v:lltakozrlsn folytán kelet­
keeik. Mién nem vrihk el 1eh:\1 o jég n l:1"NIMt.L-félc ji!gvir:lgok mentén, a leme­
sekkel pdrhuaamosan, mint ahog)' n fag)':lskor k<ipződött s miért éppen ezekre
rnerölegesen ? DRr<::At..sKI ezt nem mngrartlu:i meg ,•iUgosan, mert nz nz ,111111\s,
hogr 11 lemezkék mindit:: hnsonló idoml an fog)•nnk t1g)'m:ls nlrl s íg)' a jégnek ,.,.
a szc,t..ecete 111:ir fagy.i skor indokolva volna, nem álljn nwg n helyét, mert tapasz­
talataim szerint a lemezek sokkol nngyobbnk, mint n k~slfübi poligonális idomok,
aztlin meg egész rendetlenül, n húz:igokat iltklll\"l\ minden knrl:h nclkUl képz6clnok.
A már kész lernezr~wg nlnkjn scmmik.!pen sc1m fol)'ik be nz nis,·,, utánn köv~tl,ez6
lcmc•kéknek n• nlnkjára. Nem magyar.\lta meg c21 n tOnem,'nyt Q"l.~C'Kli sem, nki
úgy látszik. nem is foglnlknz11t1 vele bl'hntóhlrnn.

Nagyon fonto, mcrjcgrczni valónk mincJcn1•keWu, hog)' :i fnss jcg, ha oh·a­
cluzni kezJ is, csnk tOkélt·tlcnOI g)'cttyilsodik. igy pl. az n jég, amelyet a 60. ábrán
l:l1unk. Bugl:lr panjaira hatalmas turlnszokbnn kihrlnyva, lnngyos idüvel h:!nyódo11
k1, s méi;:is aczélos, alíg gyt>rtydsodo11 1•olt, pedig n ='<np tOhhszOr<lSl'n mcgsUtöllC.
Csak kés6n. k1hánya1ása után egy hónappal krzch,11 g)'onyá ·oclnl. dc g)'Crl)':li sokknl
,·gycnetlcnebhek, egészen npr,H,, n fngr,I ·-lapok szerint is igen könnyen elváltnk s
nzcrt inkább dun·a murváv1i hullott szét az egész, nmcl)•hcn a hl'{l)'es, tűszerű alak­
zatok domináltak. .\ 63. ábrán l:lthntó, 1·églcg kihrlnyt jéi:, amelyet 1904 febru:\rius
16.-fo vert ki a szél. tehllt t<'I vci:él'cl: 1/!kélctcscn gyertyás volt, egyetlen lltcs n
j.!glopok valamelyikére elci::cndií volt, hog)' csúrOmpölve széthulljon nz egész, szn­
Láli•os, szép, száraz gyertyákra.

Eszerint tchdt a i:)'Ortyósodnshoz szOkséi:es bcb6 szöv,-1 Ul?)'nn minrlj,irt a
fagy:lssnl megindul kC,pz/íJni, dc tOkélctcssé c!>.1k hosszabb idő mulvn vnlik. Olyan
folyamat tehát, amely n ÍO :?)' :\s ut:in la·sanként, fokozatosnn állltj;i clü ezt a szö­
vetet. Ha a gyerty.ikká s1.c1hulln11i késr.Olő jégdnrabot gonclosabbnn megt,•kimjok,
azt vesszuk ésal·, hog)' a i;ycrtyák közt levő vt!kony, fo;:i.:.ilycs rés n jég eredeti
nlsú lapj:ln sokkal szűkebb, mint n jég felső lopj:\n. Az :\rkok nz alsú lapon csak­
ugyan Ol)'nn keskenyek, hoi:y a kés pengéjét nem lehet beletolni, míg a fel~ö lapot
szcldclö árkokba a zsebkés pengéje egész tövig leszalad. Fenn 1c:h,1t a széle ·égok
egy milliméternél is több, mig alul csnk néhány tizedrés1.c cnntck. A jéglap f..t ö
rétegeiben eszerint a g)'crty:isod:is teljesebb, tükdctc ·ebb, mint az alsú réwgck
kozou. Hn tehát a gyert)':isodás a kész jégt:ibl:in lns,ankcnt indul meg, s fcnn
er6scbb kifcjlüdés1 találunk, akkor olyan folyamatn;ik kell lennie, amd)' fclOlriil
lefdé hatol dőre a jégtábla belsejébe.

Könn)'cn megtaláljuk m:lr most n mni:)'ar:izntot, ha viss„at•mlckezOnk n fagyás
folyamatira.

A legfelső, horizontális optikai tengcly(í, hori1.ontális kitl·rjedés(i tiik r-,1c1::érn
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ó~. öhr,1. 1\ fo~ylls olöholad:ls:lrnl tnmodt,
:ol~ , ,íucl kitöltött l'Og{:ölcges repedések.

,1 B411tto11j~

-,;. Jhr.1. A fa~\.1,.:1 fuly:inrnt. a II. sd,s vitrCti·s:
mci.:fo.J.:yis., utóln kú,•c,tkctö pill:ln;i.than.

' Davc•u•1: GrOnland-Expcdilion, 1. kOt. ·1 '·. oldal , 52. :lbra.

ho):y az <·dúnyt mckg k.llyh:irn hclycz1.0k pdr pillanatra, az als,i lapon ott látjuk
a repedések poligun:ílis htih'lzatát. 011\'ó..\l-~~t is észrevette ezt, sőt az cdúny falára
fogyott jég il)'<'ll sic• kez ·térül ,tnniol-lcnromntot is készített s azt közölte.'

A j ;: tehát az cdtligick szerint íclOlriil lefelé fokozatosan szükOl6 r ·pcdésck­
kcl van tele, nmclyckct sós vlz tölt meg. Ez szintén bele \'an fogyva a repedésekbe
s nzért a jé{: belsejében semmit sem vcszOnk észre. lllost azonban tcgyOk fel, hogy
a jég megint ci::~s1. tömei;:éhcn folmelccszik O~-rn. Akkor a repedések bczárulnánnk,
tlc nem lehet, mert a hajsz:\lvékony réseket megtölti a sós vlzb61 kivált jég, amely
a becsukódást, n jég kinyúlását megakadályozza. Ha a jéglemcz egész sz:ibad,
súlytalan volna, akkor nzt vcnníjk észre, hogy mcggörbOI és pedig felső színe
domború lesz, mert az nag)•obb térfogatot foglal cl, mint az alsó rétegek, :imclyek
azelőtt sem igen kOlűnböztek a 0''-16I. l la egy meggorbUlt, merev lapot lenyomunk,
úgy hogy síkba helyezkedjék visszn, akkor homorú lapj:iról kiindulólag repedések
támadnak benne, amelyek egészen a lemez kOzepéig felhatolnak, egész az ú. n.
, neutrális szálig,, amelyben sem húzás, sem n)'omás nem szerep.-!.

Eszerint tehát, ha a jég fchnelcgszik megint s a vlzben saj:\t hatalmas úlya
miatt nem tud mcggOrbUlni: ukvctctlen meg fog repc<lezni, alsó lapjár,;J kiinduló­
lag. A repedések tcrmé,zctcscn megint ott képződnek, ahol a felsű repedések

a 5,; s most ezeknek n krist:ilyokn3k n folOletet ,·onja be ,·éghetetlen vékony hár­
tyi,-al, amdy olyan el'Ü$en konczentrált sóoldnt, hog)' mtig ezen a hömérstiklctcn
sem fagy meg, hanem kiszi.:irog és megtOlti a repedéseket és n fc:lgOrbDlés folytán
sz:i.nn:uó oregccskéket.

A foh,:imnt tObbi rési:ét már konnyen c.-lképzelhetjOk. Amikor n II. sós réteg
megfa :ott: n legl..;sebb to,·4bbi hűlés ko,·ctk«tc!ben osszcrepedezik n l> rétegecske,
természetesen éppen ott, ahol felette n• n réteg repedései mennek. Az 57. :\brtlban
litjuk ezt n helyzetet. !gy megy ez :i folyamat to,•ább. A repedések rétegről-rétegre
fokozatosan h:itolnnk lefelé és megtOltl!dnek igen erősen konczentr:llt sós vízzel.
A tilnemény folrton tart, omig n fogyás lefel<l hntol (5 • ilbm).

Ho y a ,·ékonr lemezkék csnkugrnn ilyen Osszerepcdc,ést és némi parányi
felgOrbOlc,t szen,·ednck, arról kOnnyü s,crrel meggy6zödhetOnk, hn vasedényben
egy-két millim.iter vastag jégréteget fogyasztunk mrg, de mógis nnnyit, hogy a fel­
színen k<'pzödü horizonu\lis krist:llrosoddsú réstck ne érjék n feneket. litert lm ez
m<'gt 116111k, akkor n fonél-h,•z a tliSZl'S fobzini Ííll:)',1S fii:ur:li foi:ynak ho1.1.á s n1.
ablakon le,•6 jegvinigokhoz hasonlú diszitm<'n)•.tk keletkeznek, amelyek n tov:\bbi
hül~s hntása alatt vczl'rvonnlaikknl Osszces6 ir:lnyban repedeznek Ossze. Hn n vékon)',
helye ·en fo{:yasttr,tt r,.'tttget cr6s lehiités után le,•:llnsttjuk nz edény íenekéről, ógy
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&6. !t,r:,. A Íal:JÚ foly.lffl•~ •• 1. sós réte.;
me~í•i:rt•• ot.ln kOvetkciü pillanatbon.

1
J

55. f1hra. A fa~y;ls folyamata,

cv,yti;-.-,:. r 1 ;r, ... ~ · ,-t ... 0 ~ ...1o', ... ' ez rn·· Lrész n s os: a
•ékr,oy lcmez~lc Ca,,"'Yna'· egyl?'..ú ~ Legye az ~- e a mir kész L.,s
1-,mnlce v~n.~ :., rnt:Uzet e. Ez fype:n mosi: L:~;, el. f: étsoéoe:e,e tch:i t 0-, .-.igy
abhhz iugyon koul á!L Alatu a k.,ált s6bó' er.üseo l.ooae::.:r.ilt folyad&~é:e.
gealce nn, amelynek az oludispoc:ja lt-gyen pi a ()1 alarr 2", kOnetlen az a
lemezke ala1i • innen lefelé a só Lusú cLlf·· · •ja mlau az olr.adá.,70~1 fokou:OSlll
emelkedik, mert rniad kisebb a koncuntrác;z.ó, míg égre a ma, készllló ó lemezke
fels6 lapjánál megint a folyadék eredeti sótara!mát u!á!;- O"-f:oz koul álló fagyás·
ponual. A jéglcépz&lés azonban folyik torább Ar. a lemezke lel: l O' alá, lehüú
az alatta 1~6 ~ réteget s elYeszi a ó rétc;:bCI az ol adási hót s akkor a b réteg
ia megmerevedik, de rogton kiYál ik belőle a ~; s a ó jéglemezkc alatt halmozócfü:
fel. Legyen most az a lemezke hl:ímérséL:lc e - t •, a.: 1. sésr · egé o•, de ezen
tudjuk, nem fagy meg, a b lemezke b6mérs<!ldcte mntén ()1, de ebben kevesebb
n meleg, mint az l. sösrétegben, mert hisz már meg~·ott. f;n- megy a folyamat
wváLI,. /\z a lemezke lehűl teszem - 2"-ra, az 1 "6,u::e• - 11-ra, a ó lemezke
azintén, a II. sós rétcgecske o•-ra, az alatta Je,ö e oo~li, sotartalmú rctt1: snnren
o•.ra, de még nem fagyott meg. Még további lehGlés kell ehhez. Az a lesz -3'
az 1. lesz -20, de még víz, a b szintén -2', a II. - I', n e O '•ú jég stb.
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Csak n példa c,::yszcrUségc kcdveén ,·ettem kerek s~mokaL llrcn nagy
h/imérséklcti ,::rndiens fclídé pcrs1.c nem lehet, dc n dolo;: lénr,·gén :u nem váhozt.1t

Most következik azonhan a nevezetes fordulópont! A s6s viz a le111ezk,1k
hézai::nin lassnn s1.idrog lcfdé, dc még mindig megmarad a lemezkék kOzt, rnmt
nyúlós hártya. Az " most lehűl -➔•-ra, az 1. sós réteg még mindi:;: -2', dc
megfogyott, a b szintén -2°, a II. - 11• n e 0°-ú jég stb. A kOzbcz:lrt _sós vlz
mcgfngy:lsa tch:lt n hiímérséklcti gradienst az őt bezáró rétegek kOzt cmeh, mert
amint példfokb,;I is látjuk. nz n cs t, rétegecskék kOzt most 2° a differcnczin.
Amint az 1. megföi:yott, az dthíilés terjedhet tovább lefelé, de ennek a megfogy:is.,
n~milci: fcltartóztatrn.

1\1. n réteg eddig, ha lchíilésc kOzbcn Osszchúzódott, horizont:\lis méretei
mcgcsOkkcntck, azt nyugodtan tehette, mert alatta síkos, olajszerü, sürü s,;oldat
volt, nmcl)•cn clcsúszhntott. Abban a pillanatban azonban, amint a kOzbcn lev6 1.
sós rétci: nwi:f:i"you s :iz II szOksegkc'pen tovább hülr, akkor már nem képes egy­
szcriien Osszchúzúdni, mert nem csú·zhatik el az nlntta lev6 b leml'zkén. Ekkor
épp úny Osszcrcpcdczik polii:onálisan, mint a száradú agyag, amikor sz:lradása
közben tcrfogata csükkcnik. S6t még kissc íel is gOrbOI minden egyes cserép,
,m:rt méi: a ,·ékony ,, rctc;:ccskébcn sem egyenlő a h6mérséklet mindenOtt. Elö:ill
tehát nt 56. (1bdt1 l:lthntú hel)•zct.

/\ sós ,·íz, a T\'XDALL•félc viránok tanusága szerint, szintén l..Tistályok alakjá•
uan fogy, tehát p:ilczik:ik, lcme,kék k<lpz6dnek, amelyekb61 fagyáskor szintén kiváli_k



(1,• ,..,,. , /_ i· Fz.ei: 56s .ízz,,• 2-dv a T. · ·~éle- · .
g,;k helyér;;) u11árog a vertt :d!is bua,k'J.-,ld;,a.

Minél :iyalcraLban umétlód,:C a jig !di!~ és f~ =ti! jobban
k,f~I/Jdoev. a repe,1ése-k s ar.:iál t¼b sós, n; !6s l'.inya ~ésé.-c a!.k:all:".as
,,ldat gyGhk 1í1sU bt:nn-1'

Fr,lwzaw folyamai ez tehá.t, ame:lyod< áldoz.at::.I cs::el. a Tn:uu.-féle jég­
vir~r,k lt:gnagyobb részt s .i legtöbb s<'., nelcb<rn a •e:tilci .:.:S~ gyü­
hk 6Mz.e.

Érthelií már most, h?gy a napsugarak ha!iia abi~ legelGuOT c=k a sós ruzel
telt falak lJlvadnak meg I remek czQ.u Ievelek ala.lr;áhu1 lá:szik meg a belyük.
f lr,gy mindig alulről fclfcM indulnak meg legcl&z.ör, ai:aak az az al...., hogy az
alul nyito1t repedésen a sl,s Ylz kGooyen L::,foly,k s ~ód:il helyette a le"<egó.
Ezért van c;,lyan ragyogó ezOst sz,n~k. Ha azoobao fe: 1 ír.dd meg az olvadas, a
r~sből a m"golva.dt sós vfz nem tud k,fo!)·ni, ha."l,ffll fe:sudi nug:iba a résben levő
mlig mc;g nem olvadt részek 116já1 s ezzel az olva ' pontot felemeli. Fel !r.'.il tehát
sokkal nehezebben indul meg az ezO..Stlevelek képziidé.se, mint alulról.

A napsugarak vetületére merGleges lapokon azért kezdüd,l. meg legelöSLOr
az olvadás, mert ezek kapnak legtöbb meleget a fe'O'etcgystgre Az élével átló
rés sfis vize alig kap valami parán), sugá.rz.isr, a ferdén álló lapok pedig a r.;ny­
MU[prnk vízsiíntcs vetOlctéhez való hajlásszogaknel: s,ousa arányában mind levc­
gcbhc1 és kevcscbber. Hogy nz ezQ3tlevelek szerkezete 1:nst:ll>·c;,s, az termé-;ze:e,,
hisz a közbefogyott sós v[z, még ha nagy hidegben, mint kriolúdrát fogyott is meg,
akl,or is kristályos szovctct vett fel.

Hn n j •g ercdetí helyén, még a vlz színén kezd gyenyá.sodm, természetes,
hogy nz árkok cl · zor a fclszint:n fejlődnek k,, mcn ezt kc;1.,•etlcnOI éri a nap­
sui-::\r. ~lcglchet azonban, hogy alulról indultak ki ezek is, csakhog)' vlz tOhOtw
meg nz czUstlevcleket, azért kevésbbé látsz;inak s csak akkor vesszOk éS?.rc öl.cr,
amikor a fclszlnrc felértek. l::.tt azonban nem figyeltem meg, erre nézve ninc~enek
észleléseim

Igen fontos, általános érdekű kOve1keztetést merek azonban ezekből n t.;nrel.­
hlJI lcv,inni, amely ugyan nem tartozik szoros.10 a tárgyhoz, de jelentős voha miatt
fel kell cmlitcncm.

D111·c ,1r.si-1 nagy munk;ijábnn, nmelyct ezcl.rc a dolgokra. nézve Osszefogblónak
tekinthetünk, cKr,rn, nevezet alatt összefoglalja a glecser-szcmeket (Glctscher-Korn),
n tengervízben képz,;dort jé,: diónyi szemeit, meg az édesvíz jegébcn ki!pzöJOtt
gyertyákat. ~fin I n há1om pedig igen cr6scn kUIOnbOzik eredetére néz,·e. A glecser
szemei a hó firncs,·tlé ·e folyt:ln 1~nrnd11ak. l,ésöbbi alnkul:isuk t:lrgyalása nem ide
mn,nik. i\ fjorduk jq;:énck szentei onnan keletkeznek, ÜR\"GAI.SKI ldnlsa és Sc-11ot:xrn:s
nnaliz l.ísa s1.crin1, ho,,:y a 1,·ngcr sós ,,izében keletkezett lemezkéket az áramlásnk
é · vizmozgá ·ok vcrt ilddis:rn l~;::ym:\sra tor1nszrj:ik , mint n mi Balmonunk torlódott
jcg 'hcn n vúkony jc:,:lnpuka1. Ezek n lemczk,!k Os ·zefagynak s egy szemet hoznak
lt!trc n viz szinCn, amely f,l ch•álik a szomszédos szemtől, :unelrben a. fügt!élycs
lcm,·zkéknck cgésZ<•n m:ís a csnp:i .1. Az Jdes,•izü tavak jegének gyertyásotl:ísa
pcdi•• a ld1Ul,!s és íclnwlci::cclés v:ihakoz:isa folytán támatlt rés k mintt keletkezik
Ercdct,1rn nézn· mind a hnrom • Korn • lényegesen kOlönbOzik egymástól.

.\léltrin kérdezheti azonban \'alaki, hogy miért van az, hogy a jég, amely a
rcgdáczióval olyan l.önnycn eg>•ségcs tömeggé idomítható, minden formájában
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,·abm,ff!e m on emel-re \'Jn honi\, Enn,•k oka <',:y.zerikn a ,,f, sótartalma,
aminek k6&etkczmenyvit QuLxa;E olyan világosan és kém!gbe,·onhamtlanul kifejtene.
Birmi okból bomoljek is a jég szemekre, "'1.,,"Y képződjék szcmekb61, ezek n
szemek mindig el ,·annak v.ilasu,·a egymástól a kivált só,•al telitett vízrétegek
nyulós h.inyáival, amelyek oh•ndiskor a b:irmiképen keletkezett szemeket ismét
e \"ilasztják egym:istól.

Mind!U;ihal helyesebbnek tartom, hn nem foglaljuk Ossze ezeket a képződ­
ményeket egysc!ges gyüjt6n~v alatt, h. nem m,igkeressOk a jellemzésUkrc stolgáló
nepics si.;i,·akat s azokat be,·ezetjOk az irodalomba. /'l glccser-szcmre és a tengeri
j~•• S2cmeire a magyaroon nincsen n,'pies sz , nem is lehet, de a német nyelvben
bizonyosan """• csak fel kell kcre·nonk. 1,1 édesvízi jl!g oszlopocskáira azonban
foltétlenQl tartsuk meg n •jéggyertya• s a tüneményre a •gyertydsodás, elnevezc!sl.

A R.1loton jegének pusm1lásdt tehát rendesen a gyerty,lsodds vezeti be. Ilyen­
kor mar nem lehet jó l~ket vágni n jdgbc, mert széthull n !lik foln, meg a kiemelt
dirib gycrty:lkká. A jl-g is folyt n ,•ékon)'odik il>•enkor, nlulról is, fclUlről is. A jégen
drhatolú napsugarak melegíteni kezelik a ,,izül s az oh-asitja, pusztítjn alulról a
jeget. Fenn mindig nedves a jcg felszíne s n \'ÍZ nz említ 'tt lyukakon szivárog le
a túba. Olyan porhnnyóvn válik utóhb n jég folszíne, hogy a jégvágó fc1szc n)•clút
mélyen be lch•·t nyomni n t0rcdez6 i:i•crty,ik közé és m~g csak n vlz színén szi­
lárd a jég. Ez n • rothntlt• jég a hnldszok nyelv.ln.

S.,jdt ngos jelens,1gut tapasztalt Lóczr 1903-bnn a janu:iríus 2-3. és 3-4.
kOzti két cjsiak:ln.

[Agy idö kOvetketcll be újév nnpj:ln, a hólé vízrétciggol borftottn el a jég
íds1.fnct. Januárius 2.-án bc;,rulnt volt + 3 -+ 4o mnxim1\lis hömérséklcttd, '·jjcl
- 1 ·5 -- 2 O"-r.1 sz:lllt le a hümérö.

~l:lsnap, 3.-án, még cnyhébbrc fordult a nappal, éjjelre Csopakon csnk -0·5-
- 1 ·Q• ,•olt. Az clsü éjszakán alkonyattól másnap reggel 9 óráig, a másodikon
cstétül késő éjjelig messzire hallhat.-,lag nyögOtt, rotyogott a jég. (J)lyanformn nhit­
rnusos zaj hnllatszoll, mint aminőt a Bnbton háborgása szokott szélcsendes idübcn
okozni. A jelenségnek kinyomo1.hntó .:>ktlt nem sikcrUh kiíOrkészni. 1!.óczr n jég
ídUlctét másnap telve látta borsó-mogyoró nagyságú lcvcgöbuborékokkal.

Nagy a pusztítás azonban klllOnOsen ott, n hol a szél nyílt vi1.et tal:11 s azt
hull:ímzásba hozva, rohamosan kezdi olvasztnni a jeget ott, ahova a hullámok kicsap­
nak. E,t n tOncményt egy kicsit veszedelmes dolog észlelni, mert amikor már nagy
nyílt vfzterOlctck vannak a tavon, ahol elég nagy hullámz:ls kclcrkezhctik, akkor
r"ndcs<:n a jt'g m,lr nagyon rossz s a nyih víz ~zélút nem is lehetett megközelíteni.
VélctlrnOI azonban alkalmam volt l:ítni ezt a mohó pusztítást cgé ·z közdrül.
1905. 111 5.-érc virradó éjjel kinn voltam a tó /<'gén a gravimétcres mcrésck végett.
:\z id(J rn:lr cl611c vnlú nap nagyon enyhe volt, este llrlls észal.nyugnti szél támadt
• n hümérli magasan íclemclkcdctt. A dcszk:iból épUlt lakúh:lzat czélszerünck 1nr-
1„ttuk még ci:iy kütcll.-1 kikötni a jéghez. Ez a kikötés aki.ént túrtém, hogy léket
,·,í;:tunk a jégbe. a kütd végére fadarabot kötüuonk, úgy hogy a kütél a fodar:ib
küwpét fogta át, azt:in ezt a fodaro.bot a !ékben a Jég alá lcbuktattuk s kcresztbP.
íurdítottuk. Ezután a kútclcl megfoszftettOk.
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rr..cin/; ·el,. A az.éj fr.-1G.1 1,~da!r1n a kútete:C a Yl
m r. a h!.:', r!t: a m!!ia eti;;.-1 • r-láloo le,--5 kb.. k.i::.B Lw.:. &_ eg=.= ezek
a l-'Jc,,k ,s, amelyeket i,~1:6 a me;(.~szi~! l.:c;·i-1 nez: roc;;: á! ·.
ne-n 2 rnéser 1,, ,s d:.ra, az ere!!e" 3lj cm á:.-~-:; .e!y~.:_ ·
a Yt1, • r,.,t--..am,., n ~~rtr.,•ta a d .. par..:-i . C~a:i.gy C ·-:.tt~ ~ a tékcek ·­
amt:lyckb•; a mC.U,,~,r la,:ele, ., ,,:• • lel.:i:.·•e (&9. 1!,r.,. ,\ ·~::i ~ hogy
milyen ,,.,.,; n hu!limz,k benne a vlz de a site,r sl.!ct
látJolc, hr,gy a au!l a jégen is ti.,,ja :, T1Let, csak-.,ry-an
a vékr,ny vfzl"fJIC:t a minek kitett part Cete.

IX. T .-\BLA.

Ilyenkor i:yorsnn pusztul a jér,:. 19()1. rnárczius 6.-án már nem volt tanácsos
n ji.'grc menni s nch:!ny nnp mulva teljesen kiverte nzt a partra. Amikor ilyen
i:Frl)'IÍSodott. künnyen ,z,'1hullú Jei;et ver ki a szél - rendesen :, déli partra -
nlig okoz vnlnm] jelcutéktelvn kárt. Oly könnyen törik, pere~ szo:t az ilyen jcg,
hogy m 'i: n l,1zn homokos 1alajt is al1i: túrja fel. Egészen más <!Z, mint az n tor­
lasz, amit (íssz,·I, még n,·111 ;:ycnyá,,odon jégből rak a szél. Ilyenkor meg kemény,
ép n jé~ s nz erős hullümvcrés jfü,zi künny(iséggd löki Ccl nz egyes táblákat,
amelyek hnralmas crü\'d lődulnak neki az épüménycknck s jelentékeny pusztítást
okozunk. A ki10l,,d:ls úgy kt·zdüdik, hogy a még ép j.:'gtábl~ elementáris erővel
nyornödik neki a partnak. azon íclcsúszik s aztán osszctürik. Egyik tibla csúszik
1110 t n mósik,-n, minden hull;i111 kidobja a maga darabj:í1 s hatalmasan feltomyo·
sitjnk egyil-:(·t a 111:isik fülé, sokkal magasabbra, mint a milyen magasra a hullá·
mok felérnek. :· .ilir~. f~b j~~höl épült 1orl:i.:.1ok l:Jo~l:ir dűu. t::IUI rl"fn:dczc:tt, tl':iZtn jéJ:. be! uhb ha\"J:. é,

cn bdOI \11 3 Jl'gcn, a mclyLcn a torf:uz tükr0?1k. llátt\!rhcn a boglári \"tuhqn~. 190:l. jcin.12;:
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A 6(). tlbr:in látunk ilyen folt myosult, hotnlmns torlaszt, nmclyet 1903. janu:1-
nus köaepén vert ki .;- aki szel Bog!Jr partJoir~. t\ ól. :ibr:i ugpnc2l a tnrln ·,t
mutatja messzebbről, b ,S lássuk ru: egrn torlns1-rendszcn. A mngtlbnn :1116 piramis­
szerű halom annak n ,•iz alatti klih:lny:isnak a \'égen kt!p16dött, amely móló gyanánt
szolgilt n gfühnjó-kO&lekedés el6tt a Ré,·-FU!Oprc dtjllró révészhajé sz:\m:lrn. Itt
hordták partra .;,-s&lis:idok óto a követ az éssaki portról. Elcg mély v[zb61, hirtelen
emelkedik ki ez a kóhónrás, azért tudták a hullámok il~•en mognsro torlnszolni

a jeget.
Nagy pusaurdst vitt n'ghc• ug)•a1w1 a jégtorlódós nz új mólón, amelynek köveit

szétfeszegeue, faépitményeit összetöne (62. ábra). Áltnldbnn ez n jégtorl<'>dás sok
k:irt tesz, mert n jég kemény. KolönOscn \'CStcdelmes, hn délnyugnti szél töri fel
ezt o finta! aezélos jeget, mert ilyenkor oldalt kapja mindkét part épírményeit s a
mól k, k1ko1 ihid; k és filrdóluuak rcndklvnl sokat szenvednek.

okkal kevesebb k:lrt tesi az n jtlg, nrnelyet tavn sssal, a jég megromlrisn,
i:•·, rty,\sutl.i ·a urán hajt ki o szél. Ilyen tnrln~zokat tiltunk n 6:l. , 6-L é · 65. ábrrin
Jvl látszik ezeken, hogy n j,'g milyen rnr~,\s, porhanyó. A halmazoknak tcsnag)•obb
résaét már elmosta n "'._ Fz o jég kiirt nem tett, pedig usyan hirtelen partra
hánytu a saél n tavat burltó egcsz jégpóncz(·h. Ez l ')O.\ fobrndrlus 16.-án történt,
mlg n li:nyképckct febniórius l9-6n vett<:m fel. - ttgynnil~un gyertyás jégböl álló
torlnszokat vdzoltnm 1895. rlprili, 5 . .;11 is OogMr pnrtjnin.

ll}enkor a j~g grc1t)•ásodott crothndt• volta oknztn azt, hogy a jég eg)'•kcttörc
a partm kcrUI s hn még mn hnl:b2tnk, lwlnapntnn wljcst·n tiszta n tó s rncss1.c
feh~rlenrk nz omlntns torlaszok, vJgii,: n ,1<:,ti pnrt 11\l'llten. Ritkábban esik 1111.:g,
hosy szclc~l'nd levén, n jég nem vcröJ,k ki a portra, hnm·m pnszt,,san u,zk~I és
magin a ,,f,cn tiinik cl.



IV FEJEZET

A JÉGPANCZÉL MECHANIZMUSA.

A) A jég hőmérséklete.

A bcfagyou t<i jegének hörnérséklete kOl<"lrGI sem "Llnd · és egycnl~cs.
1901 fcbruárius 25. ft61 28.-~ig, három éjjelen kereszrül észleltem a jég h(imérsck·
letét kOIOnbOzll mélységekben, a tó közepe táján Siófok ~s Alsó-Őrs kOzutt. Az
eredmények a kOvetkezók:

1. TÁBLÁZAT.

A jé,; hdmértiél1letei 1901 februűriu 25-26.-:in éijel.

' · 1
,.

1

'· 1 ,, ,, ' ,,
.\ J:'r.l\; I•

? crn. '?O cm 38 cm. tahad• mt'.lr-r I Am~~•·
1 dG mélyen mélyen mélyen p,on mi:~

a QIOr Q\~f~""1~1or\\ban

• 1écbca 1 kOtel~n mo~uon I a hóhan

9• 501 -- 1•5•
1 1

p. m - 1·2• -0·8', - 6·s• -5·6• -2·9"

IQh 4!i'" p. 111. - :n• -2·1°!-1·1•~ -5·5' - 8·0° --1·-1•

1211 25111 a. m. -3·0° -2·1' - 16° -5·3• -62' -40"

2• om n. m. -2•9• - 1·g> 1 -0·8' - s·o• -6'1" -3·0"
1

3" 45m a. m. -3•'.! II - 1·9' 1 -O· • -5·4• -5·8" -3·8"
1

!ih 25111 a. m. -29' - 19" 1 -09" -í•➔ II -6· . -4·4°
1

7" 5111 a. 111. - 3'0" -1·9°' -o·;• -83" -8·6· I -5·2"
h 4c,m "· m. -:is• -2-0• -07° -62' - 1 -

' 1
1

1 1

A t1 zámű hiímérö igen nehezen volt leolvasható, mert mindig belepte a
1.1<:r s mire azt lekapartam rúla, 111:ir emelkedett valamelyest. Sokkal megbízhatóbb
n oravimctcr kOtrnyü, szdliis dszons:ltor:ib:in felfaggcsztell hömér6 adata, A künn
tuggö hümérü alighanem érezte n fűtött sátor melegét is, reggel meg a Nap
rásütött, \ jégben levő hümér6k árnyékban voltak.

-·, -
...-.

~~ :,_;",

~:~ ~~1

X. TÁBLA.

i
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71. áhr:t. t\ jt'Je hüménnUdctci 1903 jan. 30-frhr.
1.•tiu 1._\jjcl. A n j6g hömér~éklctc S cm. m,;l~cn:
/i u~y:innz 16 cm mdlyi,m; 11 a hú, /.. n lc\1 ~ö

hilmérséklctc.

A Balr.too jege.
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B) \ jég- összehúzódása.

ideje: nlntt n j~g vas1ngsóga 49 cm.; n vir. m~lrségc 4·5 m.; n vlz hümérséklt.ltc a
fo·lst.incn + 0·7°, 4•5 111. rnélystigbcn (n1. iszaphan) + 3·8° ,:olt.

. z 1903. 1. 29. II. 1. kOzt jegy1.c11 h:irnm ~orozni ugyanezt mnndjn. 16 cm.
mdycn :t jég a levc:,:li h(irnérsCklrté,nck cs:lk h:!:{n:1gyobb ingá.sait érzi meg, Cf!yéb•
i.,·n1 nagyon egyenletesen sOlycd cgés, éjjé! n hümc,·séklcte.

'j 1t, áhra. J\ jég hJm\ 1 s,\klrtc:1 l f)((I j:mud1 itt-;
·i11-:n.. \-n '1Jjd. A a jt~g hiimC:n.f1l..h.·h· s cm.
mM\cn; B "·yanns 16 cm. m(·lycn: // a hó,

• ., lc\'t15'.:Ö hömérsl\klctc.

'• sz.imtaoi köi"pe . .
r, és 1• kOzt az 1 cm.•re jutó hőm~~éklet•csökkent!s .
1, és t, • 1 cm.•re

Ha at a• egy cm .. re jutó b6m~rsékle1.csokkenést gradiensnck ne,•ezzilk,
miodjirt megjegyezhetjük, hogy n gradiens itt is a mngnsnbb rétegekben átlag
nagrobb, mint n mély bb r.!tegekben. Ez :uonbno megint csak annak n kOvetkez.
ménye, hog;- a jeget itt is a tchotés stádiumábnn tnnulmán)'ottuk. A fels6 rc!tegek
gradiense d. u. 2--4 óra közt fordltott irányú volt, ,•ag)'iS n jég felszíne melegebb
volt, mim n 1 i cm. m<!lys gü réteg. Lcgnngyobb folíclé irányuló, pozitivus h6mér•
seklet-gmdiens reggel 7 órakor ,•olt n felsü r~tcgben s 9 órakor az nlsúbnn. 7 óra
a. m.•kor n íel óé 0·22s•; 9 rakor nz alsóé 0·20•. - Ezen n helyen és nz észlelés

A jég fcls1.ínén k hömérstiklctc tc:ht\ t ,g,·n tekintélyesen ksUlyedhct, mlg alsó
!apJa. a11wly vízzel úrin1kc·zil-, tenné ·zc1szcrüleg nem lehet (a l:lalatonban) -0·0J 77"•míl
1 ·d,·:;•·ht,, c,nk éppen annyival, amennyi hUlés kell még, hogy n legküzclcbbi svs

· ·,·::r·c,kc alntt levő lc:mezkc mcgrnerevcdjék.
l~z n tOn~mcn)' nevezete, ,·rütnni kúv.-tkc,ményekkel jár. A lehUlés küvctkez.

·,1,.-11 a j~gtább fcl,ü rétegei üsszchúz,,dnak s ezekben n ícls(j rétegekben hata!•
111a-. lu,rizonti,lis húz,',fc:-ztihsl~:,.! t:\m:uJ, 11mely fokoz~tosan gyengül lcfch.'·. Ha V"ala­

A l;al.Mun luJom l'-nulmin1·0::it(in;i,t •rtdmonyc-i. 1 tct,t. :-, ren. IV. nab.s:

- 6"06"
-3·16
-1·17°

0·111•
0-111•

,, számtani közepe

'•t,
/
1
és 1, közt az I crn.vrc jutó h(jmérséklet-csokkcnés.

• 1 cm.-rc

fa onnan szdrmnzik, hogy u grafikon íöleg n leveg6 és jég lehOlésénck st:1-
dium(,1 mutatjn ebben nz időben. Nagy k"ilr, hogy a íelmclcgedés idösz.1k,it ei::yik
mérés-soroznt sem tartalmazza s ennek kovctkcztében izopléthdkat szerkeszteni nem
lehet és nem érdemes. A jégen valú éjjeli kinnt.1rt6zkoddst csakis n gra '"ímctcrc
mérések tették lehetségessé, s mivel ez a nappali é,zlelést kizirt.1, a gravimétcres
méréseknek kdlctt elsőséget adni s lgy a nappali hömé~ékletészlclésck elmarad•
tak. - Ezen n helyen és az észleltis idejében a jég,.istags:tg 21 cm., a tú mély·
sége 4·9 m., n vfz hőmérséklete n felszínen + 0·-1", 4·9 m. mélységben, nz iszap·
ban + 3·8° mit.

Az 1901 ícbruárius 27-2S.•i észlclésekböl szerkesztett grafikonon megl:ltszik.
hogy minden Mgköri hüm~rsékletváltozis a jégben elké:wc és cl111osúdva jelent­
kezik. Ennek a mérés1wk az adataib,,l

/1 sz,ímtani közepe,,

szerint. A hőmérséklet csnkkenése általában a
nz alsöbbakban. Ugyanis

6?. /ihra. A jéy hümlmklctti l?03 jan. :??-ZO.•in t, el
11 • Jtg hGml-rséklctc ij cm. mélrcn; D uu= 16 cm.

mél)'CD; // • hó, /, a lcvcgü hümi!nc!kkui.

lúa ~ 9 6r.a ú;!,a.n .,., de a jég 9 e=. :, r~..ege esz:. 0- 45=-.:.-w ér.e e:
miolm:un~ ~ msa.o ál k~ c.b..&be:l ~Tet:e a lengS:. u reggel ·eté, am;kor
a lcvegll ,geo e~Gseo ld-.::!t, a jég ezt egyál:.a!á!=i ~ ér=e ::::eg,. Ho~y mi lehet
mn* az ov.a. azt oem : "=~- Le::e:. togy repedés ti.--o.dt a f:ltá­
"'" hely~. ahol a hc;,r..&,-;:, el 'l'ciulr sClyesz:.-e s a fe!szi.-rgó, l.:&el 0--ó viz

iu!egí_:.ene fel a bü:::::6-6:. A ,obbi
c.ttés alka::::áral ilyen ellentrncn­
dá:; nem =:a:.lroZl>n. Emíau a 15-
véte.les e!!en:=.oodá5 miatt ezt a
mérést cem vewjel< figyelembe.­
Ezea a belyen a j~ n=.,<TSág:I
az észle l~or 43 cm. volt, a víz­
mélység 5 m, a viz bc5mérs éklete
a f li>L::lffl + 0-15 , 5 n. m,'lr•
~ben, a fenéken + 1·s•.

Sokkal Jellemzc5bb az 1901.
II. 2ó-27 -i észlelés, amikor a
levegü h6mérsc,k!ete e tétől reg•
gel 5 órt,g fokozatosan sülyedt,
itt egy keveset s!.3gn:ilt, azután
gyorsan emelkedni kezdett. l."gy:in­
ezt a mozgást ,-~gez e mind a h:í­
rom bömérő is, de mindig kisebb
és kisebb mértékben, a m«!lrség

felsőbb rétegekben gyorsabb, mint
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67.4 B-•lalon J•R•·

P- 0.1 ó. m. J, 1000 kg/111'.

i nybe a gorbillt jégszabg t • n1t ,·i:sza nbrja cgycnesíte-ni a ••íz színére. Nngyon
nehézkes. gr.i6klli elj.lr:isr.l n>ln ~üksc'gilnk, hogy n szalngban kck1kczell feszOlt·
ségeket pont;:}5:10 kisznmitsuk. ne nincs is énclmc n pontos szimitásnnk, mert 3

jé;:lemezek nem gOtbO!nek meg n ,-,,lvságbnn
Egyszerüsithetjilk a prol>kmát úgy, hogy foltcs:iZOk, hogy 3 gOrbOlt sz.alng egy­

• erü geread.,tartónak tt'ktntlu:t6, amelyet al.: n do•plnzm:ln (" víz fclltnjtása) terhel
egrenletcs,'n, e"ész h0$<db:111. Ez semmi esetre s,·m olyan veszc'lyes t ·rhdés, mint
amit a \'ah',ságbnn s.ienn•dnc at ilyl'n görbOh szabg. Pia a viz folhnj1~sát a zalag
eg.:s.i: súly, nak egy tized ré>'Zcn: ...-sszUk, nkkor nx egrcnle1,•scn elosztou wher
egész súlya

5•

3 J'./1
..a.. ó ,;;,,

nlwva a s.zd.mCrtt:kekct bt·l,.,·lyct1t•~h,•1.,•,

E;:ycncs i:<·r.:-nd:11nr1,, köZ<'P•'n, n l!'g;;zél~ii szálban kel••tkczctt lcgnngyobb foszlllt­
~ég ilyenkor

ahol b a $,alog s.,:,'lcss,'ge, m n s1alag mngas.ságn, t, a szalag hossza, mind mélc·
rd.l>l::1 k1frjtz1 .:. Jl'lrn p<'ld.inkbnn 1d1:it

P-0·1. 1. 0•5. 100. 1000-5000.

olyan nni:;y frszOh,,·g, nmaly nlntt a j<-g
1"1j<'"'" pon:i z1iz,,dik. Oc ,n(•i:: 10 m. hoss,:ú szalagbnn is n lcgjnbhnn ig.;n)'hc
\',•tt helyen iníndt·n né~y:;zOJ..!Cl'ntitnétcrn: 1 ·:--, kg. nyom;is jut, pl•dig n jt:~ :ili~ bir
k1 tühbc-t négp•7.\lgccntimétcrcnként h:írom kilogr;;immn:í1.

Tudjuk, hu;:y n jq.; nyo111:is nlatt lassan ido111ul, kOlűnűs<·n 0"-,111, amilyen
.íll:-ipothnn n jc"·g:p(mcz~·I ll·~lsc..\ r~·l<'J.:-l'i vannnk. Enged v:1h'1lmn ,•nnck a nyum:bnnk
a j ,:~. ~ kil"'~}'L,ncsc:dvc terül cl n jt·i.:cn A h,·1sü s1.:ílai ki~st·· kilu'al.t',dn:tk, :11. ah-.<,
--liil.ik 0 :-0!'l7.C'l1\umGdnnk s S7.l\pt:n. C"~)'Clll'Scn vt:gigtcrl\l a víz ~zinén. A tnp:1s1.tala~
,·,t kc1sé1:1eknUl beij'.!nzolja. A jégr·n hntnlmns repedések k~ktkcznck, dc a,,:rt a
1,·:.!lnpnl-.: n,·m ~,,rbUlnck fel.

l logr ;u<,nhnn ez n gftrhnlési szándék milyen nng-y jdcnLtisé;:- ii :: h11~y vnlt ',.
l, ,,n n, ·m sznbnd n·iJa nu..·gfcl<"dkc1.nünk1 azt a kGvctkcz•·; fnntos tl:lly tnnusít-jn.
\ J<·~ cl·,; lt-hOlé~c alblnt:i\'al l;Oll\ni;s,•n a pnrtok mentén rt'pcd cl. s c.<aklta111ar
d\•;i11k. tt>ljc~1·n n pnru.·,1. Sz:,hndon lcUcr.: ily.-nkor a vl1. :,1.inén s mc.'.·gis a1.t halljuk,
h111-!Y lolytnn durrn~. repedezik, c~yik lms:uJ;ís n m(b•ikat kü\'Cti ~ alig tnldlunk
~•.,..·íl ,h n jl:gcn 100 mj-nyi olyan tt"rOlctct1 amelyen ne menne vr..~gig- rcpcd~·s. Ez.t
m~;r:t ;'\7, C~}':il.CrÜ i;-.:-1.chl11.,·,d:í.s nem mngyarázza mc~, hanem csakis nz n tUnc­
.,, .._~: · ~hr,t.:r a kmczhcn akkor is fc-s1.0ltségck vannak, hn tdjcs,.tn sznbaflon húzi',<l-

, .,-.,1.e, mert az al:-: , ·, lemezek a fdst'.ikct mindig akacJ:ílp1z,uik üs:..zchúz•·•ll ásuk•
:i. .\ 1clj..·,cn szabad ü~:•1.t:húzód;l.,; ,·Sl'll"n a t6 cgl:s1. jcgt'nt·k egy daraUban,

' , .. ;. lu,mi,rl1 gr,mblil:jJ:i kclli·nc ,J~s1.1·~ürhUlnil.', dc képzelhetjük, honr amint cr.rc
•1 ..::•,ail1hl:Jr:1 h:ttni <'ll"(' ln"J..: l · · ·• 1 l "... . · • :-,. e ti • a n<' h."7.ScJ.!l'l'ut, :11..ünna po ig-on;ilis c:;crepckrc hullana
11 t ' ll"1 crnlnc a \'ÍZ "-1.inérc.

r= 1000 m.

2,.,, - "= -" - o·ooos A

Hcl)'ctll·shsUk be az A cnékét, oldjuk mc;: az eg)'enletct r szerint
lesz éppen:

\ cg)•Ok fol q:yszcrGs,'i: kedvét'n, hogy - t' -- l\l", akknr n két H érték
eg)'enli1éséb,il:

;~. ábrJ, A mCRROrbíllt Jfg­
atal:ig m~rctc1. Ez a B azonban tartozik annyi„al kisrbb lenni,

mint A, nmcnnyivel Q:,5 zchúzt,d1k az .:I hu:szú-.~í~U Jl~a·
,wlag, ha _f'-r.1 1 •hOI. Legyen a Jég ,,onab~ kiterjl'dé ének ,·clcj.irója k,·rckrn
0·0000 5.1 Akkor állnia kdl, hog)'

B-A -t'. O·OOOO:i. A.

' ,\ j'-\! k11t·rjC"U,'.:.énd, ,-..:yiltthalÓJ:l ml...: nem i,mcn::tl!S kifo~.istal;,.n b1z.105:hi~~:·il. t.:1'1'':n 3

íég s::ajjt-..ll:u -. ma\!a,i:-,·ld,• mi.Jtt. i\x r,:::p.-s ,•:mclük (OFWAn. Sr1u.J'\n. X1c1tttl'i-. V1~c1,T. z,"tt·
u.ws„1) ci::ym:h.tül nh„1-:lch1.·tü~r11 clh:rú ,·rc<lm,:n~·ckct kaptak.

~lcglchc1iis kis sugarú kori,• alnkjárn gorbUI teh:it ö<szc a jégszabg (ha "
kercsztir:ln)'Íl gnrblllését teljesen clhanrngoljuk) Ennek az így mcggMbOh, 100 m.
hosszi\ jégszabgnak h•mngnssága l ·3 m lesz, 1ch,it kél vége kiemelkedik n ,•!1.bül,
kOzcpc p,•dig hcksül)•cd a vizb<'.

Íi:,:y a1.n11Unn must naf.!y C'r(ik hatnak :i szalagra; 1,ozcpt!n a viz frlhnjt:isa
('mcli C·líl'lé. két szdén pedig n vizbiil kiemelkedett rés1. súlya, mint únsúly 1cr·
hcli \i3. :\brn). Ez n kél cllcnkczü irányú erö igen komplik:lltan, hajlii:ísr:i veszi

m--ly I~= l;_iy „eu.:.elc: igénybe a t>e:sC er~ !:<lg: ceo egrea:etes bec a
ny1,,ml,, tll.ett;leg bú:zó fesz :tség , ba:icm eg::1:. a:;:iá.t6< a -·· felé folroz;,:osan
dJri:;uk, ak.ir poi::, • ald.r ~n:s ér..eleir.bet:. alucr a !=emel.: ~e(! ke
g(,rl, Inie. A nv~(,rbeJét a;l<aJT.ival a l=n:::e:.: az lesz a 5 o!<l21a. amel_·,,.
lar,ján oagyl)bb az 6suehúrodá, ,.gy L..se " k::C1J~?:.cces A Balatoo jegenel.:
JJ tP.h.ú a leh11ét fenn isrnerteten m:j,jp kove--.kez:ébr" ~ kellece görbO!nie.
ügy hogy homorú oldala fenn legyen. A ta~..!a.: az: :;a, hogy a jég !ehe­
léskr,r 6uzerepedeuk, t~hát ilyenkor eg_ más·· 1 e'dhsz:!lt', nagy t:iblákból áll
F,gy ilyen táblának a mc:g_~GrbOlése aaoabaa igen érdekes erőtani problémdkat
vet felszínre.

Mindenelcd6u vegynk vizsg~ alá, hl)g :,• mi YO'~ az a:akja egy olyan jég-
az.alagnalc, amelynek hosau 100 m, súl égc I m., nst· ság:, 0-5 m., ha ez sza­
L;itl<,n görl,r,Jh,,mr m, g a l.ijmf-r ·1,1 t "lff ~• :::.-n ele z':i , ko-:ctki-n<'!><-n, olyan­
képen, h<>S'Y legfrlslj rétrgénrk h{Jmérséklete-1'. a lega!só L:"1'csz:meuzeté pedig Cl'.

Világos, hogy a wi!ag körívben gorbolnc meg.
mert minden pontján egyen!fl a gorbttő hatá3. ~I, le,;z
ennek a l.:Orirnek a sugara' Legyen a~ alsó lap 1,·~nek
su;;:,1111 r (í2. ábra~ akkor ennek telics kerOlete

A - 2r::

A fclsü lap telje 1.:0rré l.:,cgés.<it e, képzelt k,·rO!e1e

fn
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H. :\hr;, . A l}("í:,~you rcpt·U • telje" s-irrkcz.l'lc:
\':\datos.Jn.

,, y fi

1 , ib 1 ,

1

e=- - _J}l_ -- ' ~2

A rcpcdé-. mentén tch:h a j~·J..:
keresumc1sz<'te rlhal.ihnn n 7-1. ;il,r:\n lii1hnt<",hn1. hasonlir

Fenn, a firnc-. h,·,h:in tlttnn~,·, árnk lti.L-;zik . :imdy néhány ccntinu~tcr mCly (,r).
Ennek a fcnl·ke m:ir tis1.ta, l\v,•t::c·s, kcnu:n)' jl~g. At :írok kö1.cp \11 fOt::~élycs sík­
ban ,iir(in cgy111.is mellett levű lt•vc::ljbub,,rékok vnnnnk, nmcly~k élénken fchcr!ö
fényukkc! tiszt:ln kij ·lolik n rcpl·rlés kön'p,lkj:\t (h). Ez n buborékfnl n jég nlsú
lapjfo hcmélredü szabülyu, kcrc<1.1111cts1.ctii :lroknak n lcg111él>'ebb {tul:tjdonképl·n,
tenné z<.-tc hd}'Zctbcn: lc:,.:ma~n.;:ibl~) p,,ntj;iig ér. A jég als,·• lapj(u, ez a szabá­
lya :, kcresztmctszctü :írok hú1.r\dik vl:r::: ig, mint utolsl'1 1nnra<..k:\nya :, rcpedC:s nls ,'i
\•égént•k (e). :,.;a~rnn l~rdckcs jelen.;.;;.,: , ho~y a jl·~ tllkör!tittrn alsó lapja, amdy min~
clenUu, ahol nem turl,,clott jégb,il ktlp7.(ídOtl a p:inczúl, teljesen sik, itt, a reped<'s
nls(, nyiltis:lnnk jobb és li:il szélén Iank:is.1n befelé hajlik a rcpl·dés fel.:, amint
a rajz is mulatjn.

A vékonyabb repedéseken a felső :lrkon és nz alsó csatornán kivUl semmi­
féle jel sem tanuskodik n repcdé · hajdani szé!csségL'röl. A rcpcdésuen <'pp olyan
teljesen :\Jlátszó, Uvcg,·s jé;: van bclefagyvn, mim a jtlgt:\blában mngfö:111.

Egr kiásott vékon)' n·pcd~ · k<:pét mutatja i5. :ibránk, amely olyan ,•ékony,
ho~y ninc:; m1:gküliJ11IH,1.t1·tla:1lj al ,·, CS-'tornája. Csak a 1c,·l•g6huborCkok sikjn
csillog a j~gbcn. ,\ 7:'l. ábr:\n (XII. t:H,la) látható jégdarab a mögötte jobbról fel-

,-u.sgilöd:i · meggyöi bcnnQnket, hoi::)' a legft-1,ü n:tcgck nem húzódnak teljesen
O&sZe, hanem fc-zOhen ma1~dnak, a kgalsJ rétt'gek pedig némilc-g oss,en)'om6d·
nak, annyim, ho .' az egész jéglemcz O s.zehúz.ltl.isa kornlbclOI annyi lesz, mintha :i

jt.'g emez nz egész ,·ast:tgs.igi!bnn észlelt hömé~t!klctck közepes értékére halt volna le.
190i februárius ha,·.lbnn azt:ln beható vizsgálatnak vetettem ni:\ ezt a tllnemén)'t.
Igen szép, 2 -30 cm. vastag j<'g "olt a szobtlnn kemény tcil vége felé ekkor

n ta,·on. De hogy kivcit<.'lesen meg nem ,-astngodott, ntt a jégen fekvü tekintélyes
mennyis „ü hónak lehet tulajdon(mni, amc:ly :i csikorgó hideg éjszakákban a jég­
p:inciélt erősen óvta a lehelést 1. ú t'rt nem b voltnk a jcgen szép turolások s a
repedések i menlehctöscn rosszul fcjliidtek k1. Az egyik förepedé,t 84. képOnk
mut:itja be. Ennek a repedésnek min<lkJt fain teljesen llll:!:tilyes volt, eltekintve :i

jég felszin~n le,·6, erősen firncsedctt hót1\I, nmrl)•On a repedés rendetlentll képző­
dOtt O)'il:ist hozott létre, amint arról alább szó lesz. A tiszta, s1.ok11tlanul aczélos és
egyöntetű jég falai azonban n repedés szelén mindcnUtt telje ·cn foggölegesek voltak.

Cg)·nnt'i nlknlommal $ok b.-f.tgy1111 rq>cdcst ki~ ·attnm s n kiv:ígott dnrab
old:tlait lesimlm1, kOnnyü voll n uol­
got behatóan tanulm.inyo111i. 'ekkor
meglepő eredmt1nyre juwnnm.

Csakis n vckony rcpcd~sck vol•
mk egé,z n jég alsó lnpj.iig ismét
teljesen bcfng)"l'n, ml;: n ki,sé széle­
sebb drokbl jel,ett rcpc<l,·s<:k als<I
rész\!n mt.!g mitH..li{:' rt:ndk{vül :,lab ii•
lyos :lrok l.it l<Jtt, nn1dy :irról tanus-
kodik, hogy :i ropi.· lt\..: hcfogy,ba
folOlröl indul lcfeltl s csak n:tgyon
lassan fog)' be cg<:sz,,n a j,'g .1I ·ó
lapj,iig.

.... is:szerepecttí:,,
',b a .:.. ,

1 l!. R. l·kc 1. ,. : 1cc r.impJ.rts; Tr::m:.activns of thc \\tj!,CQnsin ,\c:idcmy. )l.tlhson, 1 ')ut.
\'ol. XIII. p;irt, 1. t.t1 , tc. - .\ kmwmlil<·tt Jt'll•n,;;l:1,_rrül szül :i. tj4, ohfa.lon s ,·:i1l::ito~n fc-ltünh·ti
a X \ II. t:ihl,in.

.,legH:t a lÚr.\~1 ~yagré'..egce
r. r v: lel 1 ,11 Tk. i: r..·zr.!".:l ..
k, l,b az :itmérél,e, lv/4'ysem "Y f ·.,e.: k•·e:··ez!Je ·

Az r,buGnak -t:eg úgy : ;:. et.ii fel a do: o.im.a,.=oak c:!!t:nt·
m,,:1'1an.6k, mert az m(Jnt!-t)'t..;J, _ogy ú.g;á..s.k-:r m.i:' e ~-:e-:1 egyes só lemezke
r, vre1wlezilc haJl>o!ő rnödca, tehit már :!y.-c;.c,• fi ce;G„ek uol< a repedések,
amelyek u "14v.l úzódá I t:gy !.! Járnu Ez azonba!l =-1. li:.zóbg elleatmondás,
llit éppen íu taliljuk mindké tllnemény t'l".a;p,-arúatá::ak legi! resebben uüló bizo­
nyflék4t.

A tapasztalat ugyanis azt biz-0oyf:ja, hogy ha a Í3i)'Ü e!so pillanatáról kesdve
á!!an,J(.an csak hnl a Ie-reg<i, akkor jG astag J •0en sem képz&lne'· nagy repedések.
fa azonban nagyon ritk.-1 eset. Álta,ában az éjje:1 fagyás• nappal a MmttSélclet
emelkedése dltja fel • ilyenkor, nmiot azt rnz:e:ese::i elmondo ruk, a gyenyásodás
parányi hasadékai alul is k:képz!ídnelc, o t i rr.~elnek s isab!:> nu.el s (gy a dila­
táczi6ra alkalmas, ékalakú rések nem rnaradn k meg, banem meglehet6sen pör­
huzamos falú résecskékké t.igulnak. Atrukor aztán a J~gben sokkal o;ig)·obb h6mér­
séklcti gradiens kclerkeuk, mint amilyen Íag)i:.kor olt, azonnal e!Gillanal: a mgy
repedések. !ár pedig a hllmé~kleli gr diens a jégben addig, amíg vékony, a
gyors fagy:15 miatt nem lehet nagy, csak a vas g Jé;:pfoaélban nvhet ez i"atán
mngas értékre. Láttuk, hogy a vastag jég felsü rétegeiben m,nden erfü lchOle-kor
sokkal nagyobb a gradiens, mint az alsóbb rétcgel.ben.

Világos tehát most már a dolog
Fngy:lskor minden egyes kis lemczkével megcsrk az, ami a kész jégpánc:zélt

darabokra szcldeli.
A repedések nngyon keveset szllkOlnck lefelé. 1901 febru:inus hú -t.-én dg­

tnm ki n -11 cm. vastai:: j,·gbBI egy befagyott reped~'st. Ez felOI 1 cm., alul 0·2 cm
széles volt. Nagyobb repedéseken azonban o folnkn;ik ilyen konvergenczi.lját lefd.:
nem venni észre. Teljesen ,éves E. R. Bn:10.E,·-aek az az elnuHkedése.' hogr a tú
)egében támadt repedések ékalakúak, amelyeknek alsó nyUása teljesen be van
zMulva. i\lngn is mcgmondj.i. hogy ezt az elméletet a taposztnlot sem nem igazolta,
sem meg nem dOntOtte, meri nagyon nehéz észlelni. Elmt!letének 1ámogntásárn fél­
emlhi, hony vnnnnk olyan kisebb repedések, amelyek nem mennl!k kcresztOl egé­
szen n jégen, hnnem nnnnk csak közepe tájáig Magam is lánnm ilyen repedéseket,
dc ezek mind régiek vollak, aztán újra bdagytak s a jég tovább hlzott: új réte"ck
fni:ytnk n réi:i repedés nl:i, azt elzárva teljesen a dzt61. Hogy csakug)'an régfüb
repedések voltak, azt sok esetben könnyű volt beigazolni, mert a jégre hullott hü
rétq:ci a repc<lésck rcl:ttivu, kor.ím néz,·e jó t:íj 'kozist nyujtaoak.

Ezer és ezer repedést figyeltem meg. Tátongó. 20-30 cm. széles réseket,
meg hajszáll"ékuny pauaná,t>bt. Dc a fenn emHtctt eset kivétel.övei egyetkn egy
esetben sem konstat.iltam a rcpcd~.sck falának konvergencziájrlt lefelé, pedig figyel­
tem rt:'á, mert m~g-:1.m is t:ldntc ebben a bah'l!lrménybcn voltam. A sz.ámítás azon­
ban rnegg)'ü1.01t nll:t, hogy ez lchc1etle11. Olyan ,,ri:isi nyiró munkát kellene ,·égcznic
a f,1:-:y:isnak a viz,zintcs jéglcmczkék küzt, amit nlíg képzelhctllnk cl. Az crütani

f,8 _:A::....::fl=•="'='.:.;••~==---------------
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73. dbra. \\kvn, rrprdfs n Jt1~brn. t\ j,1~ ~:,.. cm. ,·n:ita~, :i.t :ilk:inyon ícl \':ln fordil\':l,
:ilu1 ,·-an :ti crcdd1lq,: folJö, IHnas, lim<t!> l:i!Jja. A jobb mc~v1h\g(t;1s keúnh1rt a j\:~·

Uar:lhot rt'.:11hcm fokdc kcndü fC"dl.

'I

76. 4hra Lcvcl:úbuhor~kok cl~1Ji..-.3
a bcfol-:yott n·pcd l.½: láJCkdn.

tfJ~/j f~kt>tl •á;: tf)•t ki. Ya ta; ·~ rr. :!'.t:; .. 28 cm. A ( · ~ ;.épez..é-s ked\'ein en-;.s
fénylc~; lábr.t helyezze-e úzy. t:o;;y fr'sü, 6..-=s, '- n.s 1.ap· n:1 alcl és sima
alw I pja •an feL! A Iá f.:i'•e-r~én a j~-a!, esec az alsó, t korún.a '3;>j3ll
a td lb<.-n nem áfü meg, eundrz !eu;;y,;t•. llffl ford;: • '· fel, mert havas felső
lapp jobban 1 ·rf6'fo a láb-feJí ez. Dt azé:! i5 szt.kséges m!t a fe!foidicis, hogy
jr,bl, mc,:vi~gíwt lapJaolc A jégdarab le Yan Ce1,g wam, feke:e lceodl!vel, úgy
hogy ez egynersmiod a há s,; oldaJ.i: ,s fedje s !gy a so:é1 hánéren a bubo­
rékos 11k feltonjtk. A teljesen ve,r:szta jé:!ben ki ágáskor finom bajsz.álrq>edések
támadnak; ezek csillognak a képen a különben teljesen o.-egre cm~kcztetl! kris­
tálytíszu jégben. A képen látható jégdarab felénk fordul: oldalát különben tokOr­
a1mára leeslszoltuk.

Szélesebb repedéseken azcnban a repedés hajdani falának emléke marad,
rnég pedig nagyon érdekes módon, amely mci;,nt Q. ,e ·1. elmélcternck hely •
aégét kézzelfoghatóan igazolja.

r.Jár O repedés közepén elhelyezkedeu buboréksor is ugyana• a tünemény,
amit Qvc·cKe kísérletei közben tap nt.ah, amikor hasáb a!.3kú edényekben fugpsz-

1011 vizet s a képz6dott jéghasáb közepén
gyohek mc-g a li'gbuborékok.

Dc megtaláljuk a hajdani repedés volt
foJ3 mentén azok:it n r.idi:lli. an elhelyezett
buborékokat is, amelyek a Qt:L~CKE-íélc: jég·
hasábok belsejét olyan homályossá teszik
s amelyt'l.rűl a sokszor idézett értekezésé­
hez mcllckelt táblán jó fényképet is látunk.

A kiásott széles repedések helyén
a buborékok úgy vannak eloszolva, amint
azt a 76 ábra mutatja. ,\ buborékok hosz­
szanti ten;.:elyci mcrólege ek a repedések
hajdani falára, s6t a teljesen befag)'Ott

repedés alsú felének hajdani mél)•edését is észrevcszszak a buborékok elhelyez­
kedésén.

A széles repedés telje, befagyása ut.in m<'g hizou a Jcg s ebben a részben
n buborékok szt'p,·n íOggélycsen állnak, mint ahogy az elmélet kívánja s ahogy
rendesen tapa~ztaljuk.

l la ezek' a bubor '·kuk nem volnának. az ábrázolt jégdarabon telje:. !chctctkn­
ség volna fdi~mcrni .1 hajdani rcpcd<'s falainak helyét s lehetetlen volna meg:llla•
pitani, hogy c.lck a n:pl'dés,·1.: íll~t!'-;lp·s fa lúak-e. \':ig~ pcdit! lefelé összcszükOlnck.

\'olt dul1:unk olyan repecl•'s.;cl is, amely ,·al,',han azt a látszat<Jt keltette, hC1gy
alul sziikcbh. mint fenn. Olyan jé::darabot dgt0nk ki ugyarns, amelyen \'astag
hótömeg fogyott :\ fclszfnr,· :\ rcpcclé:-- n fa~yott, íirncs harat is ~rte s a hú ch 1ált
mintcg)' J ·5 cn1. széles repcdcs;d. U;.:yanilyen széles repedés hatotta át a jégt.ibl:it
1s .. \ rcpcd~s azunbnn bt:fa;,:yutt. A f,.-h ··r, jcgc ·-~húban könnyíi ,·olt ::i belefagyott
l ·5 cm. szClcs. Ü\'CJ,:tiszta jq,.:,:t icli:Hncrni, amc.:ly ~ppcn úgy hatotta át a íimcs.
íehér jc1-:cs-ha\'at, mint ,·alami ·üt~t L>azall-dcjk a laz:ibb küzetekc1. A tiszta jé~hcn
azonban a rcpl·dl~~nck lll'lll ,·olt 111:is nyom=i, mint a rcpt:cié~ középsfkján sorakozó
buborékok siJ.:ja. )lindcnki azt hihette ,·olna teh:it, hogy a ha,·as jégben szélesebb,
a tiszta jégben n:konrabb rcpt:dés ,•olt eredetileg. Tudjuk azonban ;iz clübbick

7()
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fényképlcmeezcl. a fén) k,0p,·n l:\ tlmtó, mcglehet,;s,·n szabdlyos vonal csakugyan
a csatorna kercszunctszctc.

Ezt n vonalat, az eredeti fénykép rekimélyes mcgnn::)'it<isn után beható tanul­
manyozás alá vettem, ho;;:y me;::\llnpílhas~:un a mnthcrnarikai alakját. l .cgközclehb
dl l n vonal olyan cl lipsz] hcz, amcl )'nck csúcspunti cgrcnlctc :

)" = 4"707 ..--0·02596.,·'.

ahol a mérPtck n ,•nl, ,<li nngyságrn ,•ona1ko1.6l.1g, mill imétcrckhcn értendők. Az
clhp ·zis hosszabbik tcngclrc tehát 317 mm., rüvidehbik tcngcl)•c pedig 38·6 mm.

.....
i;. dhr:i . Kisebb rcpc<lés :ilsc.S r~atornájo.

teli e uklős merték l.ell ii fogalmat nyujt n méretekről is. A fényképen elég Jól
ldtni a hajdani repedés k,'t uldnlfal:lnnk 111c111cn dlwlr,·•k<·dctl , vízszintes fekvésű
buborékok sorát is, 111 in1 n környeecmel valnnuvv! \'iltlgosnbb két sávot.

~livel n j1.tgJ:1p ~imán h: volt csisaolva. lllt"rök~1.•~t•n n csatorna tengelyére,
s mivel n j~gdnrabnak felénk fordult homloklapjn lchctülcg p:lrhuznmos volt a

alapjin, hogy ez: révedés, mert a tiszta F i:ben kJptöd6u repedés hajdani oldal­
fabinak nem marad eg)·.;b nyoma, mini neh.iny, viis&intes tengelyű le\'egöbuborék.

.Legérd ekesebb jclense g n repedés alsó nyildslin vcgigfutó árok, Néh:lnyat
ezek kOZOl megmi:rtcm s a 77. és a 7,. dbr:ln keuöt rajtban be is mutatok Az
előbbi eg}' kisebb repedés alsö csatorn:ijit l:i ttatja, a második egy kivételesen

nagy repedését.
~lég jobban el ·nk óll itja azonban a csatorna képét a 79. ábra, n XII. t:íblán,

amely fénykép urán késaült, A jégdnrnb ismét fel van fordítva. A melléje helye-

,
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s 1 :ihra. llo~.:iáh:i:n ,·.1:lc,S cltölódds5al c~yuu
kok1kc1c1t rcpcJt.:,.

62. :\hra. Bcfal,:yott repce.lé~ új jc~dn kt.ipiüdült,
nyíró fcszGlt~~ folyt:1n túmadt rC"pCJ\.~Sck.

'lhtóbg egy napi járóföldre ellmllntszik a tótól. Ha sz.;pen mcgkezd6dOII, akkor
órák hosszat eltart, szüntelen v:il1oz:11ossággal s olyan r pogás, recscgcs, zengés
,-;io a ta,·on, hogy az ember n maga szadt is alig érti

Ha hó fedi a je et, ,·agy borus az ég, kodos a levegő, akkor csak ritkán
balbni ezeket a hangobt s a hó nlnu tompán dobbanik, amint a nc!p mondjn:
,bufog,.

A durrogástól nem hogy nem ftilnek a hnlnszok, s61 OrOlnek neki, mert tucl­
j:ik, hogy ilyenkor •hizik n jég• s n rt'pedc! · nbszolutc semmi veszedelemmel sem
jk Mt!g a jighez szoko11 lo,·ak sem félnek tőle.

Hogr repedezéskor cs.1kugyan hizik a j<'g, nzt nz olyan repedések 1anusítják
k-gelénkcbbcn, nmetrek az t!ls6 repedés után befagytak s aztán ismét megrepedtek
· újra befoi;ytnk. Az ilren r pcdéscknek lcpcs6s szelvénye van (SO. ábra), mert n
más dik rept'dt1s idején ndr ,·as1a~nhb volt n jéR s jobbnn kicmelkedctt a ,,fzb61,
mint cbö alkalo111mal Ui:t KLEr as említ
il)•eneke1 n Mcndota és i\lononn 1a,•n­

kon, Wisconsin (U. A.) déli, köz.:p ·6
részén,' továbbá N,,cy FERESCZ n Fertő
tadn.•

A hajsz:lh•éknn)' repedések sok­
szor orról is tesznek tanu. :lgot, hogy
a húzó foszOltségcn kívül n n·pcdésscl
párhuiamos ir:lnyú cltolós is sr.ercpclt,
mert a repedés nem folytonos vonal,
hrane111 rendetlen, J jel nlnkl\ rés,ll'tek­
bGI ~11 (S 1. dbra). Ké1sc!i:telcn, hogy n
ho sz.1n1i ny(r,ifcszOltség ekkor az :lbr:ln
jt:lzc11 irányokban ha1011. L:ltni széle­
oebb reped '·eken azt is, hogy a repe­
dés befográs:i ut:ln mmcotlo11 ez a
hosszanti nyíró cr/;, m rt a közbe fa.
[:)'Ott, friss j1:g van hasonl,, múdon
üsszcrepedczve (82. ábra).

A legs,élcscbb repedések kOzcl szoktak j:\rni a partokhoz mc" a tavat rész­
ktckre osz1j:\k, nmint arról majd késöbh sz,, lesz. A S3. ábrn olyan repedést mu1n1,
1mclr 'iófoktól kdct felé párhuzamosan fu1 a partokkal s 190+ januárius 10. 'n
1~,ir,grnf:lhniu11. A vékony, feltört h:\nyt\knak több sorban valú elhelyezkedése t-anu­
,11ja, lw;:y a repedés tObhszOr egym.1., után ismi'.:tlödG szétn)'!lással l!S Oss1.c1..lru­
l,issal fcjlöd011 ennyire s ekkor is keményen he volt fogrva.

,\ 8~. :ibra (XIII. tfölnJ olyan repedést 111u1a1, amely a tavon keresztirányban
m ·i:r át, Sio\fok vidi'.:kérril Csopak felé. A repedés olyan érdekes tnneményt mutat,
amclrről érdemes koton megemlékeznem. A jeget vastag hó fedi (1907. fehr. 12.),
••lllcly \'astag r1:1egben :ltfirncsedeu, a jéggel azonban nincsen egJszcn szil;irdan
",zcfogy\'a, Ez n kemény jcgeshó-réteg a fényképen láthatólag, a repedés két

· :,•1pin fel ':'.'.~. vc1cmcdvc, mintha egy nagy antiklinális két darabja ,·r,lna. Ennek
1 ltl. h .
: :\'.Ma FERt.xcz: NChány Cszlclc1 a Fcrtö ló jcJ,:én l?tl6 januánus h:w;iban: Földrajzi Kfiz.

·..,,,ényck, XX.\:i\'. kOt. ;J, oi,Jal.

A~.fe -·

c.'ya.:. la · aznelyr-.e'· paramétere 2-21 '!: OfP-97.
a ,:.:,;_c.zza.. hogy az ilye:i bo..sz;; e:;;psus: bajos megi..1llc.o-
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f.lc~ J/, tr.l'gl<Gu'
A le-mér _ híu,r, 1:.' _ '
brn1e•n1 a par.io,c,U!tl.

„frnt!enese're &t.!e';{es nz::ci, probré~ Yo ...::a a::icak a megállapítása. hogy
milyen YrlllaL-iak lle:J elmé!eű:g len.de - :.. • ·agyoa nlószín ii, hogy énnröle­
ii~~n k~ll 4•menn,e a repedés fa.!ába, a:-::·-1 az: a Liá..ott és tan·:úmányoion pél­
/Ukt,n L'.tni lehetett. A repedésben le.-6 .-fz úgyá.s;i a jégfel !etn'.íl indul ki. mert
az hol le, eM:t!eg mélyen a ~ a!i • 1:-:. le a vele éri:nkezö vizei. Ezért mL-ább
úgy Umik, hr,gy az ellípsz.s a val6szin . A sz.á:ní:is szerint is ez köze iti meg
Lerw,Lban a n,n.ilat, de a mérés b1ZOoyt;1!a~ nuart egye.öre a kérdés tapass­
tala11la;i úgy, mint elméle 11~ e!.do,ne-tleo marad

Nagyon érdekes, hogy a csatorna alsó ;a a repedés fe'.é lejt, igen lankds
vonal mentén. Ennek az az oka, hogy am,kor a repedés elhasitona a táblát, akkor
crl; 111 ' ban volt a jfg. lgr>n 4.cr, de a repedés mentén, a. ot a repedésben Jc,G
vlL v Mlággal meleglti a Jeget, illetCleg nem engedi olyan alacsony hömé~éldetre
lchOlni, mint egyebn t, ott :i jég hl~ kGielrG! sem olyan gyors, mint a meg nem
repedt jégtábláé. Ez n m~Jcgltés persze fokczatcsan srllmk meg a repedéstől jobbra
éJ balra s nzért a jég alsó határa a jég melcgvezctésétGI f0gg6, a vasutakon hasz­
nfü •átmeneti gOrbé•-hcz hasonlító vonallal jellemzett felüleuel gorbol be n repe­
dés felé.

A repedés képződése els(l pillanat.ib,n csak hajszálnyi széles. c'<agy elmoz­
dul:\ nem is képzelhető, mert a jég a húzó feszOltsé;: hatás., nfa11 ali;: n)·úlik egy
keveset, mindjárt clS?"1kad. A finom graviméteres eszkOz nlntt, \':1gy annak kOzvc1len
kozclében sokszor támadt repedés: ott so,-011011 vagy csn11ant el a lábunk alatt
s n finom horizontális csavar inga, amelynek csillapodása l '/, ór:it ve11 igénybe,
nbszolu1c nem vc11 r61a 1utlomást, pedig ezt okvctetlenol meg1e11e volna, ha a
repedéssel nagy horizontális elmozdulás járt volna egyou. Amikor n repedés nz
ember Mba ala11 szalad el, igen gyors, a villamszikra Otéséhez hasonló rázkódást
érez, nmi nem más, mini a jégtábla hosszanti rezgése, amely nz éles sOvO!tü vagy
mcnnydori:ésszerü tompa robajt okozza.' ·

Alig van a természetben olyan nagyszerű 10ncmény, mint amikor dcrOII, hideg
éjszakán n h,,hil mentes, tiszia jég erllsen lehol s megindul a Balatonon a du r­
r o gás, mint ahogr a nép nevezi. Az este le z:lllt.ávnl az emberhangtalan jégmező
megelevenedik Eleinte tompn O)'Ogések, pengő pa11og:isok hallatszanak, majd egy­
szcrr •, ef!ész ,•áratlanul rettentő mennrdorgés bOmbOI bele a kisebb hangok zOr­
za\'ar:ibn. ok:lig halljuk m~g messze dObOrOgni, nmint a repedés végig nrilallik
n,. egl!sz tnvon. ~1:iskor meg messziről hallunk megindulni élc , sOvOl1G hangot,
nmcly fdt!nk kuzch·clik, aztán egyszerre meg,•t\ltoztatja a hangmagasságot, s tompa
mor.ijjal némul cl valahol n messzeségben A félénk közeledő repedés hangja
mngas, a 1ölOnk t:ivolodúc alacsony, amit kónn)·en magyarázhatunk a hnnghull:i­
mok fordstlnak gyors küzelcdéscvel va"r 1:lvolodásá\'al. A durrogás zaja messze,

a JóK.\t ~lóM. t·J:pk rc;.:ll,yc nyomj,n lt·rj'-·tlt l'I a kOzh1edclcmbcn az .i té\·cs ,·élcmény. ho~y
a tlörrcnii fl'IJl't1',·. ,sd mindj.irt uly;m ":les nyil.6 támad, amthc c,~y ember is bctcfuUadhaL llycn
siCh·~. nyilt ff('\tdt.~l th·m is l;itm ., t;\\'on. l la a rcpc<lCs m~ r 20-30 cm. szék·src kitáguh, akkor
n·mlt~en \.:cm"··ny,·n hc ,·an fa~y\':t. A nCp ezt nem is Ol"\"C?i rianás na k, mint aho~r kcd,·~
nu..~,·mondónk trirt:i: a rian.6 ,";.!,:szcn m:is tOm:mt:ny. A nCp Cll durrogisnak és repedésnek ncvc-z1.
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" · :ibr:i. Kercs·U•ir.ll\)'Ú íörcrii·c.h '.-s S10fok <~s C;opuk
,·iJt:~c közt. l'Ju;, IChrnárius l:?.

SJ. 4bril. Parttal p:lrhutamnsan futó n·prdtt!\. 1~04 jonudrius 10,

:-.; ..lhra. ~n rtc5i;.ina m(1!~?ün6 rcpcdé.-L
n.• r,1,!1bb rcp ,.."fl1-.s,

11 ha,·. :i n·;.:1l1h JC:1:cfar.ihok.

az ,,k.l az, m.igy a firr.esedtt.t M:w. a
Am.kr,r a repe,:lés e!(ljz.lK lnoyi!:, a far. re:eg
azért a jég repedése szélesebb Ietz, m.m a frr.é. k:~::.:or a repedés ism~ bezárult,
akkor rnM a firoet réteg hc,zzá .-o'.t CagyYa a fe~g; r.zul a jégb<,z s így ele
ment a j-';:1.áblával. A t.et;es Oliszez:árooáslcor azon =méstt:esen fel kellen
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,5. ilt,ra Kit rcfl('db U'klllC'IM e•.
l<>l6d.u.,a.l . a rl .:J rqK'1l-s , I · &

újaht, rcpcdtsci<.

\TC'~r::e.
• ·agyon érdekesek a repedések meiszödései.

A re;:ibb reped rende-sen zar.iró!ag hat az új
reped e, l"ert az ÚJ egy darabra (e! zi a régibb
ir;ny •, mert 1t· Luon,-ár:i kisebb munkinl jir a
jég elrepeset · ( •. ábra Kérdezhetné valald,
hogy nem éppen az-e az ú; repedés, amelyet itt
r{,.,; '" · ji..''tztQ~ - ~ a r ·· · · a n:gi~ amelynek
két darabja a rnis1k (a) repedés keletkezésekor
e!to!ódo t <';n·mást61 :, repedés hosszában menő

nyfróíe,z0ltaég kfJvctkeztében. Erre azonnal megkapjuk a feleletet, ha az a repedés
mentén tovóbb haladunk, mert rendesen nem mes-ze ralalunk olyan repedést. amely
éppen II nkez/Jle;: ldtszik eltolódva lenni ( ·•. ,bra e).

..:,._ .ihra, 1)j rvl'cdCS ( ( ·, t;iljll..nt,t'ii•.1 k.ú r,\:1l1h
'"'l•t..·d ,-....,d tA'). ,\ fd11tu•11 ha:,:y11u n.:....1 n\:1, h,na..
1, •~ d.1r.lliJa, :t. vonau•.lzull n..~:).J ny u;.:oút fa~y.i.... ll J1.:.,.:.

M:l két cgymá ·t ml·_gktizclit,·;, rl.!~ibh rcpcdt:st üjal,b rc·(H:dés szel kcrcsztOI,
nkkor na~y z:waruk t:imadnak .\z üj n:pcUC., tUhb „igra bomlik. szétszálk:ísodik s
csak a régi<'kcn tül ci:rc.,ol b111ct ,·::r rq)c<lcs,,'. Ilyent rajzoltam 1rOJ ícbruárius
hadhnn ( '6. <ibrnl. Er.cn a rnjwn l:itszik, ho;::y n r,·p,·désck n jégtábl:\ba íagrott,
rt.:i,.!füh, h:w,t~ jt.\:darahra. e;,:y.ilt.tl:ih.,n m:111 , ulta.k td~111tl·ltcl.

c\cha cgy-egr td,in1clyes r,·p,·dés zcncfoszladozik és megszonik (87. ábra).
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Ilyenkor a repedés íol~ tardsában ös zenyom:1s következtében kclerkezeu h:lborít:íst
kellene találnunk, mert két~egtelen, hog)' ez :i megseünés olyan neutrális vonalon
van, amelynek egyik oldaldn húzó s másik oldal:ln nyomó fessültség érte a jeget.
Cs:ikhogr sok mindenféle egyéb aavar ma­
ködhetik közre, n nyerné fcsiOltseg egésecn
más helyen tnUllhat kiegrenlitésrc s azért
nem találunk n folytatdsában semmit.

A repedéseken felszh'lirgó ,•íz n r pc­
dés mentén a vékony hóréteget óthntjn s
abban saövet-vdltosdst idcz el6. (A hó súlya
okozzn azt, hogy n víz szinc olyan közel
kerni n jég Ielseinéhce.) Érdekes ekkor a
repedések koráunl, m~gnllnpit:lsn. Ilyen rész­
leiet rajzoltnm 190-I- janudrius havában (S,
ábro). Az áu!zott hóban megfagy n víz cs
sötét, r szbcn átltltszó, zöldes szlnüvő le,z,
amely fokozatosan homalyosodik cl az érin­
tct len hó fehérsége felé. Legrégibb n rajzon
látható repedések közül nz A. R és C:. Újabh
n /J és nz E. még újabb az F és a C. \,
ábra fcb/i hntdrán igen nngr, rorlödou repc-
dés vonul végig, amely még a rajz ké,zlté- $~. ábra, l'cl:11011 repedések találkozása,
sekor is erős mozgásban volt. Tőle észukrn
mindent vastagon ellepett nz odafúu h,,. // helyen léket v:l;::tak, azon is fel ·ziv:\r.
go11 a víz, de látsaik, hogy a lék vágása kés/;hb rörtéut, mint a /,' repedés.

C) .\ jé;,( kiterjedése.
Hn n repedésekkel elvdlasztou, tapasztalat szerint egy:\ltnl.lhan me;;: ne111 gör­

bült jégdarabok ismét fdmclcgeszn ·k, akkor úgy kellene kiterjedniük. hogy dom­
ború gömbhéj alakj:lbnn fdpuposodjanak. A kgnls,, rétegek hümtirséklctc ugyanis
:\llandóan 00, teh:ít ezeknek n térfogata nem dltozik, mig a lcgfl'lső rétegek aln­
CS()ny hőmérséklete felemelkedik o•.ra, tehrít cwknck ki kell terjeszkednie.

Csnkhogr n me;::görbUlés megint lehetetlen a jt-:;lcmezck súlya. illct61,·:;: a
rc:ljuk hat,; felhajtó crii minit, amely n szélsii szálakban a jér,: ·zil;\rds:ín:in:il sokkal
nagyobb feszolt,cget okoz. ,\z erütani ftll:ipot kürUlb,·101 megint ugyanaz, mint a
fcl,::l}rbOlés c·ctén. bár nem pontusnn. \ nwggürl>Olés azonban cblien a1. cs,·1bcn
sem jon létre, amint nz elmélet kiv;inja és a tapasztalat b igazoljn. Ehcl)•ett -
ho~y ismCtlé:,~kbc ne buC-'.-iátkuzzunk - u jl!~ éppen ú~y terjed ki, mintha kilcr­
jcriésr előtt n h,';mcr:;Cklctc cgl!.sz tümcgébco olyan lett ,·olna, mint mctszctCnt:k
kl;zcpcs hörnérs<lklctc. :'\agyon ,·al,,szinü. ho;:y ilrcn kit,·rjeszkedé ·e kü,·ctkew:hcn,
amikor elérte a 0"-ot, ha sz.,badon terjeszkedhetett ki, nagyobb lt.·,z a tt·rOlete,
mint a lchOlés előtt volt, amikor az t.·r.:~·sz jt'.·g tömege mt:g kúzt.·I .illt a (J1

- hrn~.
Ezt csak elméletileg köH·tkcztctcn,, tapasztalati adatokkal nt,m tudom igazolni.
\'al(,szinü ugyanis, hogy az a folramat, amely fag-y,\skor a gyc·rty:\ ·od:íst, a kapil­
l;iris repedések kc1ctkc1.ésé,·cl elüicléztc. mcgnth·chc ;i jé!-!1:lp abszohuus horiz<m·
táhs kiterjedését.



! la st1hályo négysxúgabkµ voln

l~sz.
Tehát a1. ü. ·szcs c.!rü

(,1' + b')E=P-j- lJ=2(a-j-ó) c·.p+ --2-:· .?.t0.q

a tónak, úgi• h<>!!y széle ·ége a, hosszú­
sig:i IJ volna l89. ábra), akkor, ha a Jég
csakis n partjam mozdulna el, a k01•etkez6
munkákat kellene a feszUltségi crünek
végeznie:

1 .Mind a négy egyenes vonalú parton
a jeget egyszerű, horizontális nyomással
összeaűmi. Ha a jég vastag~g:!t e-vet jelöl­
jük s az Osszezúzáshoz szOkséges er6 tcrO,

89_ .lbro. 5,.,bily.., n,i:yszil~•l•J..~ ,.., i•~•'nt·k leregységenkéot p, akkor ehhez :iz egész
k,tcricdéS<". munkához P= (2a + '.? IJ) ;, . J> nyomás

lerö) sznkséges.
2. A jeget nuncl a n~i;}' part mentén egr keveset el kell csú.sztntnin, hogy

.·/ sarokpont A'-bc, B B'-hc, l" C-be es D U-bc kerOlhes;;en. Legren a jég ter­
jeszkedés clöui hümérséklctc t', a kiterjedés egyOtthatója a. Az A pont elcsúszik

ehl>cn az csctbt"n ~" r• hosszú,:li;gal (ha o•-r:i melegedett fel), mlg a ó oldal köze­

pén elc·úszás nem lép fel. .\z ,1 pontt,il t'gtész ó közepéig az clc ·úszás nagysága

cgrszcríícn nr:ln}'osan csokkenik. \ közepes clcsúsz:!s tehát ezen ~ partdarabon

~ "1• lesz. Ha „ u·rlllcrcg)' ·égnek ., hosszúság eg}'scgt'rc 1•aló clcsúszt.:tt:lsához q erö

-znbéges, úg)' az. /.16I ~-ig 1crjcuö pam•onalon az összes ,zOk éges csúsztató erő
l>'"~-." t• q lesz. Mivd nt\:Y il}'cn uarabunk van s mivel hasonlóképen kiszámít-

hatjuk az a olunlakon való dcsúsztatá.shoz szükséges eröt, ennek kö,·etkcztébcn az
sszcs csúsztat:l ·ltuz szükséges erű

Ila av,r.ban ez nem !Grtén.. i. a:.e;:, illor sem :<'fj -· : ki a i".~ szabadon,
n •:rt a raj'a k,.,., •,-1,..~ rt~i ,.,. _,. -1 · ~r:.- r.1 ... fab, . o ·l. ·.) 03~}­

nak a kivételével, Ezeknek ·,r.i be ke' ene tá.,;;~;a. hogy a Jt;l eredeti oyu;:alrni
hely-a~t elfog'alha a, de ne. le. e; mert L:emhy. n.'l:;:od: rinel úg:on. aczélos
jég van a reped~kben.

Awlc a repedések, amelyek csal.: Yék<.i:1;= .-a;-.:i;;~ befagy<;,, azoknak vékony
jege feltörik, az összmroUs a túredél::e1 L:·ny,.,;r,;a a r6ból s élére állogatp, armnt
azr már korábban jellemeztem (41 1.). Ha az~nban ez a ruza ek Lil.:erOlt már a repe­
rl..ab/JI s a repedés teljesen bezdru) , ak ·or sem én Téget a rerjesskedés, mert ammt
mondtam, a repedések legn3gyobb rész~ keményen be van fa;:Fa. ~agy horizon­
tális nyomófcsznltség keletkezik ilyenkor a jfgpánt:zé:ban. amelynek végnl is enged
a jég 6 impozáns tortaszokban, népies nyel en •turolások •-b;in feltorlaszolödtk,

~liellJtt ennek a tOncménynck 11 morfolog' i Hz:.gifat.iba résaletesen bele­
mélyednénk, meg kell vib;,:álnunk .ut a rendktvnl érdekes problémát, hoi;r hol
keletkeznek ezek a turolások ?
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E,: :u: utóbbi, n Q er6 igen teldntél)•es, még akkor is, hn nem n part és n
jég közt, hanem csakis jégfe!Oletnek jégfclolethet vnló surlóJását tekintjük is, vngyis
h:,. nem n parton csüssik el n jég, hnnem n parttal ptlrhuzamo repedés mentén,
amit különösen nz okoz, hogy nromtls alatt n jég Osszefogy s így tulajdonképen
nt egész elcsüsaratas művelete n1-ftt nz er6k 11 jeget folrtonosnn elnyírjdk. Ha fel­
tesszük, hogy a jég nylrósz,lnrdslign egyen16 n)'omószih\rdsdgávnl, úgy vnlóstlnűlcg
nem nng)·ot tévedünk s ebben nz esetben a q tetemesen nagyobb, mint n /',

A két er6 együuhntójón látszik, hogy hn kicsiny nz a és b, akkor :i q cgyOtt­
hatója nz „ miatt kicsiny lesz, de nz a és b növekedésével ez nz együttható kvadra­
tikusan nö, tehát nagy hossaúsdgok s nagy Mmérsékletemelkedc!s esetén igen nngy
munktlt végei n Q erö,

Ezenkívül tudjuk B WE1~st:RG ,•izsgálntniból,1 hoi;:y n jég torziója esetén először
nmig n ,ugahnns dcformá zió hnt:lrrthoz 11~m o1rkczllnk, nem nagy n jé{: szilá,·dsng::,.
Csak n rugalmas defonn:lczi,\ hnulrtln túl kell nngy cr6 n deformáldsrn (ennek
vnl,lszíníileg n sós rercgecskék nz okni). Ha a jég kiterjedése tehát nem nagy s
ha n jégu!bla méretei sem nagyok, akkor ez n munkn figyelmen kivUI maradhat.
Ezért nem veszüuk észre eféle eltolódást kisebb jégtábhlkon, amelyek a pnrthoz
fagytak

Egészen más a szükséges cr6mennrisóg olyan jégMbln torlöddsakor, amely­
nek hatám körnlukú. Ebben nz esetben a Q erő teljesen elesik s csakis a P marad
meg. Ebben az esetben ugyanis n jégtdblának nem kell a parton clcsúsznia, hanem
a nyomás és terjc ·zkcdés minden ponton merőleges n pnrtrn, tehát csakis a P szerepel.

Ez lényeges kalonbség.
Térjünk vissza nz a-b méretű négyszögre. Tcgyok fel egyszer!lség kedvéért,

hog)' a fele n b-nek Akkor az ABCO négyszogbc két olyan kort rajzolhatunk,

amelyek érintik a partokat és egymást. Mindegyik körnek a sugara i, tehát a két

kor összes hossza !.:=2a-::. Tegyok fel, hogy terjeszkedés k01.bcn ennek a két
kornck n mentén torl6dnn fel a jég. Akkor az összes munka végzésére szUkséges erű

E, - r,=2 .a·" .v .p.= 6'28. a .v.p.
L'i:yanczen feltétel mellett, t i. hogy b = 2 a, az elübbi P erű, amely az ASCII
négyszog oldalai mentén túri össze a jeget, nagysngn lesz:

P=6.n.v.p.
a /\ tehát úgy ar:ln)•lik a P-hez, mint

r·,: r-6-28: 6,

tehát a P, nem is egészen 5°10-knl nagrobb, mint a P, a Q pedig teljesen elesik.
A körívek mellett maradó szegmentumok, mint kis terUletü jégmezők, n fénncbbick
énelmében nem jönnek figyelembe.

Bármilyen mús vonnlon torlócljék is fel a jég, részben a vonni hosszúsága.
részben a csúsztat.ishoz szDkséges erő miau, mindig nagyobb n munb, mint i;:y.

Eszerint tehát a jég fcltorlúJ~sa minJig olran kúrúk mentén történik. 'amclyd,
lehetölei;: hozzásimulnak a partokhoz, ha kcrcksz:ímú kör nem fér bele az idomba,

1 H. \V1..1~ftERC: Ohcr J1c inncrl· kcibun$! dc-s E1Scs. Ann. J. l'hp,. I\". soroiat. 1:-.. k.. SI. 1.



akk,,r eloyólnak a kGrG~ e i puis a -:o- ' k!.:.á. .,, ké: körh'cbnbb:i.
amelyek lchet.51eg bozúsimu1w a panb,>~ s a k.ön_'. ln-ú pandar.ü,o • 0, meg
a k/lriv"k menthl tGr..S.O:k a tGrlGd.is . Sz.i.W:ytal=, ugzt:605 parreona l esesén ez
még íoldbb ér hetC s azért a Bal.uon ;cg.én i3 ilye:11 cgyo-..isr lchet6leg ério:G, a
partokh,,z simul6 •onalal:oo •átb.uó a fe:torl~.

18?4-'J5. ~ben gl)odosan térkq,cr.ern a Ba!a :oo jegén képz6dou torlódá ­
sokat. ·e várjuk persze, hogy a •ooalaJc va!a :m oag>• uaWlyossig'..uk lesznek.
mert a jég egyenetlen 12ilárdsiga, esetleges repe(!ésc:. szerepe stb. meeu,-arják a
nagy 1z.1bályossllgo1 • apró i.egzl!;:os .-onalakban sul.td •égig a tavon a mrol
helyenként a partokhoz aimul Egy pillan~ awoban a 90. ibráo (XI\'. tábla) rnel­
lékelt térképvázlatra, amely az 1894-95. én tl!rolások helr,;e:ét ibrúolJa, megi:yGz
1,~nnOnk~t nrrl,I, hogy cl6bbi ok" kodi.sunk htly"S ó a fe!tOréscl.: cs;,L,i;:ran
lchetflleg a berajzolhaté legnagyobb korok mentén keletkeznek.

A torlódások térképezése nem konoyü munka. • ·e--eze1esebb sarokpontjait
kis Ei.uor-félc zseb-szexianssal, h.itrameuússel vettem fel, a parton látható és n
térképen idcmilil..llhac(, pontok (cemplomtomyok, hegycsúc,;ok, nevezetesebb épü­
letck, romok stb.) urán Sokat akndólyoua az embert ebben n munk. ban a kud.
A részleteket az nmeránum-Ielvétel módjai szerint, lépéssz.lmláh',val és kömpasasza l
térképeztem, A munka nagyon érdekfeuhö volt, mivel eddig teljesen ismeretlen,
új tancményt árult el.

AzclGct és azucán is tObbszor tanulm:lnroztuk a turol:lsok elhely~kedéstt s
lrgMgyobbrészc. Wbh vonásaikban mindig ugyanazon a helyen találtuk őket. Voltnk
nzonban kivticclcs esetek is, amikor az egyik vagy a mruik keresztirányú curol.
nem képz6dOll ki, vagy n,·m egészen ott képz6dOtc, ahol az cl6z6 években, s néha
er;y1k vagy m~sik kimar,,dc Ez azonban a dolog lényegén nem válcoztor, ha meg•
i:ondoljuk, hogy mcnn}, c,ctlcgességnek ,·an kitéve a jég lok:lli szil:lrrls:íga.

Enyhe teleken, amikor a Halntont csak vékony jé• borítja el. amelyet tübb­
szor feltör a jég, curol:lsok nem kcleckeznek, vagy csak alig szembeOtl6k. De még
olyan kemény cél sem kcJ,·cz ennek a Jelenségnek. ha hóeséssel jár és a hó oh•a·
d:isus id,, ko,·ctkcztéh,·11 firncscdik n j.;i;:cn. Az 1906/7. év cclén ezen okoknál
foi::va cípusos tUrol:is n,·m ,•olt n Ualawn jegén.

Ha ci:yctlcn nagy. folyton tan,, lehlllés uc:ín egyeclcnegr. nagr felmelegedés
hozná l 'trc a turol,isokac s a jég mmdcnUtt egyenletes szilárdságú volna, akkor
biz ny:ira s1.ab:ilyosan k,'pzüdnénck ki a turolások s cgé,zen megkozel11cn,'k az
d111élc1e1. Í!c:Y azonb:rn. amikor a jé;: tOnénc1c folytonos felm<'lcgedé,a·krül és
lchnl,'sckri;J 1c·z canus,igot: mindenféle zavaró kOrOlményck játszanak kú1.rc·.

mikor a jéi: a lchfllc:s köl'c1kcz1ében összcrcpedezik, a repedé·ek csakhamar
b(•fagyu:tk, tlc Cf:')' t' ltírc nem olyan ,·:1stagon1 mint 111 :ig:1 a föjég. Ez a vékonyabb
jég feh11clci:,·dcs cs,•1.:•11 lcf:kunnyehbcn ott törik me;::int fel, azokban a rcpcc.Jésck­
b,·n. amclvck 111:lr kilríllbclill ::i lccndü 1urolások helyén futnak, ,·agyis, ahol lc~­
nagyol>h l~sz a fc5tühst:g-.. \z ilyen rcpcUésckbcn, !óiÜrü hömérsd.:lctingadoz;h:ok
c5ctt'n nc111 :-:zil~irdulh:it mc~ :t jCg, mig a tübbi rC"pedés kcmt'nycn bcfogyh::u.

:"\ c.::aku~y:rn ezek :i 1,,lyton t:ltong,·,, mindi~ mozgásban le,·ö rcpc.:désck 111.ir
minu•~y diórc kijcli',hk a l~cndü turol:isok hcly,'r. l la hnsszancan6. :illanc.Jóan ala·
csony h,';111 ... ·r~,--k l,·t 1wm kt1,·ctk l,~1..1k la ·. akkr,r l'Zt."'k ;i r,·;rcµC'<h::-cknck n<•n"1.hctii
tátcm~,·• r..:-.,t.·k l:t. ~,nk,:nt, f11kuzatos.an lurolá.....sa fcjh'iJnck. :\ mintlcn Í<.·lmclc;.::c<lé~sd
kih:inyt jt:!,!' l.,s„ankcnt felhalmuz~·1<l1k :t rcpe<lés sz..~lt;n :-. h:ualma5 torla~~zü fcjlüdik.

~ '(~. •·.
:~ ·..~.

..
'- - ~-

92. ábra. Ai 1901. fcbru:1.riu"I h:ivjh,m kC:pzüdütt ÍÜrl·pcJ(-s he'Zjruk:i.
1'.UralbclOI u~yanarrdl a hclyrl'.il, mint a tJI. :lh1.1.

~V. TÁBLA.
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113. (thra At 1')01 ft'lnuánus hnei íörrpt-·d"'!i mentén kelcrkezctt turold- fejlettebb :illaputhnr
A j.!rJ,1lmótcrt·s :\llotnlhi kOltözkód<:si.:.

·,4. álira. At JlJOL í,·1,ru;\riu!'t havi fün·pcd1,;:.S mentén túmadt turcl.ls teljesen kifc-jlü<lve.
Silifuk 1'i::. Alsú•i')N köet.
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9S. ábr.i. Va•t•g Jé~bül k,iptödOII turohb ll:ilntun'l'ilrcd clGtt 1S93 tavaeaán.

•Jo.•drra. \":istag jé~bi:H kép2öJütt turolds. úttolt réealeuel (ch;;uingcJ .
• \ r1:;. :.lhr..ln lálhatd turolásnak :i fol~·t:m\s.1 :i part ícli;.
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Ilyen turold íejl6d0tt ki 1001 Iebruárius hclnnpjfönn Siófok é; Alsö-Örs
között, amely :i keleti tömedencaébe berojeolhntö két lcgnngyobb körnek nz érint­
kezés helyén t.im:idt, úgy ho"r ink:ibb n nai:yobu - keleti - kor í1•ét követte,
iófok etöu, me sze benn n tavon keué vált, egyik :lgn keletre, mdsik nyuga1r::i

a parthoz simult. Észnkon n1<'g messeebb volt n sz~1:lgnuisn n pnruól s ez a k.!t
:lg- is megközelireue a partokat, az egyik Alsó-Őrs tájnn. dc mindjárt elhagyrn n
partokat s :lm\go1t Kenesének s onnnntól kezdve végig n part mentén húaödou
egész Vil:lgosig. A m:isik ág n kerekedi OhOI dütt köeelüene meg l11gjnbban n
partot, dc nzt:ln Fürednél elhai:>•tn azt és útdi:ott Tihany ni:!. Tihany és n déli
part köati darabját nem láthattam.

Ez a nng · turol:\s íörcped~sekbGI keletkezett. A Wrcpedést n tó közepe táján
J.:or,, f('ggd, hu.kg t'j"znb ut:ln n 01. :iht,1 mut.uja t\ teljes repedés szélessége
körülbelül 1 méter, dc bnloldal.ln nz egész repedés fdé1, mintegy 45-50 m. széles
csíkot elfo„lnljn egy jégtcrrass, amelynek ni,•ójn alacsonyabb, mint a jégptinczélc,
de ,,n tagsága sem ,lri el a nagy j~gét. Ez vnlószínill g kordbbi, tnrtösabb hideg
idüjdrás nlau, n moedularlan repedésben k~pzlidOtt. De akkor nem volt olyan
kemény hideg. mint nzon a rcggclt'n, nmCl)•~n ezt n fönyk.:ps•t fclvcllern (10-15° C.j
A repedés rnt•llctt már söl.: kidobált jtlgcscrcpc1 1:hunk, ck mnga n repedés is be
vnn fasyvn, a 1•ékön)' jégh:\rtynnak n íels1.in<ln láthatjuk a keresztirányú kris1úly­
tüket. faenkl\·al nclH\ny rc:lhullott lmvns jégdnrnb fohcrlik rnjtn. A repedés jobb
panjdn {keletre) a h,\ felázott, ez okozza annak si\1,itt•bb színét.

J\ 92. ábra ugyanezt n repcdé,t mutatja, majJnem U!;)'Onnrról a helyr/jl is,
másnap reggel, amikor nz idő mcgenyhOh, a lcvcgii h,'imérs~kletc közel 0'-rn cmcl­
kcde1t, n jég kiterjeJt s n rcpcdcs bez:lrult, dc nem 1cljesen, mert a jcg h,ímúr•
séklele nem emelkcde1t egész 0"•ra. Csak nz cmh1ctt terrn ·z pereméig z:iiult be,
abb.-,1 is letOrdelvc 1mlr néhány dnrnbot. A par11•a k,lt:inyt jégtlarnbok r.lszbcn rc:í­
omlounk a f6jégrc.

A grnvit:lcziú~ mérések nlknlm:ívnl szllkségcs kültüzködésdwt ez n f6repcclés
clcimc nem nagyon akad(,lyozta. Késlibb aionhan nagyobb hélmérsclklct-ingadoz:i­
snk küvc1kt'ztélwn eröscbbcn kifcjli.illüt1 s a fcl:\1.01t, llsszctürdcl1 szélű turol:bnn
nehézségekkel j:\n a sátrak átcsúsztatása. ,\ 93. :ll,r.ín hirjuk a 111,ir fcjlödésns·k
indult 10rlódás1, éppen lithurczolkod:ls alknlm:ívnl. Lz.,knrugali szélld erős hó­
fuv:L; volt elGzöleg. n111dy némil g eltcmclle a mer.'sr.chh formákat. Ezen a kúpcn
az cli.itérbcn l.ítJUk, h ,gy a tuml:I nak ki, oldalki.i;:az:isn van, amely egy darabig
p:irhuznmosan fut a í,irepcdésscl, d~ csakhamar is1111,t ~gycsUI vele. ,\ kett6 kOzö11
,zigetszcrü jégt:lbladarnh van, amelyet ege ·zen ellepett a fclszivárgú viz s ez rajta
újra megfagyva, megolvndozva, a fénrkópfc.lvétcl idejére tOkürsima, hómentes jég­
lappá lett.

A 9-l. :\bra 1·égOI n turc,l:is teljes kifcjlüclését mutatja. Hatalmas torlódás ez
m:lr, amelyen nagr nehé1.ségckkcl j,ir az :í1kclés. A sok aprú jéglap fantnsztikusnn
ir,rlúdott egym:isra, k6rUlüttc a hó nagy fol1okban fcl,ízolt s újra mt'gfagyou.
A háttc!rbcn Alsú•Ür:- p:trrjai l:"lts1...,nak, :-. n kép1.:n is kivchctli. hogy n turoltl:-.
hatalmas, kelet fel<' (a J.:ép jnbh széle felé) nyilt ivb<·n v:íg nd,i az al,,',-ürsi pnr-
1oknnk. Messze benn a jég,,n. mint parányi fekete pon1,,ka1. hal:is1.c,kat lehet 151ni.
lfaj1uk túl szét:lgazik a 1urnl:ís s a nagy, széllmjJ.-, Y l,c1ü ki,,rcfugja a, nlsú-ürsi,
elüugrú fokot.

Egc.!szen más kOls,·jc v:in az nly:m turol.bnnk, :utwly hosszú, t~1rt,"is hideg
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')9. ábra. \"ékonyobb jég1áhlákból alokull turolM a keszthelyi Ohi'llbl-n (1903 jonuárius).

A 9ó. ábra ugy:inennek a turoldsnak n parthoz közelebb levő részletét mutatja.
Ez kOlonösen az~rt nagyon érdekes, mert naon n helyen, ahol n turolás megsza­
kadni litszik, ,·alóságos eh n ringe van, nza• áuolás. A turolds mögötti jc!glap
,z~le letörött és aldja csúszott nz innens ' lapnak. '- eszedelmcs hely az ilyen, mert
aki itt reálép n ferdén !elejtő laprn, az mentheterlenül becsúszik n jég alá, amint
a kutatókat kisér6 egyik hnldsmak n fejsséje járt. Sok szerencsétlenség történik
az ilyen helyeken,

Az 1895 tovaseán szintén elég vnst:i.g jt!gb61 képz6dtek a turol:lsok. A Boghl.r
és Révílllop kOzötti turolás csinos kíg)•ózó vonnllnl szelte keresztben a mvat s
úgy északi, mint deli végén szét:igazvn, hozzásimult n partokhoz. Igen szépen lehe­
tett látni ezt a boglári várhegyr6I (97. ábra). t.;gyanilycn nlakú volt nz a turol:is,

an_,ely 1903 janu:lrius havában kt!pz6dö1t ugyanezen a helyen. Ez Boglár cl6tt
mmtCI:)' 2 km. távolságra vált ketté, éppen szemben a g6zhajó-kikOtö mólóval s
,, m(,l~túl jobbra-balra, mintegy 2 km, uivolságban jött ki mindegyik ni:a :,. partra.

Cgyanebben nz idóben Szepezd mellett, n part közelében szint<in v,ízoltnm
•·~y részletet, amelyet a 98. ábra tUntct fel s amely szépen egymásnak támogatott
t:íhl:íkat mutat.

'.'<agyon sok érdekes apró tUncményt lehet észlelni e1.eken a gyünyörü n!sz-
1, t,·ken. Tanulm:ínyozásuk annyibnn h,íkís, hogy analogi:ikat szolnáitntnnk a hcgv-
? •·p1.t'i<lés némely mozznnatárn. b • r

,\ 100. ,\!min egymás mellé rajzoltam néh:lny egi•s1.crübb esetet, amcirck clü
1.<,ktak fordulni s amelyeknek mcg-száml:ílhatatlan ,•;iltozatn építi fel n turol:ís

Linc1.01atát
. ;/J Egyszerű antiklinális. Elég grakori :i.lnk, amclr kllliinüscn \'as1ag jéggel

k,·p,i;dik.

A ~o.lalon tudoo . t;,.nuh::uinyo:r!dn:a.k tre-dm~nr~i. 1. 11:ijt, :;. rbz. 1v . n:ihs:s:.
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97. 4b1"3 /1 ll<,:: 'r ~ Révfu!llp kO:ütt ittncnü, nst•"·Íe:fl torol.Is,
a boglw .-1,hcii·rúl teltml\·c (1895. Ill . '·•

-
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9S . ~h.-.. \':>.>,tog•jcgü turoüs Szepezd clütt (1 ?5. Ill. ü.
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ptm,d:a után, bineleo íe:n-.e:e;:~és;el k4z- . A · .,0_, az i! ·e:1fé!e turol.á.sok
iaou!:n.ioyc,ú.w-a aCal=ubb u!c5. c.u:: u 1692-93. k. tél, .,;ikor tObb mint
egy ~~o.ipig ian6 ren 7 !, bideg c!t:i egy szerre, ktét szökelléssel felmelcgcdct t
az 1d,, Ekkor mig azonban. sa;:,o-c, cem go ol=l.: a doloc, fontosságára s nem

rérképcztük a rurolásokar, csak néhány fényképet ké zítctt róluk Löczv, amelyek
közül bemutatom :t 95. l' 96. ábrán n1.t a turolást, amely Tihany partjairól ,ítv:ígva,
Balaton-Füred íllrdü el,itt simul az északi parthoz.

A 95. ,íhr.ín mintc;ry -10 cm. ,·astn;s jeget látunk Iehorlódva valóságos, üsszc­
túrOt t aruiklinálisokkd.
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1 E. R. lluci,.u.r: 1cc rt·mp:irts; Tr:ms.1ctio11~ ,)f th<' \\'isconliin Acad. \"o1. Xlll, p. 1. 1-11. ohl.
' M. SELnt 8F.1t<:t1R: Vr1.:ctation oc;h I1oran i P:ijab oekcn mc<l '.\1uonio " ::ipdl:1~ 1 :irktisk:i

Norbottcn; Ark. l'ür hot:mik utt,tif\'ct .ir K. Sv1:n-;ka Vctcn:.k:,ps•AkaJc-micn. lll. kött"t, 4. sz.ám.
Stockholm, t•lO~.
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Ahol ennek n szimmetrikus kis nntiklinnlisnnk nz nlnprajtdbnn csekél)' zilk­
kenés hitrnk, on két kis, eg~s.zen pnr.\nyi turo!:ls ágazott ki, arasznyi kitolt jég-
d:irabokknl.

Igen érdekesek azok n he!rek, nhol n torlódá ·ok n pnrtr::i jutnak ki s n part-
hoz kemenyen, nag • lappnl odnfügyott jügcn, mint masszil•umokon torlódnak meg,
\':lg)' pedig fe!túrj.lk még a kn,·icsot ds homokot is.

A 102. ábra olyn.n parti torlódilst mutnt, nhol a tó jege felcsúszott n partra,
kissé folton-e a pnrti jeget is, de n
pnn :mragil.b:ln k:ln nem oko,ott.
A 103. ábra ezzel ellentétben olyan
helret mutat. ahol n tó jege nlátoló­
dott n parti jéi;nek s nz g)' nyOr(kn
meggorbO!t, folytonos peremben vete­
medett fel, majdnem embermagas•
s:ign)'ira.

Kent<se, Aknrattya, Aliga és
\ iltli;o tdján, ahol n 1 pnrtjn szJp
nagy kOrh•hen for<lul, n turoh\s min­
dig eg~szen kllnn szokott jdrni n
partszélcn s he!ycnk.1nt hatalmMnn
fdttirjn n knvicsot és homokot (X\1111.
tdb!n 104. és 105. ábra). Itt rnrlr n
jégbe fagyott s.1r egés• pia ·ztikuss.i
teszi a jeget s az~rt a fcltün\sok
helylyel-kllzzc! egészen tOl"Ctlen. szép
J!yÜr/idésck, rendesen olynn nntikli­
nálisban, nmcly átbukik a pnrt fel<' .
Mintha a pnrt volna a mnsszivum, a
jég és jeges s~r szenvedné n gyürií­
dést, amelynek meredek oldnb n
mnsszivum felé tekint.

Hasonló il)'en parti tor16d~so­
bt fényképezett E. R. Buci-u:v 1 a
i\lcndotn és ~tonona tn,·nkról (Wis­
consin U. S. A.), csakhogy sokkal na­
gyobbakat, mint amilrenek n Ua!nton
partján 1:lthntók. Ez természetes, mert
ezeken a tn,•akon sokkal vastngahb
jég képződik, mint a Ualatonon. Na1-:yon S7. ·•pck ~I. SF.I.IM HF.RCi-:R • értekezését d!szítő
fényképek is S,·édorsz~g legés1.al:ihb pnrtjniról, amelyek a folyanHorkobtok jég·
táblájának kitolód:is.it illusztrnlj:\k.

A turolások n Balaton befngy:isa után minden évben mús és m:is knlon!cgcs­
séggel jelennek meJ.: és csak :íltal:ínos hclyzc1Ukbcn van mcg,·gyczés.
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lásböl oldalt kirlgazó mellékturol:\s elvégz6dik. Egy ilyent 1903 januárius havában
felmértem és lerajzoltam A 101. ábra adja Ielülnézctét és keresztmetszetét. Látjuk.
hogy szép, szabályos, Mztctéi alnkű antiklinális, amely egyszerre szépen, kúposan
mei;gorbUlt t:ibhlkkal elntrzödik. Az egyik ilyen kúpos táblát kiforditouuk s köze­
pén mcg:lllnp!tottuk n gOrbO!cti sui;::irát. Ez itt 10 méter volt, fe!s6bb részein vala­
mivel kevesebb. A jég tehdt meagorbnlhet, sőt n torlaszoló e.rök, amint azt fennebb
!.ittuk, éppen ilyen görbO!ést kívánnak. Ez a gorbe darab megállott, mint a bolto­
zat. Az nntik!in,ilisokbnn rendesen nem igen látunk gorbO!ést, bár erre is \"an
példn, mert a fcltorlódás nagyon cgyenetlcnol, rendetlenO! történik. Egy antiklinalis
fclgOrbO! <st Lóez\" jegyzett fel I S95 márczius 2.-án a balatonfüredi fOrd6ház mcl•
letti jci;cn. A lllrdöh:íz körill a jeget mindig I m. széles csatorná\"al kijege!ik és
gondoskodnak. hogy a csatorna nyit,·n maradjon Akkortájt ::i csatornát nem vágt:ik
ki n viz széléi,::, hnnem ::i partfalazat mellett mintegy 1 '/, m. széles jégpárkányt
hngy1ak. Itt aj ··g 10 cm.-rc feldomborodott és szil:irdan megmaradt. bárha keresztül
j:inak rajta, mint valami hi<llln.

100. ábra. A turolásban tapasatalr lc,g1;-rakoribb fcltOrésck.

32 A_&_We__o~fec:l'!cc· _

lJJ Ferde an ·1c:mUis, ahol a ftl:ört I.C,~b kecb; r, , <!e oeo cgyfornu
nagylá,rú darabra, 1 a nagyobbik elnyom a lrisebbilcet.

Ci l?gy szenl felto!ú (cbariage1- Eltg ritlca ilyeo egy-~ a!al<jába:J.
lJJ Vlz alá bukott mnldiiú!.s. íl>ent lit:.a..-:1 1903 p.::=á.r'..::.siban. A repedés

1zél~ge 5-6 m. ,ol . A jégen már = YO t hó míad leo nd: s a tarol.ás egy
darabja ilyen 1úlet 4roklá Yált. SzédiúJ és félelmetea YO' letelán~i 11 ru alá
nyomödou jégúblálcra, amelyek a Y!zbecset-. bttonyára megfognft, miat a csapda.
A jég maga is tele volt rlzul s azén cs.alcagya!l (mrtosan kelleu kOzeledni az
rlyen belyhez.

E} Aláw!ás, aminllt a 96. ábrán lát nlc.
P) F~yszámytl anri- és szinklimili•. F.gys.uruen félrebillen; táb!a, amely a

repedés t•mlbbi bezáródúával egészen lll!:J?élyescn fel fog meredni.
Rendkívül érdekesek és tanulságosak azok a helyek, ahol c;:}·.qy, a föturo-
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A jég kfllc,nl>Ownsu,.'7Sága, a •íz azélének egy= ngy obl6s .-o!:a. a hideg
ld!Jszak tartós .-agy megszalad(, lefolyása. ba"3ÚS és l2gy idü, •ége.l a súl ugyan­
cs.1k befolyásolják a wrolilok kifejllkléséL Valósággal a:o.: a úg)·ási idGszak min­
denkori id6jád.sáiuk YÍSlzatOlcröroi.

Legszebben akkor fejWdnek ki, h.i hó nem berítja a jeget és hideg ésra ·
kákra ver6fényes nappalok kovetkeznck. Nem kell. hogy oag)-On lebOljOo a levegő,
n Nap tüzése a jégen és a jégtábla feW! részeiben je~nlikeny fölmelegedést okoz,
a6t a tiszta jégen kereszrül a jég alatú •u Mmé~kletét is nlamível növeli,

Borult, ködös idlfuen, akármennyire is meglágyul u idD, nem keletkezik
turoláa, kulönösen akkor nem, ha hó bontja a Jeget Mindezen tényez6k rcndsze­
rea tanulm.tnyozásám és a turolásckkal való Osuebasonl!tásirn azonban a Babton
mellett való állandó téli megfigyelés volna szOkséges.

Megemllthetjllk még, hogy a balatoni halásznép n turolások ktletkezés ··1 a
leveg6 kiszabadulásának tulajdonítja.

A turotdsok teljes kífej16dés0k után még folytonos mozgási szenvednek Az
éjjel és nappal között rendesen van akkora hllmérsékle1-kolonbség, amely átlépi
n O"-ot, hogy n jég még ismételten tágul és húzódik össze, de minden eg)•es olvadás
nlknlmdval jobban és jobban pusztul nz egész, o zerogynnk a feltorlaszolt táblák,
lassanként semmi sem emelkedik ki a dilatáeziós hely mentén, a jégről leolvad
minden hó s n csendes vizU, tátongó repedést alig veszsaük észre. Rendesen olyan
széles már ilyenkor, hogy nem lehet rajta keresstülmenni, csak deszkával, meg a
szabadon úszó jégtáblákon ugr.llva. Az ilyen tátongó, nlig látható nyilt vizel nevcsi
n nép rianás na k. Úgy mngyar.lzták a szó eredetét, hogy a 16 megriad 161c,
mert már messziről megérzi, hogy leng n lába ainu n jég, amikor n nyílt víz felé
közeledik. Amíg a durrogás és repedezés, snjd1 rapaseralatairn szerint is, egyáltalá­
ban nem félemliti meg n lovat, addig a riandstől ösnonsecrüleg fél és már messzi­
réJI megérzi n jég lcbegésér61. Megtorpad ilyenkor és nem lehet tovább hajtani.

Ezek azok n veszedelmes nyílások (106. ábra), amelyeken megindul a jég igazi
pusztulása. A nyikisban támadó hullámverés mind nagyobbra tágitjn a rianást, aztán
a szél cl kezdi tolni n parttól mindenOtt elv:lh, bels6 nagy mez6ket s szanasz.ét
tiszta, ,hfgv(z, t:ímnd, amelyen néhány úszó jégtábla ctu1ajozik>, amint a balatoni
hnl:ísz mondja. Ha ezekhez kOzeledUnk, érezzOk n tábla reszketését, amint n hull:i­
mok megtörnek a szélén s halljuk az új életre kell mozgás mormolását. A jég
már ilyenkor crliscn gyertyás, meg is vékonyodott, s hn erös szél támad, néhány
óm :ilall partm veri az egészet.

Óriási n:ig)• n jég nyomása thermikus kiterjedéskor n partok építménycire. Ez
sokkal veszedelmesebb, mini a szél hajtotta jég nyom:isa, mert teljesen kürOlüleh·c
az épilményeket, element:lris er6vel nyomja azokat a turol:isok jelezte legnagyobb
körökre mdi:\lis ir:lnyban. \lig van építmény, amely ennek a nyomásnak képes
volna ellcntrilbni. Ha meggondoljuk, hogy a jég majdnem teljesen igénybe van
véve ezzel a nyomással abszolu1us szilárds:lg:inak határáig, mert hisz a nyom:is alatt
Osszezúzik a jég, akkor képzclhctjok, hogy mekkora nyomás esik cg)••egy négy­
szogmé1crnyi tcrOlctre. Lci:ycn a jég pl. 0·5 m. vastag s csak azt tcgyok fel, hogy
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a jég cm'-kint nem bir ki nagyobb n)•on1is1 3 kg.-n:11, nkkor is pl. egy partfal
minden folrómé1er<'re 15 tonna nyomds jut. Ekkora nyomdsm nem terveznek n
mémokok még hidn: sem, annál ke,•csbbé partfnlnt. Pedig az n cm•-rc 3 kg. nagyon
kicsiny énék. MoscEY adatai sz<!rin1 egy nc!g)'SiOghUvelykre 30"·4 font nyomás n
felsc5 határ, 1ehá1 ctn'-kén1 31 ·5 kg.! Ezt persze nem vehetjOk nlnpul, mert a jég

-----------<>-c:--7"

1••3. ábr>. Aldtoll plrti luroljs Révlülüp ,'s ·zcpczd kött. 18?5. 111. ~-

a tii íel;zinén 111,\ri; össze van töredezve, n rések és repedések gyengébb helyek s1b.
Dé ha csak ennek <")" heted részét vcsszOk is, óriási oldalnyom:ist kapunk. Ezt a
,~:lmot, hogy t. i. a jég négyszö;::centim.:terenként 3 kg.-n:\I többet nem bír ki,
durva, egysurü, a természetes viszonyoknak mcg(eld6 kísérletekkel kaptam. Kifamg­
tam egy dm' nagyságú koczkát, azt hozcifagyasztottam a jéghez, aztán deszkát
fagyasztot1am a koczka 1etcj<irc, hogy feltétlcnOI cgrenle1csen oszoljék cl a nyom:!;.
Azután megterhelt,·m a deszkát s a jégkoczka 300 kg. teher nromása alatt feltét-



fenol 6uzerc;gyoi Ez ellen a kisérle eílea~= so · kifogást lehet tenni.
de ellggé mcgkoullu a természete.s YISZOD yolcat.

Erre a reit.ent.ö nyomúra példákat is lehet felhozni. 1695 tav:iszán a jég a
1iMoló fordfJhiz hOS!zú czöl6pjei1 mind, sorba elferd: et te a=-o:,fo1, hogy 50'-ra hajlot­
tak a vlzazinteshez. A kessthelyi partfabt néhai Hocz A'fTAL ocb.nló épltész elbe­
néláe •~r!nt lenyomta a jég az alapjtról s egy méterrel beljebb olta, A filrd6-
házhoz v=W tOlttst 1870-beo 11.itranyomta s az egyetlen tOmeggé fagyott töhés
felemelkedett a foldról, íelpépcsodcu s olyan ma,laJ fvben áll: meg, hogy kocsik
eljérhauak alatta. 1886-ban a keszthelyi f0rd6btz hldJ~ összes jármait ferdére

106. ábra. lg:ui rianrls o Balatonon. Bogl:\r éo Révfülöp közt.
/\z 1?03. évi tél turohls:\nak helyén.

nyomta. A siófoki Olrdlih:íz cmlüeu pusztuldsdr magam is láttam. De láttam :i

balntonfllrcdi j.:Rlürc'ikct messze eltolva és kifordítva, a badacsonyi gfühajó-kikötö
hidj~t tönkretéve, n kenesei hidat tOlté>1·stöl lerombolva s magam pröbziltarn a
boglriri m.Slút 111,•g,•.)dcl1111:,11i a pusztulás ellen. \ vedelem ez ellen az elementáris
erű ellen nag ·011 l'g)'szcrii. Ki kell jcgclni az épírrnényekct, jó távol az építmé­
nyektől, s n kij,·g~lt dilanicziós hé,.,gokat allandönn nyitva kell tartani, Az épü­
menyek mellett ÚJ:!)'iS mind,!! ,·~n ember. akinek télen nincs egyéb dolga, ez könnyű
szerrel dv.:i:czhcti a kij,·l!él~st. H:t az épülcttő] jó távol tartjuk a kijegelést, akkor
mCg az :1 hasznunk is van. ho§!y a széthajtotta jég ellen ez a kemény, parthoz
fogyott jCf,:táhla jé~tOrij ~y:udnt is szulg:il ~ ez ellen a szintén nem kicsinylcnd6
H'<tcdclcm ellen is védelmezi.

HM. ~hra. Fdt\JII k3\'ics ~·:ti humok Ak:irauy.i a.tan.

105. !t.bra. Parti turol~ Tih:lll)' Jl:)kcleti p;u1jain.

XVIII. TÁRLA.
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D) A jég és a Föld .szilárd kérge.

Össeefogtalva röviden w: előbbi pontok alau elmondouakar, n ki>vetkez6
tényeket konstatálhatjuk:

1. A jég fagyns,;ikor mdr el6késziti a gyertydsod:ls tüneményét, amely n
kés6bbi hómérséklet-ingadozd.sok következrében meg jobban kifcjl6dik.

2. Tetemes' lehül ·s esetén n jég össsebúaödva, megrepedczik. A repedések
legnagyobb része nem tisztán az abssolutus összehúeödds követkeeménye, mert
hJSZ ha egyszer a jég a partoktól elválik, akkor sznbndon hűaödhatnék össsc, semmi
oka sem volna többé a megrepedesésre. Est oz er6s repedesést n felsü és alsó
jégrétegek kolOnbOzó h6mérsciklete okoua, amely n jéglapot gorbulé,rc kény­
sserhené,

3. A repedések legnag)'Obb része ismét kemény n befagy, mert nz egys,cr
tOrtént rnegrepedés után itt többé nagy mozg.is nem megy végbe. Van nzonbnn
a repedések kOzOtt néhány, amelyeket főtl'pedcseknuk neveztünk s amelyek a tulaj­
donképeni, iga,i dilnt;lczh'.,s hézngoknak felelnek m<'g s amelyeknek mentén n valódi
abszolutus kiterjeszkedés tb osszchúzúdtis egyenlítő lik ki.

4. Ezek n förcped, sek kijelölik n lcenllö turolások s nz utánuk következő
rianások helyét.

5. Változatos h6mérsékletjnr:ls esetén n íéir,·pcdt'sek mentén törmclékhnlrnnzok
kelcrkeznek, amelyeket n nép turolásnnk nevez.

6. Ha hossznbb ideig tarló hidci: periódus 111.in hirtelen történik a felrnele­
i:cdé • nkkor körülbelül mci:int n flircpcdcsck mentén, dc lm csctl,·g azok is erő­
sebben befagytak, 111-011 tülok eltérően, vastng jc!gb61, egyszeres felvctődéssel
keletkeznek turolások.

7. Úgy n förcpedésck, mint n turol,,sok 1•czén•onnlni olyan legnagyobb korok,
amelyék lehetölcg hozzásimulnak a partokhot és egymáshoz. Ahol két ilyen leg­
nagyobb kor érintkezik, ott ei;ycncs rcpcdcs, vagy n<ihn kc!t egym:lst mctsz6 repe­
dés is képzlldhetik.

8. A turol.isok kiícjlöclésOk ut:fo is folytonos mozg(,s szinhclyci, azért itt lcg­
clöszor pusztul a jég s erös íclmclcgcdés után hclyllkOn úszó Jégdarabokknl fedett,
nyilt-v!zsávok keletkeznek, amelyeket n nép rinnásnak nevez. Ezeken indul mcg a
jég pusztulása, amit mindig n szel szokott igen rövid idő alntt befejezni.

E. R. BucKLl'l'•nck többször emlhctt érdekes únekczése után C. R. V.1N l-11s►:
néhtlny reflexiót közöl, össtchasonlit1•a a jégen é.zlclhctü mozgásokat a FOid szi­
lárd kérgének mozgásaival.

Aki látja ezeket a tUneménycket, csakugyan nem szabadulhat att,1I az önkén­
telen feltoluló gondolattól, hogy a jég tOnemén)•Cit n Fold szilárd kérgének tUnc­
ményeivel hasonlii,;a össze. A turolások mint valós:igos hcgylánczok húzódnak végig
a nyilt jégtáblán, ahol pcdig a partra torlódtak, olt a masszivumokhoz simuló rrincz-
1·etés analogiájára ~ondolunk. Különösen ict, a pnrtok mentén, ahol a sáros jég és
összefagyott törmelék elég plasztikus ahhoz, hogy valúdi gyűrődések jöjjenek létre:
igen csábitú a hasonlat s aprúbb részletdbcn mcglcpücn összhangzóak is a tilne­
mények.

A jégen keresztben :ltvágú turol:isok nem egészen olyan benyomást keltenek-e,
mint az Ural-hegység, amely két érintetlen, teljesen nyugodtan fekvő tábla közt
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ei<esz:i. Nem ;,, plasztikus a jég, hanem tudjuk, hogy o• kozelébcn,_ ny~m:is nl~tt
a m·úl& czdlafobk granánt s,,olgi ló sós rétegek megolvadnak s n kis n:szecsl.ek­
n<"!.- egymásbo~ képest relativus elmozdul:is:lt lehet_6"é tes~ik. Húz:ls eseté~ ezek a
sós h:irt}·ik nem olr.idnnk meg s a jég épp oly ndeg, mmt _az ?vcg, a'.11mt azt a
glecserek felsúnén tlm3dó temérdek repedés mnusitja. Nem 1gnz1 plasz'.11.:us anyag
tebat n j~ s n"m lehet hasonlítani a kristálros pnláknak ahhoz nz nllnpot:lh_oz,
amelyben a finom ~'tirlidéseknck kellett kc!piödniOk. Ehhez az kell, hog~ n Jég
megh3joljon. Hajlítás e·etén rendesen az cg)'ik s•t!~s6 szál húi:l~ra,_ n másik ?Y~:
m:lsra ,·an igénybe véve. Ez utóbbinak engedne n Jég, de az el6bb'.t nem bfr;n_ k,
s a haJlft:\srn ig~nybe vett darnb el fog torni. Csnkis 1\gy lehet a Jeget _mcgha;lf-
1ani, ha nz .-gyík szélsll s,: iildhan kisebb nyomás keletkezik, mint a n,iás'.kban, de
húul · sehol sem lc!p fd. A turolá-ok keletkezésekor csakugynn els6 p1llanatbnn
ilyen az ,gényh1·,·étt·I. Amint azonban a j•'i: a lcgkisrbbct kihnjlik, nzonn~I hú,~s
kp fel n domború oldal szélső sz:llnibnn s a jt!g eltOrik.

Ezért nincsenek n jég turoltlsnibnn ií,!az:ln szép, olyan gyür6désck, amelyeket
n plasztikusnn gyilr6dOtt közet~kc!hez lehetne hnsonlftnni.

Amikor n jégtáblák egymásnak támaszkodva, Mztctő alakjában fedik n dila­
tácziós hézagot s alattuk üresség vnn, megint olyan esettel állunk siemben, amely
n fOldkérrgben nem jOhct hitre. Gyűrődés folytán Orcgek nem t:lnmdhntnak a
F'old bels1•jében.

Els/i pillanatra n tektonilm újnbb folfcdczéscivel részben mcg.•rősftctt :\ttolás­
elmélct (chnringc) gyOnyorU pekhlit találjuk n jt!gcn. Ilyent mutat a 100. ábra B, C
és E rajza. \ Fold sziltlrd kérgének olyanforma :lttolódása, mint nmilyent n C és
E rajzok mutntnnk. majdnem elképzelhetetlen, mert ezt elöszOr olyan vct6désnck
kdlene mcgelőtni, nmely nz ci:<!sz sziMrd kéreg teljes vnstagsái;-ánnk megfelel6
,,iswnylagos elmozduhlst okozna s csnk azután kczdödhctnék a kiemelt k<ircgn!sz­
nek a csúszása nz alul mnrnclt kéregrész felett. Ez n j,\gen kOnnyüszerrel megy,
mert a teljrsen szilárd kérei: nlntt rO,::tön n cseppfolyós viz kOvetkezik s azonkfvUI
jégnek n jéghez való surl6dásn ilyen nngy erökhOz képest, il)•en kis felUlctekcn
alig johet figyelembe. A rOlcl szilárd kérgének fels6, merev rétege nlntt nzonbnn
ncrn kczdöclik éles hatllrrnl a mngma, ezt majdnem kétségtelen bizonyosságnak
tckinthctjOk s nzonkfvOI az egyes részeknek eí,!ymáshoz vnló surlódása olyan óri:\si
ellenállás, nmcly, ha a re I gy ü r ő e r ö k hoz képest elhanyagolható is, de fel­
tétlenOI figyelembe kell vcnnnnk, amikor a mozgásba hozott rétegek sz i I ti r d­
s ág :író l van szó. Azokhoz az erőkhöz képest, amelyek a fold kéreg anyagát a
törés határáig igénybe veszik, a surlódús éppen nem clenyész6, hanem bizonyos,
könnyen számítható határon túl a surlódás ellenállása nagyobb lesz, mint a köze•
teket a törés határáig igénybe vcv/i erő.

Áttolód:ls a FOid kérgében csakis n 100. :ibra B rajza szerint képzl'lhct,i,
amikor az eldőlt antiklinális Orcgébc betóduló plasztikus kcregrész a surlód,ís~
lénregesen csökkenti. És éppen ez a B rajzon feltUnö alak elég gyakori, mincl,,n­
féle komplikáltabb form:ljában a jégen, dc oly merev, olpn tOredezcu, llsszevisszn­
dob:\lt részletek ezek, amilyenek a súlyos, laza, egymáshoz úri:isi módon surlúdó
füldrétcgekben egyáltalában el sem képzelhetők.

)/agyon fontos kOlönbségct veszUnk észre a jég és a foldkéreg tektonikus
formái között abban a tekintetben is, hogy amfg a földkéreg szilárd anyagai igen
kolonbozö keménységűek, szilárdságúak stb., addig a jég ebben a tekintetben tcl-

n,, tl .,,.n . ,: r et« .z• .-1. A l i3 ~~·•, e ... ~- a La: ...:~ -.-séget jr.::-
UtJ• (.-U,t:kl,e, amelyr.dc mtre<k-< o:!ala :Ovéte'= az b L;.;,ö o wi .-an. nug
a líl2. 'hra fom:á;a az et:nz.w lá.=lc t. a ~•- és az Ap,eru, • •e1
utánr,u..1. lég a vu!lá.,i ernpa•6ka! is cm ia!ii;::k a jég fe cere bcggya::t nz.
ben, ame-•y m.úa .,,,Ina a Fc, d beLóe)é;.x;i k,· ',d:tl; ~, á:u. Ez a L,.n is néha ll3gY
felületeket l,r,rlt Le egyerúte• ré·egús.sel, m ~ a t rolílo lc au::?e-.1 feluiwarg& ..-u.,
am„ly n,,,,y területen G iefa;:y ~ a h; fino:n kr:cl'> ::.

A hall',nlattal azonban n.>gyon óvatosan keli bár.n_nJ.:_ Az anr:ag ~ ;u erö,
am-ly a két pdrhazarnba állított Uice:nény létreho~ szerepel. lényegesea
kUIGni,r,zn"lc cgym~tGI. A uilárd kéreg vált c,z.10 néha ndeg. máskor plasznkus,
•~ml!t más esetben laza anya:p:1 a!ig le. t 05Uehason 1.:.u:, a ;.~el, amelynek egé­
szen különös tulajdr,oú;:ai vann.1k. Armc T~::,A!.I. k1fe;nte rnJr, :i jég minden
m11lekulája t,ámulat,,s rendben van s ebben lényegeseo l..11Jonbúril.: az ovegnemü
anyaw,któl, arnelylyr-l annyiszor 6 zrlusonl'!J:lk a jc;:ct. A Jl'í,!, . int sz lár<l te,t,
minden átmenet nélkül nyugszik rajta a tCIJe.scn cseppfolyós vízen.' lllilyen más
a helyzet a Fold szilárd kérgében! A felsű, meree rétegei.: alan olyanok kOYetkez­
nck, amelyek forró vfzzel áthatva, egésun m.ts tulaJdonságúak. ezek ut.in meg­
tnh11juk az :ltmenctnek minden stád,um:lt, mfí,! v~re a teljesen bJg.,n folyó mag­
mához jutunk, akármilyen legyen is nnn:ik az elhelyez6d6e.

A lhloton jege ilyenféle vizsgálódhc,k esetén minden hiba nélklll sfl.: lapnak
tt·klnthctlJ, mlg n Fold u,hírd kérge gOmbboltozat, amelyben ege!SZen más feszUlt­
ség-ck és ig~nybcvétclek kcletkctnrk, mmt a sfl.: l3pon.

Dc nz erlJk sem ugynn:m,k. B.irm, legyen is nz az er6, amely n F'Old kérgé1
r;inc1.ba s,c<li, ak:lr a belslibb részek gyors:ibb Os,zehúzódása, akJr n fe1s6bb réte­
gek kiterjeszkedése (csak ez a kettű lehet), 3mi elvégre relativus dolog, semmi­
esetre som okozhatja a tOncményekct a Fold kérgének lehnlése és fclmt'legedé e.
amint azt n jégen látjuk. A két erő mé,::: mUkOdésc tekintetében sem h:1Soolit egr-
111:lshoz. A Bnlaton jegén pcriodusos OS5zehúzód.isok és kiterjedé-ek váltakoznak,
mfg- 3 Fold szilárd kérgén rebtivus Osszehúzód.!snak (a belső mag mcgno,·ekedé­
sének, vagy a kéreg megkiscbbedésénck) nroma sincs. A Balaton jegén keletkezv
fiircpcdéseknck annloí,!iúj:11 hí:lba keressek n foldkéregben. Úgy látszik, eféle =k
a I lold fel zinén van, ahol ndr a kéreg jobban húzódik Ossze, mint a bclslibb
részek. A fOlcli hegyek gyíirődt'sében vannak ugyan szonetek, egy-egy ideig nem
mUköclik n felg-r(ir6 erű, dc ol)'nn esetet nem ismeronk, hogy már egyszer kelet­
kezett !D'(ír{jdt'·ck ismct visszasimultak volna. 1..nzuhis lehetséges olyankor, amikor
n földkén·ghen n hurizontólis fe zoltség mcgsznnil.:, de ennek csak besolyedések
lehetnek a kO\'l'tkczményei, t:itongú repedések képzűdése soha.

KUIOnbllzik teh:lt az nnyng. kOIOnbOzik nz er6 és az erö nyilvánulása Dc még
a r<'szletekbcn is klllönbségok mutatkoznak. Szépen redüzOtt, sorakozó gyüröd.:se­
kct, amelyek pl. n krist:ilyos pal,lkban sokszor bámulatosan aprúlékosnl.: s az anyag
plas,tikus \'Oltár,jl tanusko<lnnk: a jégben nem jonnek létre. Igaz, hogy a glecserek
rnotg4sn arról tanusku<lik, hogy a jen úgy mozog, nyomás hatása alatt, mint a
pin ·ztikus anrngok, dc húz,; ig,'nybcvétel esetén ezt a láL>zólagos pbszticzit:isát

' Nem u'\ e trkintcthc- ,u azol..at .t finom fitikai túncmt:nyckct, hogy a "'•·nil hid~cbh \'i?

mlr bimn)'O~ ,itmcncu :;t;lJ1umhan ,•an a s11lJn.l .ill.1pot felé s a o•-u J1..~ sem tckinthctó tclJescn
siiUrd tc.stn 1.·k .



J<:Kn ~gyt;r.U't (i any,goalc ,,icw. !cg, c.:Jc a part e:::, <..:o~ ~
helyr.KLb analt>g~ men ott a lancscsal és :olual Gs.suf.?gy= jég egye.
netlen fiukai tulaj-ionligó k&g~ ili!t elét::c.

Úgy Uw.lc, hogy a í6ldkhegben a g}1i%5désd< az egyszer már 0sszegi,-an
réuletekllez idlirendben, egyrrub o~n houás im •aa:c, a fia:.;il;ibb gy!:r.:.dé:sebt mind
mes zebb & messzebb találjak a l"&"régiboeluG"l. A jégeo a ldsöbt,; m~k
éppen azcn a helyen egyenlí1Gdnek ki legkonoyebben, ahol a koráhb, mozgisok
mar turolást hoztak létre. Gylirödé.selcn~k regiontlis soralc<JÚ.$Ú teh.ú itt nem tal.il­
juk, legfeljebb megint csak a parton, abol a n.szooyok miodeo tekin tetben sol.:k:11
jobban emlékeztetnek a földkéregétre.

C. I<. V1t11 Hl.!,2 még a turoLúok mellett felbuggya:ió nz és a földkéreg gyCi­
r6déscí mentén mükodC vulk.ino~got is p~buumba illi:Ja

Az nnalogía bizcnyos tekintetben jogosult, de inkább csak h.i.sonlat. Otyan
mödon, mint ah,,gy ~ jé;!rC huz;:yanik ki va;:y szi•;áro;: fd a v;z, te-?1 lehetetlen­
aég a vulkáni kitörések keletkezését magyarúoí. Egyetlenegy n1lkánt, egyrtlcn~y
vulkáníkus területet 1cm ismerünk, amely csak megk6zelit6lt:g is hasonlitana arokhoz
az ci:y,z •r(I viszonyokhoz, amilyeneket a jégre kerOlt vfz ssereplésében ésalelhetünk.

/\ tektonikus viszonyokkal való 6sszebasonliús még leginkább olran tekin­
tetben azcrcncsés, amelyre VA." H1s~ egyáltalában nem gondolt. A panok kOzelébcn
gynkran lehel l~tni, hogy a jégtábla ma;::a.sabb vlzJllással keletkezett, azut.:ío leapadt
valamely ·st a víz (lehet, hogy csak denivelldc,ió oko11a " lok.ilis dUZJ:ndht é.-;
npndtlst) s ni nlátáma ztJs nélkOI maradt jéglap Os zetOredezve, rendesen er6, hori­
zuntrtlls nyomás kozhcn, lc,Olyeclt a szárazzá lett fenékre. Ez az O>S?et6redezcn 5
kissé komprimált táblarésdet nag)'Otl emlékeztet a tábl.13 rétegekből feléplllt rOg­
hcgységekrc. ~lindcnfélc irányban kibillent t.iblák sarkni mint sasbérczek (bor ztok)
emelkednek nz átlagos niv,; fölé; árkos ve16désckct, aszimmetrikus vetődéses vOl­
gyckct, egész nyugodtan, vfzszintc,en kicmelked6 •mezákat• láthatunk, s hn még
egy kis hó a szubacrikus k.!pzódményeket is mimeh, akkor tanulságos modellje
rlll cl6ttUnk n tábl:ls rOghcg)·ségnek.

.Mindenesetre crdcmcs n j~g képződményei és " tektonikus képződmények
között vnló hnsonlú,tlgoknt és ellentéteket tanulm:lnyozoi, de ezt n lcgnngyobb
óvatoss:lgi;:nl kell tcnnUnk, soha cm folejtve 1:I, hogy nz anyag és az erő a két
összchasonlhott tOnuménybcn lényegesen más.

FEJEZET.

A HÓ A J E G EN.

A Balaton jegére hufü>tt hó tOricnctc és a belőle k 'pzödOtt formák tanul­
mányozása nngyrésu ugyannrr:i az crcJml'nyrc vezet, mint n sz.\r:nfOld sfks:lgnira
hullott hó thabkulúsninnk, nl11kza1.,inak t:inuhn:\nyozásn A sz:lrnzlbldcken n h,;
tnnulmányoz:is.~ közelről sem fogl.1lkoatatott nnnyi tcrmészt:tvizsg:\lót, mint amcny­
nyit ez az ~rdckes probl~mn 111cgórJ<lmdn.:.1

. nnyi azonhnn m,ir az cdJigi vizsg:llatokbúl Is világos, hugy a frissen hullott
ha\'at a szél cppcn olpn nlnkzntokhan hnlnwzzn f,•I kc1.clctbcn, mint a futóhomokot,
amire m:Or kor:lbbnn re:\111utnttam.• Dc az ott kifc·jtctt né,ctcinwt nzc'1tn még telt
t:ipnsztalat.,im alnpjnn méi: meg kell tolclnnom nzznl, - nmit CoRXtSII és Sr..\ff ts
, ..a,ohnk, - hogy nz első .,lnkz:itok rögtOn mcgszil;lrdulnnk s további fcjlüclé;;Okct
11,·111 lehet többé a rutóhomok mozg:ls:\vnl OsszcltasonHtnni. A1. cg)'szcr os ·zchnl­
mozott hószemecskék nzonnnl tapadnak, eke ·1.tik kOnnycd mozg:lsukat s ezen tül
a dcílkziós, szélmarta formák ,•,ilnnk urnlkodG,•:I.

f.:étségtelcn, hogy n hószemccskék O, ·zetnpnd:\sa a regcltlcziórnl magynr:lz­
hat6. Amint a gyorsan mozgó lmst:\lyocska bclentkOzik egy 111:lr megtapadott hó­
mgy jégszemecskébc, azonnal létrejöhet nz összefngyód,ls, mert az OtkOzés helyén
bizonyára felemelkedik a hőmérsóklet 0°-r:i, ha még olyan parányi, egy-két négy­
szögmikron tcrOletü fcloleten is. lls ez elég arra, hogy nzonnnl Osszcfag)'jon a két
kristályocsb.

Még gyorsabb és bcnsübb az Osszekapcsolód:\s, összetnpndás akkor, hn a hó
hümérsékle1c 0'-rn emelkedik, vagy éppen olvadozni kezd, amikor a felszín meg­
olvadt vize az alsóbb, még hideg kristályokra re:lfngy, azokat Osszetnpns1.tjn, süt a
maná,•al levitt csckcly sóoldattal azonnal beburkolja a szemcséket s ezek a Q~•1xci;~­
félc nyülús h:lrtyák létrehozzák a szemcsés szerkezetet (1,ornstruktur), ami a firnrc
és a fimbül lett glecserjégre annyira jcllemz6.

Ilyenkor már term.;szctcscn mint szilárd, kcm~ny anyag áll a szél előtt a
hóbuczb s abból a szél, erejéhez képest, kOIOnfélc dcíltlcziós formákat farag ki.

A hószemc.;éknek gyors egymáshoz való tapadás:lt mi sem bi1.onyhja johban,

1 A !t..-gbchatóbb kut;:itisok kOtú l3rt011k \' . CunM,11 tanulmtlnya: cOn snow-waV\.'S ami
snow-drift.s m Canada•; Thc Gcoi,:r. Journ ., Vo1. XX. l?o:?, 137-175. lap; további HAS:> v. S ·r,\tr-:
•\\'ind und Schnec»; Zcitschriít dc'! Jcutschcn unJ üstcrrcichi:schcn Alpcm1crcins. fül. XXXVll.
1906, 45-56. 1.ap .

' A futóhomok mcngá>iinak törvényei. Föl<lt. Küzl. XXXII. k. 1901. 4. lap.
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109. :!hm. Dere„ hó clhclyc1kcdésc a jc~on.
Al•prajz ~.. metszet.

1~ 4brL Dén:somók clhrli·c1kcdkc • j~en.

teheti.
Amikor aztán még tovább fejlődik :i dolog, még sajáts:lgosabb jelenséget

tapasztalhatunk. A kis bokrocsk:lk lcOzt a slk lapot is ellepi a dér, de n kis dér­
csomók kOrOI puszta hely marad. Ilyenkor keletkezik nz n csodálatos jelensé"'
amelyet nlaprajzban és metszetben n 109. ábra mutat be. A kis bokrocskák tűhegr;~
kis púpokon Olnek; ezek a kis magaslatok homorú lejtőkkel simulnak le n jég
sík lapjára. A homorú lejtőn nincsen dér, míg a sík részleteket ei:ésien ellepi.
Nem merném annak tulajdonítani, hogy n bokrocskákkal is védett homorú lejtők
nem hOltek 1,,; annyira, hogy nem képződhetett rnjtuk dér. Ez ellen nem szú! az,
hogy n kis bokrocskák nincsenek a tiszta helynek pontosan a kOzepén, hanem
abban mind cg)' oldalra félre tolva álbnnk, úg)' hogy a kis tiszta hely, amelynek
átmérője 3-4 cm., úgy fest, mint v:ilnmi kis patkónyom. Ila ugyanis dérképzGdéskor
kevés s,él fújt, n metszet szerint balrúl jobbra, akkor értht·t,i az ilrcn elh •lr~zkcdés.

a plirn, mert ezek a pontok csakhamar hidegebbek lesznt'k, n kisu~rz:ls 1.:0vct­
kczt&cn, mint a lcvegö.

A tOkOrsima, ,·!=intes jéglapon n dér megjelenése igen saj:lts;igos. A méi:
oly sinún;,k Uisro jégtOl..iir felsainén mindig ,·annak apró kis dudorok: az els6
fogyás horitootális lcrist:il)'030disű ro!szének marnddnpi. Ezeken n szétszórt kis
dudoro~okon jelenik meg az elsö dér. mint ntokon n pontokon, amel)'ek leg­
domborúbbak n jég felszínen. Egy-két centiméter dtmér6jü kis kristály-szövevény
fejlödik ki iu, amcl)' emlékeztet valami kis, egy tOrzsb61 szerteágazó bokorm.
'31:yító Dveg alntt látjuk n hn!S%Ogcs rendszert jellemz.S szögek alatt osszeszOl'Ö·

dott kis lemezkéket, ptllczikákat,
csillngocsk:lkat stb. Saj:lts:lgos klt-
1·:lny, amikor ezek n kis 2-3 cm.
mni:nss:!1:1\ dércsomók sürGn fedik
n jcg t (10'. ábra). Leh,·t ucha
!dmi hosszú, merev tCfkböl ossze­
rótt ilyen kis dérbokrocsk,lkat,
amilyeneket /\RCTOWSKt is említ
már idc!zctt munkáj:lbnn (76. old.).

Később ezeknek n dércso­
múcsk:iknnk érdekes szerepe 1•an.
Az nlattuk levő kis egyenetlenség
lassanként hnt:lrozottan kidombo­
rod,j kis pupoc k:lv:I fejlődik ki,
amd)' 3-4 mm. magnsnn is ki­
emelkedik a jégből. Ezt az d1ala­
kuldst nem lehet másnak tulnjdo·
nitani, mint hogy n jég pusztul az
olyan helyeken, nhol nem v~del­
mczik ezek n kis dérképzödmé­
n}•ek. Ez a pusztulás vnlószinüleg
n párolgás rovdsára írandó. /\ jég
felszíne nnppnl O"-rn is emelked­
hetik s akkor erősen párolog.
Ezt n kis bokrocskák nlnt~ nem

107. áhra. A kisui::4rüs domború, homorü
V3Y)' sík fo1t1lctck.r61.

/\ dérképilidés, tudjuk, hogy a kisugárzás folytán lehűlt szilárd testeknek az
éleit, hegyen, 1111rk~t lepi cl cl/l5,0r. Ennek az az oka, hogy a kisugárzá, domború
fr-lülcrekrül mindig nagyobb lehüléssel jár, mint cgrencs vai:y éppen homoni felO­
lctckről. /\ 107. ábrán legyen
pl. valamely felület jelezve
nz AB vonallal. Erről n fclü­
lctrtJI sugározzék ki a meleg
s emiatt veszüse cl meleg­
mennyiségének egy részet
teszem az A'B' vonallal je­
lölt belső, képzelt fdolctig
n test, A klsug:\rz:ls n felület­
nok minden részéről egyen­
letes logyen. Akkor azokról
az E darabokról, amelyek
a fclolet sik része alntt vannak, nz időegység alatt ugyanannyi meleg sugárzódik
ki, mint n D dnrnbról, amely a Jomború fclalct alatt van, meg n H részekrGI,
amelyek a homorú felület nlntt vnnnnk, feltéve, hogy ab= be -ed= dr stb. Csnk­
hol(y az /:,' dnrnb 1érfo1,•nta nngyohb, mint /J dnrabé és kisebb, mint o Hdarnboké.
ligyannnn)'Í kalória hőveszteség kovetkcztcbcn tch:it legjobban lehal a legkisebb
/J Jnrnb, ,·alnmivcl kevcsbb.: nz li darabok és lcgke,•csbbé n legnagyobb, L i. a
fi dnrnb. Lcghidci::ebbnck fogjuk érezni tehát a be felOletrészt s legmelegebbnek
az ,f és f_r: folOlem:szckct. ~lennel gorbébb n be fclOletrész, vng)'Í mennél kisebb
a gorbolcti sugara, nnn:il erősebb lesz ennek n résznek a leholcse n többihez képest.
Ez nz uka nnnnk. hogy pl. vnsdcsoknak ni 11én, no,•énrle.-clcknel., füsz:llaknak a
hei::rt'n és élén jelenik meg clüszor a dér s c;;.,k kés,ibb, amikor már az ei:yenes
rész is lchiilt, akkor lepi be cgcszcn a folOletcket a dér.

:-laf!)'M val,;szinü. hogr ilren uujtlon képződnek a hr,pelyhek is. Az el ő
pillanatban kcpzödOtt kis hatsiógcs lemezkének a sarkair;i kristályosodik ki ezentúl

A) Dér a jégen,

rr.1111 ~ l✓,i,~r~r,,,,k I 'lacl.tc:1 kel~tkeú:se . Az éles s.z.::dagc.r.::aea lce-<=-!"~' bó
sum~r, lcf.i e;:ymá1h,,z t.apad,a, a wlclagerincz.rCI meau fru:yt!.j pá.--ki;i , i-? ~enck
f-,1, alllJ"ly éppen olyan lu:,otGr~j(I • wlajdoolc~ cgyanolyu u~
a homc,lcbarlclwi lcit el/jrenyíilh karja a tú.su::::es súbaa.

A Mnak ez a gyors la~ olcoua azt, hc,gy a te :fo• hóba.:, sol&al
i:yakrmal;balc a kifu·,úc,s formák, mmt azok, amelyek a ho,nokbi:alcált rmális
alakjaiva] ulenulcus képz!Jdményelc. Ahhoz, hogy a fuullx,mc,k-barkhi::olhoz baso:1!ó
képwdmtnyelc létrejGlu:Jscnclc, igen k.ed•eúJ k<lt1lltnhlyelroek kcU létrejGnrue.
l. o jégre már korábban re.iíagy,;u, egyenleics Mréteg, amelyen csak C1"6s surtö­
rl(111al mc,1.oghat tovább a fri.uen hullott hó; 2. alaooo, bGrnlrkklet, hogy a
hfi11.ernck ne ta~adjannk olyan gyorsan egymishoz; 3. elég Cl'/Ss, ;illandcí szél,
nrndy nem hagyJn a lehullott havat mcgrokkanni ~ megkeményl.:cdni

Di: vcgyOk sorba azokat a formákat, amelyeket alkalmam vol észlelni a
Jl,ilaton jrg~n.



110. :lbra. A st~I :!Ital üoszctolt hó.

XIX. T .Á!BL.Ai .

B) A h6 felhalmozódá formái.

De am~l sem g;-&lídheuem meg lcilog ás.a!a;: _ a cl: tr.C!e~eket elbo-
rú.ó apr9 krisúly,;k halmaza ladrr. :ag dh-e, .-agy pedig .- y bóré!eg , amely
fols6 woéo megdereseden. }len legf~sG sz.;:,e ·~e cérl.:épzlid=.éoy, en
a nagyfw lh-eg aumna.1 e!MtilJa. De az a!sl.bb reegci aaayíra t.0:nl11!.ek, hogy a
azerkezet wáo tOb~ eem t dtarn meg:illap' e:, hogy b6-e .-agy dér . Lehet, h
a finoman súlling6z6 M is !gy helyezked.:.: el a · · déresom· • '· k011ll.

Ez a kérdb mindenesetre megoldatlan maradt. Aacr ;s.:i 1 cgyan szintén
emlü a déli s:irkvidék jegérln a dér-bokroc.s' ·hoz hason 6 képzGdméoyeket, de
a 100. áb-rw ~ható jelenséget nem ismeri.

1 UFSR\'I\ A1tCT<m·,,-,1: Oic- ;in1:irk1ischrn El<ii\·crh:ih111ssc. PFTl"R.l.lAss's Minh. Efl{!lnzungs•
hcfi No. IH. Gotha. lllO:t. 76. ohblun.

Amint a friu hó ellepi a si1113, száraz jeget, jó hideg id4•el, o siél azonnal
megbolygatja az egyenletes réteget. Ha teljes szélcsendben hull alá a bideg hó,
akkor a jégen nehéz a járú, mert a finom poros hó nem tapad a j~he-z mindjárt,
hanem mcgtOlú még a jégpatkót is 6a nagyon &1iramlús, nehéz ilyenkor a j:!rás,
mert az egése vékony hóréteg a talphoz tapad,

Egy ilyen cserben (IS95 febr. 7.-én) a nyugodtan lehullott, alig 1 cm. nstag­
a:lgú hóréteget kis saél kezdte megbolygatni, de nagyon különös módon. Helyen­
ként ugyanis a szell6 belekapott a hóréteg valami kissé kiállóbb részébe s ennél­
fogva snjdu:lgosnn össeetolra n havat, amint n 110. ábra mutatja. A meguimadott
pontn:11 fogva ékalakban etvalaszrcn egy
részletet a hóból, s ez az elvált, három­
szognlakú hómcz6cske össectorlasaroua
mnga el<ítt a hnvnt kis, szabdlyos négy­
zctalnkű hnlommá. Sadnualnn ilyent lehe­
tett látni a sima jégen, mind az észak­
keleti gyenge szcllü hatása alatt kelet­
kezni, egy Ideig mozogni s aztán, mikor
a höhalmneka elég tömör volr, megszOnt
minden további mozgás. Estefelé cr//s
s1.él keletkezett, amely durván lesúpOrte n havat a jégr61, ezekkel a kis tOnemén)•ck­
kcl cgyOtt. Több !zbcn ezt a jelenséget nem !:Ittam.

!-ln n hó nedves j~grc hull, azonnal megtapad s a szél nem bírja mozgatni,
dc hn egy vékony hMéteg már hoz.z:lfagyott a jéghez, akkor gyonyörü formák
halmozódnak fel.

~lindcnekclött szab:\lyos fodrok {ripplcmarkok) képz6dnek, amelyeknek egy­
mástól való t:irnlsága igen kUlúnféle. Vannak 1-2 dm. hosszúságúak, dc vannak
60-SO cm.-csck is. ~lcgközcl!tölcg sem olyan szabályos tehát a jelenség, mint a
hnmokfodrokon. A futóhomok fodrai, ha hfüoritarlanul íejl6dhetnck ki, akkor mindig
kOrUlbclOI 10 cm. t:i,·ols:lgúak. ·z:imtalan, sok ezer mérésem tanusitja ezt. l\ homok­
fodrok r:h·ols:iga (gcrincztül gcrinczig) csakis akkor ,·áltozik m<'g, ha a térszín egye­
netlenségei h.iboritj:ik. Tanulrn:inyaim arra az eredményre vezettek, hogy a homok-
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fodrok t:h-ols:ig:i nem lllgg a homokos tc!rsaln lejtőjének hnjlis:itól, _sem a. homokszem
n:igys:ig:itól, sem a srél er6sségét61, hanem kizárólag n tc!rszln-leJt6 haJlásszOgének
változásától.'

Egészen másként van 3 hóval. A hó sscmecskéinek mozgc!konyságn rövid idő
alatt nagyokat változik s n körülmények szerint igen kOIOnbOzö lehet. Ennek követ­
kesrébee a fodrok távolsdgn is nagyon kolonfölc. Rendkívül beható, a höseemccskék
fizikai állapotanak stb. pontos vizsgálatáig menő tanulmány volna szükséges, hogy
n fodrok hossrának osszeíllggését más rnneményekkcl megtalálhassuk.

Képz15dnek ilyenkor a hc.'> felsainén a frissen esett hóból valöságos barkhánok
is, ami igen ritka jelenség. A barkhán ugyanis mindjárt megkOtödik, megszilárdul
s nztán a kífuvás form.di mutmkomnk rajta, amelyek egészen átalakítjdk.

113. ábra. Hdbarkhán , lnprojm.

A 111. ábrán látjuk egy ilyen höbnrkhannak n fényképét. Sajnos, igen nehéz
fotografálni, mert alig különbözik a fehér barkhán a fehér hómczötöl. I!,; barkhán
maga az egész forrnácziú, amelyet a fodrok szétszedtek egyes darabokra, mivel a
barkhán olyan alacsony, hogy a fodrok egészen kcresztülsaelik az alsú, kemény
-- ----- - - --- . -- - . - -- -- ----- ----

' Nincs íu hr+yc. hogy tanulmányaimnak 01;1 az crcdmónyét kifejtsem, csak utalhatok reá,
noha még nem pul.hkéthauam. l la valamely nngyobl> homokbucakún sorban me<,.?mCrjUk a fodrok
i;:rrinet-lá\.'Olsjgát (~k sz.iz adatot kapunk lg)') .5 például mim.len méter t:lvolsá~han a buczka lc-jtü­
j(•nf"k hnjlá.ssx6gét, akkor a kOvetkciö l'ljtir.bsal künnyt'n mcggyüzü<lhctünk ,·rröl az érdekes össec­
íüg~ésrüt. Rajzoljunk olyan fthrát, amelynek nhsz<rzi~zái :t folydrnétcrokct jt-lcnnk, orllimí1:li arű­
nyosak a lejtő hnjlásnúJ:c.tnck v á 1 t o 1 ás á v a I mV1crrül-mC.::•tcrrc. Rajioljunk ez :il:i. egy másik
.lLrát, amelynek abszczissz:1í megint n íolyúml!tcrd::. ordinátdi [¼:tli:,: anínyos::ik az illctö méter
ho....:,zús.1$,!on le\·ö íodrok gl·rincit:kol.s."\cninak a !11.lmtani kltzc1~·vcl: 1:ipasi1:1lni fogjuk. ho~y n k~t
:1bra - kt:llö mt:rh'.·k \':ilasztása t~ctt:n - koni,:rucns.
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h(,,z. 1-..z az r,l.a ann.O:., hogy cémel,~ ';: · -:-.erj~ fd a~oi, min;
pl. a 112. itrin féoyldpe:z.en barlchánokbao (hiro:n i.i:ha!ó jól, a üpsikb1 pár­
huzamesan cloy61va, de lwuJ löbbct is se;:et a lcfy).

Egy ilyen barlchánt a fényk4>eut:clc koz~ (1901 fclm:áril!S bnban) fel is
mértem n.igy pontos.úggal s a barlcháo a!.ipra;zát a 113. ~ mutatom be.'
Azt látjuk, hogy a barlchán abpraJzánalc .l.tl.agos h:iwa el!.p.;zis, amelynek egyen­
letét ís 1ilc.er1!lt megállapftani:

y' - 0-4994.r-0-032038.....

Az egyenlet a barkhán csűcspcntjara (A) "an Yooatkoz tn, az X tengely a
barkhdn houz,mti tengelye; a B és C pontokat szi.'Dítással kaptuk, A rajzon a
vonalkázott rész a régi, kemény hó, a fehér a friss • futó•-hó.

A barkhánon egymással párhuzamos gerinceeket látunk, amelyek nem óllnal,;
merlllc·gc1cn a barkhán tengelyére s tá•ol..:íguk majdnem ponto o 86 cm. Ezek
korábban képzddön fodrok, amelyeket 251-kal eltérG irinyú szél késaücu. A íod­
roknak n végeit a szél lcgOrbltctte s így az általioos barkhan-formábn belcrllessteue.

Ezek a barkhdnok, amelyek szemünk előtt képzGdtek :u erll hóviharban,
csakhamar megkcménykedtek. Ezentúl a szél csak puszutotta 6ket, d~ nem moz­
dultak tObbé n helyokből

l lasonlö formák lehettek azok is, amelyeket 1900 deczember havában Lóczy
úr fényképezett a Kerekedi öbölben s amelyekrül n 114. és 115. ábra (XX. tábla]
nyujt lcellll fogalmat. Sajnos, hogy ezeket a form:lkat nem l:lthattum küzclebbről.
nem dllapíthattam meg, hogy mennyit munkálkodott rajtuk a deftáczió 1b. s így
résalctescbb taglalásukba nem bocsátkozhatom. A hosszan eliircnyúló sarló-karok,
a mindenütt fcltünö elliptikus vonalak a barkhánképződés csalhatarlan riruléi.
A fodrok szereplését is láthatjuk egye rc;szletekcn, de a hó bizonyo, an m:ir cr,i­
scn tnpndt n jéghez, különuen leseperte volna róla n !iZél s ezért nz nlakok tük,'•
letlenek.

Az akad:llyok korai tortént fclhalmozód:\snk éppen olyanok, mint a sdraz•
fOluün s mint nh„gy ST.,F~· is leírta.• EzekrGI nincs kOIOnOs mondanivalóm.

C) r\ hó szélmarta atakzatai.

Ezekben nngy n változatosság. A mcgkcménykedett hóbúl a szél szépen
kiprcpar:lljn azokat a finom rétcgecskékct, amelyek a buczka fclhalmozód:\$a alkal­
mú1•al egy•egy cröscl,1, szélroham alkalmá,.-il keletkeztek. ~!inden szél nynrn Cf:?)'et
a felhalmozódott hótOmegen s OsszetOrnOrhi a már leraküdott húkristályokat. Így
lesz réteges minden hóhnlom s ezek a rétegek bukkannak ismét elü a szélmM.is
kovetkeztéuen. V. C0Rs1s11 fényk~pein láthatunk néhány nagyon szép ilyen szél­
mart:1 formát, dc ilyeneket :1 szárazfOldön minden erösebb szélfuvás után is fcl­
feclczhetOnk.

A B:ilaton jc;:?én ke,·és :1z egyenetlenség a hóban s azért kevés helyen lát­
hatjuk ezeket a szép fnrm:íkat.

' lfRy:mnt ismc-nrttrm nulr a FölJtani 1':ütlOny XXXII. kc.tett:nck t5. olJalán (A fu1ó­
homul mo1~s:ino.k tUn ..~ny<-11.
'IJ. h.

XX. TÁBl.A.

tH. dhr, , A korck«li 0hOI hJbnrkhónjai. t •100 dcctrrnbcr ho\'(\bnn.
,\1 ObOI n)ugatl partj:inmk m3y:i lnto.irJI tekmtvu.

115. ibrJ. A kcrckeJi ,)bOI húbarkhúnJai t•>OU Jeetcmbcr ha\';iban.
A :,Ölét foltok ll~zta jc!gfclulctck.

1.
1
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Ahol a hó alatt g ·éren szétosztott egyenetlenségek vannak n jégben, pl. fel­
tört t:ibladnrabok, ott minden ilyen egyenetlenség felett a vastag höban n 116.
ábrán láth:nó, saabdlyos alak képsödik. Az átlagos hófclszínből kicmelked6 dom­
bocskán n legfcls6 retcg keményebb, mint nt alsó, ennek köverkeerében n legfelső
réteget nehezebben támadja meg a szel, mint nz nlaun levő szemcsés, dc lnznbb

havat. Ennek kOvctkeztében n szél ald:lssn n

,t
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116. ~br, . Egyszeri! kifuvás-forma • jég
egyenetlensége íclctL Alaprajz, hosszanti

metszet és két kcrcntmctszcr.

felső kemény réteget s abból szép, ellipszis
nlaprajeú, konaölszerű pnrk:\nyocsk:\t fomg
ki. Az nlaprajzunk nddig n pontjáig, ahol a
hatdrvonnl érintője párhuzamos lesz n széllel:
ni ellipszisen belül levlí jeges hórész kiemel­
kedik n környezetéből s mély árok veszi
kOrtll. Ezen ll\l nzonbnn az alakzat mélyebb
szintre sülyed, mint n kOrny zete, amint az
n hosssmctseetröl könnyen érthető. A 116.
áhrlln hllhntó, pontosan felmért alaknak n
hátán nlMclé mindig keskenyedő gerinczecskc •
húzódik ,•l!gig. Ez nem volt meg mindegyi­
ken, amelyeket láttam, sőt talán azt mond­
hatnám, hogy gyérebb volt nz ilyen alnk,
mint n genncstelcn.

A szél s1.étvllldsn az akadály clöu n
hnrlduln-ellipszi ·nck megfelelő pályám kény­
szcrhl n lég,lmmldst. Így érthető ennek n
kifuvás-Ionunnnk sznbdlyos, ellipszis nlnkú
homlokzata A hdtulsö részen ismét össze­
simulnak n1. clübb szérvdh árnrnréseek s össze­
simulrísuk helyén az összcsirnuldsra kénysze­
rftő oldalnyonuls rugnlmas hatása kövctkezté­
bcn egy darabig energikusabb lesz az áram,
mint a zavartalan szél árnma. Ez az össze­
simuló, energikusabb drnmn!sz mélyíti ki az
alakzat hátulsó részét.

E1. körülbelül n legelemibb kifuvds­
alakzat, amelyben a legfelső, keményebb
réteg cl vnn választva az alsöbb, lazább réte­
gektől s fclvcuc n barkhénvonalú alaprajzot,
amely az akadályokba QtkOzlí légáramhlsok
kitérített útjának megfelel. Az elliptikus hom­
lokzatot nagyon alá szokta fújni n szél, n1gyis

kifújja alóla n lazább havat. Ilyenkor ez az előre nyúló lap plasztikusan lehajlik.
Ilyent látunk a 117. ábra fényképén, elül. 1907 Icbruárius havában nagyon sok
volt a tavon és a szélj,ínn parti lapályokon is. Szép pcld:lja ez annnk, hogy a firn
mennyire simulékony, hajlékony, annélkUI, hogy összetörnék, de egész más érte­
lemben, mint ahogy rendesen n hajlékonyságot énjok.

Sokkal komplikáltabb alakzatot mutat a 118. ábm, amelyet 1903 januárius
havában mértem fel és rajzoltam le. Az ábrán a - jel ott van, ahol nz egyes
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XXI. TÁBLA

tódtak s !gy a két egymást keresztet6
gerincuendszer legmélyebb részeiben
lazább maradt a hó, mint a magasab­
bakon. A dolog azonban koránt sincsen
megfejtve.

A felhalmozódás és a kifuvás dl­
takozása az alakzarok elhelyezkedésében
fllleg att a jellemz6 különbséget tanu­
sítja, hogy :, Ielhnlmozödds Iormáinak
meredek oldala a széltiíl elfordult olda­
lon van, mfg a kifuvás formáinak mere­
dek oldala mindig " szél felé fordult,
" széllel szembe lejtő oldal. A felhal­
mozódás formáin finom rétegzési nem
látunk, míg a kifuvás formáin ezek min­
dig feltOnnck.

Ugyanez áll a nedvességgel me;::­
kOtOII futóhomokra nézve is. A felhal­
rnozödás formái a széltől elfordult lej·
tön meredekek. a kifuvás formái, ned­
ves homokban, :, széllel szemben állú
oldalon mcredekel;. Az utf,bbiakon
~ppcn olyan finom rétei::zést látunk,
mint a h:.1\.'0n.

117. tbn . Lehajlot l hópukiny Tihanyt=,
19(, 7 fdnuirlos 12.

______......;.A:....::.:~tao frZ-

11~. dhra. Ellipllku• mélyed0<ck olokj:ihon tűr­
tént kifuvrisck kcmlny hühan IJQO:l j:mu;iriu."I\.

..t helyen a maj.! .:>.~ij!kill1jn\1sli,: 15 cm.,

,dlt.a,~z.diknak legrmlyet.b l:elyea
vannak. A leg-rr.~yet.b r6sukffl,
amelyeket a ,ajwn be-ro:Jallúna:n,
mát olyan Yékr,ny a hó, hogy a
~ tz!na ítg .i!SC.ttted:i.t. Ez a
kOIGD<íSalak:t.'lt régen r.uzt'l·.c.rd.o t,
m•gkeményl,e,ieu, lap<>s bt:czJ.:á.
kon vc,ll UthatG, amelyek azige:­
szerücn állr.ak kí a Jct;royez6, hé­
mentes, tiJzta íégM'I Amikor az
clslít láuam, az1 hittem valami
deíormáh lábnyomok, de aztán,
amikor minden régi buczlca 1lye­
nckkel vc,11 cllc1,vc, mr.g kclleu
gy/Jz/JdnOm, hogy ez természe1ea
képzlJdmény, amelynek nem lehet
m:14 magyarázata, minthogy valami
korábban árkosan lciíútt területre
kés(lbb rendetlen fodrok halrno-
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12~. ~bra. A j,1g elrcpcdése alkalm~val tőle flli;gcllcnGI
clv:llt fim elhelyezkedése.

121. áhra. Repedések mentén
fclni..:1r~ó ,,íz foltja].

dc széuerjcdése közben lchül, míg végre egy bizonyos távols:lgban megfagy. Sokáig
szivilrog mc!g a víz, amikor már ilyen keményre fogyott gyűrű veszi korai n fel­
ázott foltot. Ezen a felázott helyen azonban a dz elég meleg, hogy megolvassza
a hó egy részét s így megcsökkenvéu a kapillrirls hézagok összes térfogata, a víz
egy része az olvadásvízzel együtt ismét visszafolyik a léken. Jllegíogyntkozik tehát
a fagyott s:inczgyiirü közepén a vizes hú mennyisége, ezért alábszrill a szintje. -
A hófoltok átmérője 5-10 m., a sánczok szélcsscgc 1 -1 ·2 111. szokott lenni.

Később, amikor a jég többi részén a fel 11cm ázott hó önsúlya esetleges kis
olvadás következtében üsszcrokkanik, akkor ezek a foltok, mint a Hold gyűrűs
hcg)•ci emelkednek ki a környezcrbűl,

Különösen rejtélyesen tOnnck fel ezek a hófoltok, ha már nagyon elörd1ala­
dott stádiumban van az olvadás, lctakarodott a hú a jégről, cs ik ezek a kemény
foltok fehérlenek szabályos, egyenes sorokban.

Rendkívül érdekes jelenség s talán a hó eljcgcscdésénck tünernényéhez még

D) A hó fehizása.

A jégTe került hó g -akran keménykedik össze egész jégkemcnys~gli, habos,
lesbuborékos tömeggel, ha :i jégen levö nyil:isokon át Iclszivárog a víz. Nem sok
mondani valönk van erről, de saükséges, hogy egyes fehOnő jelenségeket meg­
mag)":lriuunk.

A halászok Iökjein, amelyek hosszú, smbdlyos sorban következnek egymás
ut:ln, folszid.rog a ,•ia és egéssen smbnlyos köralakban át:luntja n havat, amely a
íelsziv:lrgott vfuel keményre fogy. Ilyen foltokat mutat n 119. ábra, amelyeknek
kerek alakja, körnlakú vonnlzasa íehOnö. A foltoknak n széle mindig magasabb,
mint a közepe; valóságos kis stlncz kerhi körUI a szabályos idomot. Eu n követ­
kezö tünemény oknua: A lékb61 folszivárg.', viz n hóban Cf::)'L'nktc:cn terjed szét,
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11 ~J'I h'° • ,i rr,..g1aril.l•u r; ur~·g.í~ ' u a L:S.Z • .irgis._ ') . ssz;j repedések
mentén megy •égbe llytm Um:i lc a 121. ~.b, a.-ulycn a szá::: •. a ~ eu.em­
ket jelentik.

1, Maga a repedés, amely majd az cgyilc., ~d a másik otda!ra való eltoló­
dáual 6gysz41•~ fcd•e •an.

2. A felwn és élére ~llftott apróbb és Dai)ob.b jégúbW< tG:cltclege, amelyek
kOzl a háriyavélconyúgt61 a 20 cm. us~gi;: m::idenfé!e e,-6sség előfordul,

3. Vízzel teljesen ellepett hely, amelyen jelenleg :i fc::il kertllt •i.l fetiélag
befagyott. A befa,1yú feluioét a m:ndig Je!.entlcez6 sugaras, pi!auzcrll bordák
IJorltják, amelyelw11 tanulmányunk elején •olt szó. Igen so:ét, zC.!d sziné•el fel­
tonik már snesszirlíl az ilyen hely s a nyugyó nap sagar:uoan fényesen ragyog
Itt n h6 teljesen felolvadt a fclszi•4rg6 •lzben s tiszu, kristályos szerl:ezctG a jég.
Némely helyen fagyM közben tOrtént mozgúok m· ti a m4r me;:levö jégpánaéllca
al/,1 klszaladt a vfz s helyén ezüs ös fényben ragyog a levc,:G

:la. Itt a vékony jégréteg alól miodeoOn kiszaladt 11 vlz. Világos, ezOstOs
fényben tündöklik, az alatta levő rendklvOI vékcny leveg6réteg miatt,

3b. Ez a 1dv nem mindenOtt •an jelen; SOté: szlo!l, fé1ig tiszta jég, félig
összefagycu hó. Ezen a helyen úsahatou a hú a felfakadt vízen.

4. Megfagyott, teljesen átázott hó. A kis dércsornök teljesen elvesztették
szövctüket. Világosabb az el6bbinél.

5. Itt n hó alsó rétegeit ellepte a vlz, dc 11 kis dércsomök feje künn van n
vfzb61, s érintetlen fchérségOkkel világosabbá teszik ezt n sdvot az e16bbeninél.

6. Érintetlen ciszta, deres hG.
H,, hull6 cs6 egészen feláztatja a havat, akkor kásás tOmeg (•csatak,) lep, cl

n jég felszínét, nmely másnapra megfagyva, a jeget igen nehezen járhatóvá teszi.
A fcltlzou hó egyenetlen fclsóne újra megfogyva, goroogyos, nag)•on síkos felszfnt
szolg:lhnt, amelyen még jégpatkóval is nehéz járni. Ilyenkor nzonkívOI ez a firne;
hóréteg eltakar minden alakzatot s alig lehet a jég finomabb változatosságnit tanul­
mányozni.

Érdekes azonban, hopy ez a fel:lzott és megkeményedett, mondjuk fimes hó
nem forr ossze szorosnn a jéggel, hanem a jég161 sokszor kOnnyebben elválik,
mint hogy clsznkndna. Vastag, lwmény, firnc,eclctt h6,·al borltott jégen a repedés
nem egyformán éri a jeget és a firn1. Sokszor mliskép reped el n firn. mint n jég
s nz lg)' felvált firn-tföl:lk elv:olnnk n jégtől teljesen. Ilyen esetet mutat a 122. rajz,
nmclycn látni, hogy a mint ·gy 15 cm. széles repedés a jégen egrenesen íut, de
a firn megfagyott, lóbnyom•szcrű kifudsform:li n fim szildrdstlgát olyan egycnet·
lenné tettek, hogy nz egész más ininrban vált el s egy darabja a repedés felett
,•!fordulva, most hid cyandnt nyúlik :\t rajta.


