Néhany foldi meteoritkrater hidrogeologiai jellemzése és az impakt kraterek folyovizi

(fluvialis) lepusztulasanak osszefoglalasa
(Mihalyi K.)

A Popigai meteoritkrater (Oroszorszag, Kozép-
Szibéria): 36 mill. éves; atmérdje: 100 km; a bal felsd
térkép 280%132 km-es teriiletet abrazol.

A fehér folydk (1/a) a kratermedence belsejében
futnak.

A vildgoskékek az n. hatravagddo szakaszok,
ezek metszik at a krater sancat (ami a szaggatott
vonal kiilsé részein kezdddik). A szaggatott vonal a
kratermedencét hatarolja le.

A sotétkék folyokat (pl.: 1/b, 2) a vilagoskék,
hatravagodo szakaszok eltéritették, és a medencébe
iranyitottak azokat.

A vilagos-, ill. a sotétkék folydszakaszok
talalkozasainal néhol meg is figyelheté egy éles,
konyokszerli iranyvaltas, ami azt jelzi, hogy ezek a
folyok mar nem az elsédlegesen kialakitott
medriikben futnak.

A feketével kiemelt folyok (3, 4/a-b) nincsenek
Osszekottetésben a medencébe folyd vizekkel, ezeket
a kratersanc kifelé nézo lejtdi iranyitjak.

A z6ld foly6 a medence vizét vezeti le (lecsapold
folyo), amely a kraterbdl kiérve a fekete folyok egy
részét is felveszi.

A ,,B” jeli térképen ugyanazok a folyok vannak
abrazolva mint a masikon, csak itt a futdsirany
alapjan lettek pirossal kiemelve azok a szakaszok,
amelyek ivelt futasukkal a sancot jelzik.

Urfelvételen igy fest a krater (a barna folt a zold
szalkeresztben a kratermedencét jelenti):

2, Manicouagan

A Manicouagan meteoritkrater (Kanada,
Labrador-félsziget): 214 mill. éves; atméréje: 100
km; a térkép 280x190 km-es teriiletet abrazol.

A legbelsd részen, 1-essel jelzett folyok (fekete)
az un. kozponti felboltozédott rész koriil folynak. Az
ilyenfajta kiemelkedés nem ritka a nagyméretii
kratereknél, annak eredményeként, hogy az aljzat a
becsapodas eredményeként ,,visszapattan”, vagy még
inkabb visszarugddzik — ez ahhoz hasonlit, mint
amikor egy tal vizbe egy vizcseppet cseppentenek.
Maga a kor alakd sziget (~50-60 km atmérével)
egyébként egy un. olvadékpajzs: a becsapddaskor
keletkezett hO olvasztotta meg a teriiletet,
jellegzetesen  kor-alakban, ami  aztin  Gjra
megszilardult, igen massziv ,pajzsot” alkotva a
teriilet felett. A 2/a-val jelzett folyok (fehér) innen
futnak a jellegzetes alaku toba (2).

2-essel jelolve egy gytirti alaku té6 (Manicouagan-
t0) lathaté a sziget koriil, ami azt jelzi, hogy egymas
felé lejté (masodsorban pedig ivelt) teriiletek
talalkoznak itt. Kialakulasat a jégkorszaki jég letarold
munkdaja is segitette: a becsapodaskor képzodott
olvadék-sziget peremén a kézetek mar nem olvadtak
meg, azonban jocskan Osszetoredeztek, azaz a
szilardsaguk és a mechanikai ellenallo-képességiik
igencsak lecsokkent. A tadgabb kornyezet eredeti,
magmas kozetei (ahol a becsapddas energidja mar
nem tudott jelentés kozettordelést okozni) viszont
mar ismét keményebb felszineket alkottak. Most jon
a lényeg: ahogy a jégkorszaki jégtakar6 (2-3 km
vastagsagu volt) atcsuszott a teriileten, ugy tudta
ezeket a toredezett kdzeteket tovaszallitani a belsd
sziget és a tagabb kornyék kozti dtmeneti teriiletrol,
mig a sziget és a kiils6 részek ellenallobb kozeteit
nem tudta megbontani — igy jott 1étre az a gytrliszer(



mélyedés, amit ma viz tolt ki. Mindehhez a
becsapodaskor 1étrejott vetddések is hozzajarulhattak.

A 2/b-vel jelzett folyok a mar emlitett kiilsd
teriileteket jelzik, amelyek azonban alaktanilag még a
krater részeit képzik.

3/a, b, ¢, d, e: szintdl fliggetleniil a krater
sancanak kifelé nézé lejtdi altal meghatarozottak
(féleg a 3/b és c részek), amelyeken beliil a sotétkék
részek a togylrilibe (ezaltal a medencébe) vezetik a
viziikket, a vilagoskék (sancon 4t hatravagodo)
szakaszok altal.

4, 5: a kratert6l jorészt fliggetleniil fejlodo, kisebb
vizfolyasrendszerek (vizvalasztoval tobbé-kevésbé
lehatarolhatoak).

761d szinnel itt is a medencét lecsapold folyd van
kiemelve.

A krater (amelybdl itt csak a gytlirti alaka to vehetd
ki) trfelvételen igy néz ki:

3, Mistasin

A Mistasin meteoritkrater (Kanada, Labrador-
félsziget): 36 mill. éves; atmérdje: 28 km; a térkép
170x125 km-es tertiletet abrazol.

Ezt a kratert is a jégkorszaki jég modositotta: a
kelet felé mozgd jégtomeg a kratert nyugat-keleti
irAnyban megnytjtotta, amit legjobban a t6 (Lake-
Mistasin) alakja tiikkroz. A to kdzepén 1évé kis folt a
kozponti cstics maradvanya. Ennek kialakulasi elve
hasonld, mint a Manicouagan esetében, csak mivel ez
egy viszonylag kis krater, ezért itt olvadékpajzs nem
igazan képzddott, helyette csak ez a kis sziget van.

1-essel a t6 és a belefutd fehér folyok vannak
jelolve. A folyok jelzik azt, hogy a kratermedence
nagyobb, mint maga a to.

2 és 3/a, b: itt is a krater sancanak kiilsd lejtdit
jelzik (még hozza igen jol, féleg a 2-vel jelzett
folyorendszerek).

A z06ld a lecsapolé vizfolyas szine. Jelen esetben
hidnyoznak a sancot atmetszé folydk, azaz ennek a
kraternek csak kifolydsa van, vizeinek Osszessége a
kratermedence belsejében ered.

A Mistasin Urfelvételen:

-
Lt
™

A Vredefort-szerkezet (Dél-Afrikai-Koztarsasag):
2024 mill. éves; atmérdje: 300 km; a térkép 310x220
km-es teriiletet abrazol.

Ez a krater azért érdekes (azon tal, hogy a
legnagyobb ¢és egyben az egyik legdregebb ismert
foldi meteoritkrater), mert mar nem tekinthetd
formailag szokvanyos kraternek (gyakran ezért nem
is hasznaljadk a nevében a ,krater” jelzt, hanem
helyette a ,szerkezet” megnevezést). Ennek oka:
szakirodalmi forrasok szerint ez a jelenleg felszinen
1év6 forma a kraternek az un. gyokér-zonaja, azaz
azok a rétegek, amelyek a hagyomanyos
formaelemeket (sanc, aljzat stb.) hordoztadk, mar rég
lepusztultak (egyes vélemények szerint a feddréteg 8-
10 km vastagsagban pusztult le az elmtlt 2 milliard
év alatt — ez hatalmas mennyiség). Ezek alapjan most
azt lathatjuk a felszinen, hogy milyen valtozasok
mentek végbe 8-10 (s valdszinileg még tobb)
kilométer mélységben a becsapodas hatdsara:
megfigyelhetd az erésen koncentrikus jelleg, a
kozpont régio (zold pont) koriil (megj.: jelen esetben
csak a koncentrikus jelleget kiemeld, ivelt
folydszakaszok vannak fehérrel megfestve).



1: az eredeti, koncentrikus halozat ivelt elemei
lathatoak itt.

2: itt lathat6 az, hogy a zdld kozépponttol keletre
egy mélyedés képzodott melyben ma a Wilge-td
(vilagoskék) talalhato, és ez a mélyedés a teriilet kb.
egyharmadan o6nall6 vizgyljtét képezett (a piros,
szaggatott vizvalasztdo hatarolja le ezt a részt). A
lényeg az, hogy ezen a mélyedés altal ,.elidegenitett”
terilleten is megfigyelhetd még a koncentrikus
vizhalézat (féleg a tohoz kozeli részeken — ez akar az
un. atoroklott vagy mas néven epigenetikus
vizfolyasok egyik tipusa is lehet). Ez azt jelenti, hogy
a Wilge-t6 medencéje a becsapddas utan siillyedt be.
A sarga négyzet a két folyorendszer egyesiilésének a
helyét jelzi.

A Vredefort-szerkezet Urfelvételeken:

A fels6 képen a kozponti rész (ez az un.
Vredefort-dom) lathaté a fehér széalkeresztben,
kozépen ,,V” betiivel. Ez nem az egész szerkezetet
jelenti (az ezen a felvételen nem igazan vehetd ki —
pont ezért hasznos a vizrajzi térkép), hanem annak
néhanyszor tiz km-es, belsé részét, ami viszonylag
épen maradt. A piros nyilakkal jelzett fehér pottyok
kisebb-nagyobb csoportjai egykori aranybanyak
sebhelyei (pl.: Carletonville, Klerksdorp és Welkom).
Félkorives  elhelyezkedésiik, (amely  félkoriv
kozéppontja nagyjabol egybeesik a Vredefort-
szerkezetével is) nem véletlen: a becsapodas hatasara
keletkezett vetdk mentén aramlottak fel az aranyat
hordozé forré vizes oldatok (hasonlé folyamat
nyomai figyelhetéek meg a kanadai Sudbury
becsapodasos szerkezetnél is, csak ott nem arany
halmozodott fel, hanem a Fold legnagyobb cink- és
rézérctelepei). A vetddések menti kiemelkedésekhez
és bezokkenésekhez igazodd folyok is ezt a
koncentrikussagot  tiikrozik. A banyak  altal
kirajzolod6 iv tehat még a becsapodasos szerkezet
szerves részét képezi.

A kovetkezd hasab elején lathato,
részletgazdagabb kép is a dom-részt abrazolja,
aminek kozéppontjat a zold pont jelzi, koriilotte az
ivelt hegyvonulatokként megjelend gytirddésekkel és
vetokkel (a kép kozepén).

A felvételeken a zold nyilak az egymaésnak
megfeleltethetd folydkanyarulatokat jelzik (a két kép
kb. harmad fordulatnyit van elfordulva egymashoz
képest).

4, Osszefoglalis: a  meteoritkraterek
lehetséges vizrajzi mintazatai és a folyovizi
eré6ziojuk

Az alabbi abra 11 darab foldi meteoritkrater
vizrajzi vizsgéalatinak az eredménye, példakkal
alatdmasztva lathatdak itt a kraterek folyovizek altali
(fluvialis) lepusztulasanak részletei (a Vredefort-
szerkezetre, annak eltér6 jellege miatt, ez a séma csak
részlegesen alkalmazhato):

a, a kratersanc belsé oldalain lefolyd kisebb
folyok  (sivatagi  teriileteken:  szarazvolgyek,
iddszakos aszok) agas szerkezete, centripetalis irdnya,
s a sanc alja felé torténd egyesiilésiik elég altalanos az
egyéb eredeti medence lejték esetében is. PL:
Mistasin-, a Haughton-, a Manicouagan-, és a
Nordlingen-Ries- meteoritkratereknél 1athatd, de
részletesebb térképen valdszinlileg még joval tobb
kraternél is feltlinik, a felbontas fiiggvényében egyre



erésebben agas (dendrikus) jelleggel. Erdekes, hogy
az Acramannal parhuzamosak ezek a folyok.

b, a folyok a medence siksagara érve is
megtarthatjdk  konvergens irdnyukat, de akar
parhozamos iranyt is felvehetnek (Acraman).

¢, az itt abrazolt radialis (centrifugalis) mintazat
akkor keletkezik, ha a medence belsejében kdzponti
csucs is van (fekete ponttal jelolve). Ennek a
kiemelkedésnek lehet egy masik kovetkezménye is:
mivel a medence kifelé lejt, a sanc alkotta gat felé, a
medence peremén egy korives volgy jon létre,
melyben togyliri vagy annak szétszakadozott
valtozata johet létre és/vagy ivelt folydszakaszok
jelennek meg (d). Jellemz6 példai: Lake-Siljan- és a
Charlevoix-szerkezetek. A Manicouagan is hasonld
adottsagokkal rendelkezik, de ott a vetddések és a
jégletarolas szerepe is igen nagy.

e, a sancon hatravagodo folyok atréselhetik az
egész peremet, és sancok aljat addig csak kiviilrol
megkeriild folyokat kaptaraval (f) magukhoz
vonzzéak, melyeket sokszor (de nem feltétleniil) éles,
konyokszerli  torések  jeleznek. A megddlt
kraterteriilet kiemelkedett részein (jelen esetben a kép
felsd része) a leggyakoribbak, de az ezzel nagyjabol
derékszoget bezard sanc-részleteken is
megjelenhetnek (Ries-krater). Gyakran tobb van
beldliik. Példai: Popigai-, Manicouagan-, Charlevoix-
Lake-Siljan- és a Nordlingen-Ries-kraterek.

g, a kratermedence lefolydsa szintén a
hatravagddas okozta sanc-atmetszés miatt alakul ki, a
megbillenés okan legmélyebbre keriild részen.
Szemben a kratermedencét taplalo folyokkal, a
lecsapold vizfolyasokbdl altalaban csak egy van.
Példak: Popigai-, Mistasin-, Manicouagan-, Siljan-,
Haughton- és Ries-kraterek.

h, a sanc kiils6 felérdl a folydk a belsé oldalhoz
hasonlé mintazatot alkotnak, csak itt széttartanak
(radialisak) mint pl. a Popigai-, részben a Mistasin- és
az Acraman-kratereknél. Lefutasuk lehet parhuzamos
is: Clearwater-kratereknél mar csak ez a rész van
csekély befolyassal a folyohalozatra.

i, a krater sancairdl lefutdé (tobbnyire radialis)
folyok vizeit gyakran egy, a sanc talpa eldtt futo, ivelt
rajzolatt foly6 gylijti 6ssze, mint pl. a Popigai keleti-,
ill. Siljan déli sanc-eléteriiletein.

j, a kratert megkeriild folyok nincsenek
feltétleniil szoros kapcsolatban a kiilsé sancoldalak
vizfolyasaival, néha csak ivelt futasukkal jelzik, hogy
a kraterperem és/vagy a torésrendszer befolyasolja
iranyukat. Pl.: a Popigai-, ill. Mistasin-kraterek és
esetleg a Haughton.

Konkluzié

A meteoritkraterek vizrajzdnak vizsgalataval
jellemezhetd azok lepusztulasa, s ezek a lepusztuldsi
modozatok parhuzamba allithatéak egyéb (nem
kozmikus) eredetii, kdzéppontos szimmetriat mutatd

s

megismerhetd a legjelentésebb szarazfoldi
felszinformalé folyamat, a foly6vizi (fluvialis)
erozio.

A vizrajzi mintdzatok részletes feltirdsa ezen
tulmenden segithet abban is, hogy tjabb foldi
meteoritkratereket lehessen felderiteni, habar az mar
most sem titok, hogy a jellegzetes vizrajzi mintak
felismerése csupan az els6 1épés lehet ebben a
folyamatban, teljes bizonyossdgot egy forma
kozmikus eredetét illetden csak a részletes geologiai
és geofizikai vizsgalatok adhatnak.

Harmadrészt az Osszehasonlitd planetologia is
hasznosithatja a hidrogeoldgiai eredményeket, elég
csak pl. a Mars-kutatasra gondolni: a viz egykori
jelenléte a Marson mar régota nem kérdéses, most
mar azt kell kideriteni, hogy hol és milyen formaban
volt jelen a folyékony viz. A meteoritkraterek alkotta,
természetes mélyedések pl. idealis viztarolok lehettek
egykoron, amelyekhez akar folyohalozatok is
kapcsolodhattak, melyek mostanra szaraz volgyekké
szelidiiltek, de ha ebben a voélgyhalézatban
felismerhetdek a foldi kraterek koriili
folyomintazatok alkotéelemei, akkor az akér
egyértelmi utalas lehet az egykori marsi folyokra is.
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